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Leitartikel

Hans Bruyninckx
EUA-Exekutivdirektor
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Leben mit dem Klimawandel

Unser Klima andert sich. Wissenschaftliche
Erkenntnisse belegen, dass die globale
Durchschnittstemperatur steigt und
Niederschlagsmuster sich verlagern. Die
Erkenntnisse zeigen auch, dass die Gletscher,
das arktische Meereseis und die Eisdecke

in Grénland abschmelzen. Der flinfte
Sachstandsbericht des zwischenstaatlichen
Sachverstandigenrats fir Klimafragen
verdeutlicht, dass der seit Mitte des 20.
Jahrhunderts beobachtete Anstieg der
Treibhausgaskonzentration in erster Linie

auf Emissionen im Zusammenhang mit
menschlichen Aktivitaten zurlckzufihren ist.
Die Verbrennung fossiler Brennstoffe und eine
verdnderte Flachennutzung sind weitgehend fur
diesen Anstieg verantwortlich.

Es ist eindeutig, dass wir die
Treibhausgasemissionen weltweit wesentlich
reduzieren missen, um die schlimmsten
Auswirkungen des Klimawandels zu vermeiden.
Ebenso ist eindeutig, dass wir uns an das sich
wandelnde Klima anpassen missen. Sogar

bei einer wesentlichen Reduzierung unserer
Treibhausgasemissionen ist zu erwarten, dass
unser Klima sich bis zu einem bestimmten

Grad verandern wird - und die Auswirkungen
dieses Vorgangs werden auf der ganzen Welt
spurbar sein, auch in Europa. Man kann davon
ausgehen, dass Uberschwemmungen und
Durreperioden intensiver und haufiger auftreten.
Warmere Temperaturen, Verdnderungen der
Niederschlagsmengen und -muster oder extreme
Wetterereignisse wirken sich bereits jetzt auf
unsere Gesundheit, die natlrliche Umgebung und
unsere Wirtschaft aus.

Der Klimawandel wirkt
sich auf uns aus

Méglicherweise ist es uns nicht bewusst, aber
der Klimawandel betrifft uns alle: Landwirte,
Fischer, Asthmapatienten, dltere Menschen,
Kleinkinder, Stadtbewohner, Skifahrer und

Strandbesucher. Extreme Wetterereignisse, wie
Uberschwemmungen und Sturmfluten kénnen
kleine Gemeinden verwisten — und sogar ganze
Regionen und Lander. Hitzewellen kénnen die
Luftverschmutzung verstarken, kardiovaskuldre
und Atemwegserkrankungen verschlimmern und in
bestimmten Fallen zum Tod fihren.

Aufgrund der warmeren Ozeane besteht das Risiko,
dass die gesamte Nahrungskette und somit das
Leben im Meer aus dem Gleichgewicht geraten und
die bereits Uberfischten Bestande zusatzlich belastet
werden. Héhere Temperaturen kénnen auch die
Fahigkeit des Bodens zur Kohlenstoffspeicherung
verandern — und der Boden ist nach den Ozeanen
die zweitgroRte Kohlendioxidsenke. Diirreperioden
und hoéhere Temperaturen kénnen sich auf die
landwirtschaftliche Produktion auswirken, indem

sie den Wettbewerb wirtschaftlicher Sektoren um
wertvolle Ressourcen wie Wasser und Land anheizen.

Diese Auswirkungen haben reale Verluste zur Folge.
Neuere Forschungsarbeiten lassen vermuten,
dass ohne Anpassungsmalnahmen die auf

Hitze zurtickzufiihrenden Todesfélle in Europa

bis zum Jahr 2100 auf 200 000 jdhrlich ansteigen
koénnten. Die Kosten fur Schaden aufgrund von
Flusstiberschwemmungen kénnten sich auf

Uber 10 Mrd. EUR pro Jahr belaufen. Andere
Auswirkungen des Klimawandels beinhalten die
Schaden aufgrund von Waldbranden, reduzierten
Ernteertragen oder verlorenen Arbeitstagen durch
Atemwegserkrankungen.

Angesichts solcher aktuellen und kunftigen
Auswirkungen bleibt den Europ&ern keine andere
Wahl, als sich an den Klimawandel anzupassen.

Es wurde bereits eine Anpassungsstrategie auf
der Ebene der Europadischen Union eingefiihrt,
durch die die Lander bei der Planung ihrer
Anpassungsmalinahmen unterstitzt werden
sollen. Und mehr als 20 europaische Lander haben
mittlerweile nationale Anpassungsstrategien
beschlossen.



Bestimmte fortdauernde Anpassungsprojekte
beinhalten umfangreiche Programme zum
Aufbau neuer Infrastruktur (z. B. Deiche und
Hochwasserabfllsse). Andere beinhalten die
Wiederherstellung der Okosysteme, um es der
Natur zu erméglichen, die Auswirkungen des
Klimawandels — wie ein UbermaR an Wasser
oder Hitze - zu bewaltigen. Verschiedene
Initiativen und Finanzierungsmoglichkeiten
zielen auf die Unterstitzung von Landern,
Stadten und Regionen ab, damit diese sich
auf die Auswirkungen des Klimawandels und
die Reduzierung der Treibhausgasemissionen
vorbereiten kénnen.

Reduzierung der Emissionen

Wie schwerwiegend sich der Klimawandel
auswirkt wird davon abhangen, in

welchem Umfang und wie schnell wir die
Treibhausgasemissionen, die in die Atmosphare
freigesetzt werden, reduzieren kénnen.

Der Klimawandel gehért zu den grofiten
Herausforderungen unserer Zeit. Es handelt
sich um ein globales Problem, das uns alle
betrifft. Die Wissenschaftsgemeinde empfiehlt
nachdricklich eine Begrenzung des Anstiegs der
globalen Durchschnittstemperaturen sowie eine
Reduzierung der Treibhausgasemissionen, um
den negativen Auswirkungen des Klimawandels
entgegenzuwirken. Im Rahmenubereinkommen
der Vereinten Nationen Uber Klimadnderungen
hat die internationale Gemeinschaft eine
Begrenzung des Anstiegs der globalen
Durchschnittstemperaturen auf 2°C Gber dem
vorindustriellen Niveau vereinbart.

Steigt die globale Durchschnittstemperatur
mehr als 2°C, wird sich der Klimawandel sehr
viel schwerwiegender auf unsere Gesundheit,
unsere natirliche Umgebung und unsere
Wirtschaft auswirken. Ein durchschnittlicher
Anstieg um 2°C bedeutet, dass die Temperaturen
in bestimmten Teilen der Welt um mehr als 2°C
steigen, insbesondere in der Arktis, wo starkere
Auswirkungen die einzigartigen naturlichen
Systeme bedrohen.

Die Europdische Union hat ehrgeizige
langfristige Ziele zur Einddmmung des
Klimawandels festgesetzt. 2013 hatte die EU ihre
Treibhausgasemissionen im Vergleich mit den
Emissionen von 1990 bereits um 19 % reduziert.
Das Ziel einer Reduktion von 20 % bis 2020 ist in
greifbarer Nahe.

Ob bis 2030 eine Reduzierung der EU-Emissionen
um mindestens 40 % und bis 2050 um 80-95 %
erzielt wird, hangt teilweise von der Fahigkeit

der EU ab, ausreichende Mengen 6ffentlicher
und privater Mittel in nachhaltige und innovative
Technologien zu lenken. Wirkungsvolle Kohlepreise
und Richtlinien tragen dazu bei, Investitionen in
klimafreundliche Innovationen, insbesondere

in erneuerbare Energien und Energieeffizienz,

zu leiten. In bestimmten Fallen kénnten die
Finanzierungsentscheidungen ebenfalls einen
Rickzug aus bestimmten Sektoren und eine
Restrukturierung anderer Bereiche bedeuten.

Emissionsreduzierungen der EU-Mitgliedstaaten
wirden das Problem nur teilweise |6sen,

weil die EU gegenwartig lediglich etwa

10 % der globalen Treibhausgasemissionen
freisetzt. Es ist eindeutig, dass das Erreichen
des 2°C-Ziels globale Anstrengungen mit

einer erheblichen Reduzierung der globalen
Treibhausgasemissionen erfordert. Die
wissenschaftliche Gemeinschaft schatzt, dass
zur Erreichung des 2°C-Ziels vor dem Ende

des Jahrhunderts lediglich ein begrenzter
Kohlenstoffanteil in die Atmosphére

freigesetzt werden darf. Die Welt hat

bereits die Uberwiegende Mehrheit dieses
~Kohlenstoffbudgets” emittiert. Bei den
aktuellen Emissionsraten wird die gesamte
Kohlenstoffbilanz lange vor 2100 erschépft sein.

Wissenschaftlichen Studien zeigen, dass die
globalen Emissionen 2020 ihren Héchststand
erreichen und anschlieBend zurlickgehen
mussen, um die Chancen auf eine Begrenzung
des durchschnittlichen Temperaturanstiegs
um 2°C zu erhéhen. In diesem Zusammenhang
mussen die bevorstehenden Klimagesprache
(COP21) in Paris zu einem Wendepunkt flr ein
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globales Abkommen Uber die Reduzierung der
Treibhausgasemissionen werden und fir die
Entwicklungslander Unterstltzung bereitstellen.

Eine kohlenstoffarme Zukunft bis
2050 ist moglich

Das Kernproblem sind nicht nachhaltige
Verbrauchs- und Produktionsmuster. Unser
karzlich veréffentlichter Bericht,,Die Umwelt in
Europa — Zustand und Ausblick 2015" stiitzt sich
auf in der europdischen Umwelt beobachtete
Trends der letzten Zeit sowie auf globale
Megatrends und ruft zu einem Ubergang zu einer
~grunen Wirtschaft” auf. Die griine Wirtschaft ist
eine nachhaltige Lebensweise, die uns Wohlstand
ermoglicht — und zwar innerhalb der von
unserem Planeten auferlegten Begrenzungen.
Dieser Ubergang beinhaltet strukturelle
Veranderungen der Schllsselsysteme, wie des
Energie- und Transportsystems, die langfristige
Investitionen in unsere Infrastruktur erfordern.

Die Europder investieren bereits in diese
Schlisselsysteme. Die Herausforderung besteht
darin, sicherzustellen, dass alle gegenwartigen
und zukinftigen Investitionen uns der
»Begrinung” unserer Wirtschaft einen Schritt
naher bringen und uns nicht an einen nicht
nachhaltigen Entwicklungspfad binden. Wenn

wir heute die richtigen Investitionen tatigen,
minimiert dies nicht nur die Gesamtkosten des
Klimawandels. Auch das europaische Know-how
kann im Zusammenhang mit der Férderung der
Umweltbranchen — der Wirtschaft der Zukunft —
gestarkt werden. Letzten Endes sind wir alle daran
beteiligt, festzulegen, wie unser Leben mit dem
Klimawandel aussehen wird.

Vielleicht wirken die Herausforderungen, mit
denen wir konfrontiert sind, entmutigend, doch
wie groR die Herausforderungen auch sein
mogen, das 2°C-Ziel liegt nach wie vor in greifbarer
Nahe. Wir missen nun den Mut und den Ehrgeiz
aufbringen, auch tatsachlich danach zu greifen.

Hans Bruyninckx
EUA-Exekutivdirektor
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Sind wir bereit fur den

Klimawandel?

Der Klimawandel wirkt sich auf verschiedene Weise auf unsere Gesundheit, unsere Okosysteme
und unsere Wirtschaft aus. Diese Auswirkungen werden in den kommenden Jahrzehnten
wahrscheinlich noch schwerwiegender. Falls wir jetzt nicht handeln, konnten sie sich als sehr
kostspielig erweisen - in Form von gesundheitlichen Problemen, einer Belastung der Okosysteme
und Schdden an Eigentum und Infrastruktur. Zahlreiche Anpassungsprojekte zur Vorbereitung
auf den Klimawandel wurden in Europa bereits eingeleitet.

Das Jahr 2014 wird in Europa aufgrund der
extremen Wetterereignisse in Erinnerung bleiben.
Im Mai 2014 traf ein Niederdruckzyklon auf
Sudosteuropa und verursachte auf dem Balkan
weitliufige Uberflutungen und 2 000 Erdrutsche.
Anfang Juni 2014 ging in Nordeuropa eine Reihe
heftiger Regenfalle nieder. Ende Juli 2014 litt
Europa an einem anderen Problem: der Hitze.
Osteuropa und das Vereinigte Kdnigreich litten
unter einer Hitzewelle.

Extreme Wetterereignisse und allméahliche
Klimaverdanderungen - wie der Anstieg des
Meeresspiegels und die Erwdrmung der Ozeane -
werden sich fortsetzen. Tatsachlich wird erwartet,
dass diese Ereignisse in der Zukunft haufiger und
intensiver auftreten werden.(') Sogar dann, wenn
alle Lander ihre Treibhausgasemissionen sofort
radikal reduzieren wirden, wirden die bereits

in die Atmosphare freigesetzten Treibhausgase
weiterhin fur eine Klimaerwarmung sorgen.
Zusatzlich zu einer wesentlichen Reduzierung
der Treibhausgasemissionen mussen die Lander
in Europa und auf der ganzen Welt politische
Strategien und MalRnahmen zur Anpassung an
den Klimawandel ausarbeiten.

Das Klima in Europa
verandert sich

Ein sich anderndes Klima wirkt sich auf beinahe alle
Aspekte unseres Lebens aus. Die starkere Intensitat
und Haufigkeit von Regenfallen werden in vielen
Teilen Europas zu haufigen und schwerwiegenden
Uberschwemmungen, der Zerstérung von Hiusern
und der Beschadigung anderer Infrastruktur

(z. B. von Transport- und Energiesystemen) in

den Risikoregionen fuhren. Im Ubrigen Europa,
einschlieRlich Stideuropa, bedeuten héhere
Temperaturen und geringere Regenfalle, dass viele
Gebiete von Durreperioden bedroht werden. Dies
koénnte zu einem Wettbewerb der Landwirtschaft,
der Industrie und der Haushalte um die knappen
Wasserressourcen fuhren. Es kénnte ebenfalls
zusatzliche, auf die Hitze zurlickzufihrende
Gesundheitsprobleme verursachen.

Der Klimawandel wird auch die Okosysteme in
Europa beeinflussen. Zahlreiche Wirtschaftssektoren
hangen davon ab, dass gesunde und stabile
Okosysteme den Menschen eine Vielzahl an
Produkten und Dienstleistungen zur Verfigung
stellen. Beispielweise befruchten Bienen unsere
Nutzpflanzen und die Walder absorbieren unsere
Treibhausgase. Ein verandertes Artengleichgewicht
und der Wandel der Lebensraume in Okosystemen
konnten weitreichende Folgen haben. Eine
Reduzierung der Niederschlage in Stideuropa kénnte
den Anbau verschiedener Nutzpflanzen unmaéglich
machen, wahrend die hdheren Temperaturen es
invasiven Arten und Arten, die Krankheiten verbreiten,
ermdglichen wiirden, sich nach Norden auszubreiten.

Aufgrund der warmeren Ozeane wandern bereits
verschiedene Fischarten nach Norden, wodurch
der Fischereisektor unter zusatzlichen Druck
gerat. Beispielsweise hat die Wanderung von
Makrelenbestanden nach Norden das bereits
bestehende Problem der Uberfischung von Hering
und Makrele im Nordostatlantik verscharft.
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Der Klimawandel
verursacht Kosten

Extreme Wetterereignisse kdnnen zum Verlust
von Menschenleben fihren und wirtschaftliche
und soziale Aktivitaten in dem betroffenen Gebiet
zum Stillstand bringen. Oft sind substanzielle
Mittel erforderlich, um beschadigtes Eigentum
und die betroffene Infrastruktur wieder
aufzubauen. Allerdings kénnen die meisten der
aus extremen Wetterereignissen resultierenden
Schaden in den letzten Jahrzehnten nicht
ausschlieBlich auf den Klimawandel zurtickgefiihrt
werden. Soziodkonomische Entwicklungen

und Entscheidungen, wie die Ausbreitung von
Stadten in Uberschwemmungsgebiete, stellen die
Hauptursache fur den gestiegenen Schaden dar.
Ohne Anpassungsmalnahmen werden jedoch

die Kosten furr die Schaden und andere negative
Auswirkungen vermutlich weiter steigen, wahrend
sich die Veranderung unseres Klimas fortsetzt.

Die Kosten fur einen zukinftigen Klimawandel sind
potentiell sehr hoch. Neuere Forschungsarbeiten
schatzen, dass sich ohne Anpassungsmaflnahmen
die Zahl der auf Hitze zurlickzuflihrenden Todesfélle
im Jahr 2100 in Europa auf 200 000 jahrlich
belaufen kénnte, wahrend die Kosten fur die
Schaden aufgrund von Flusstiberschwemmungen
Uber 10 Mrd. EUR betragen kénnten.(?) Im Fall

eines umfassenden Klimawandels, dem nicht mit
Anpassungsmaflnahmen begegnet wird, kdnnten
Waldbrande sich jahrlich auf einem Gebiet von
ungefahr 800 000 Hektar ausbreiten. Die Anzahl der
durch Dirre bedrohten Menschen kdénnte ebenfalls
um den Faktor sieben steigen und sich auf 150 Mio.
jahrlich belaufen. Die wirtschaftlichen Verluste
aufgrund des Anstiegs des Meeresspiegels wirden
sich mit 42 Mrd. pro Jahr mehr als verdreifachen.

Obwohl der Gesellschaft durch den Klimawandel
hochstwahrscheinlich Kosten entstehen, kann er
auch eine beschrankte Zahl neuer Méglichkeiten
schaffen, die oft mit neuen Risiken verbunden
sind. Warmere Winter in Nordeuropa fuhren

zu einem reduzierten Heizbedarf. Andererseits
erhéhen heillere Sommer den zur Kiihlung
bendtigten Energieverbrauch. Durch das

Schmelzen von Meereseis kdnnten arktische
Schifffahrtswege eréffnet werden, die zu einer
Kostenreduzierung fuhren. Allerdings wiirde
die Arktis durch eine verstarkte Schifffahrt der
Verschmutzung ausgesetzt; daher sollte die
Schifffahrt geregelt werden, um sicherzustellen,
dass sie sicher und sauber ist.

Ungeachtet der erwarteten Auswirkungen - sei es
mehr Regen, héhere Temperaturen oder weniger
SulRwasser - mussen die europdischen Lander ihre
landlichen Gebiete, ihre Stadte und ihre Wirtschaft
an den Klimawandel anpassen und die Anfalligkeit
gegenuber dessen Auswirkungen reduzieren.

Was bedeutet ,,Anpassung an
den Klimawandel“?

~Anpassung” deckt eine groRe Bandbreite an
MaRBnahmen und politischen Strategien ab,

die auf die Vorbereitung der Gesellschaft auf
den Klimawandel abzielen. Die Umsetzung der
Anpassungsstrategien kann die Auswirkungen
und Kosten der durch den Klimawandel
verursachten Schaden reduzieren und die
Gesellschaft darauf vorbereiten, sich in

einem veranderten Klima zu entwickeln

und zu gedeihen. Einige dieser MaBRnahmen
verursachen relativ geringe Kosten, wie etwa
Informationskampagnen dartber, wie man sich
bei Hitze kihl halt, oder ein Frihwarnsystem fir
Hitzewellen. Andere Anpassungsmafnahmen
kénnen sehr kostspielig sein, wie der Bau von
Deichen und SchutzmaBnahmen fir Kisten
(solche BaumaRnahmen werden oft als ,graue
Anpassung" bezeichnet), die Verlegung von
Hausern aus Uberschwemmungsgebieten oder
der Ausbau von Ruickhaltebecken als Reaktion auf
Dirreperioden.

Einige Anpassungsmaflinahmen umfassen
natirliche Methoden, um die Widerstandskraft
eines Gebiets gegeniber dem Klimawandel zu
starken. Solche ,griinen AnpassungsmaflRnahmen”
beinhalten die Wiederherstellung von

Sanddunen zur Vorbeugung der Erosion oder

die Bepflanzung von Flussufern mit Baumen,

um Uberschwemmungen einzuddmmen. Die

© Johan Roer.'ink
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Stadt Nijmegen in den Niederlanden hat solche
grinen Anpassungsmalnahmen umgesetzt. Der
Fluss Waal flieBt durch die Kiistenstadt Nijmegen
und verengt sich um die Stadt herum, wodurch
Uberschwemmungen verursacht werden.

Um Schéden durch Uberschwemmungen zu
vermeiden, baut die Stadt einen Kanal, der dem
Fluss mehr Raum zum FlieBen gewahrt. Auf
diese Weise werden auch neue Erholungs- und
Naturrdume geschaffen.

Das niederlandische Programm ,Bauen im
Einklang mit der Natur” ist ein anderes gutes
Beispiel fur die Kombination aus grauer

und gruner Anpassung. Im Rahmen dieses
Programms wurde die Wiederherstellung

von Kistenfeuchtgebieten gefordert, z. B.

von Simpfen, Réhrichten, Mooren und
Wattenmeeren. Diese Feuchtgebiete kdnnen
durch die Wurzelstrukturen der Wasserpflanzen
die Bodenabsenkung verhindern. Durch

die Verhinderung der Bodenabsenkung in
Kustengebieten wird das umliegende Gebiet vor
Uberschwemmungen geschiitzt.

Andere Anpassungsmalnahmen nutzen

Gesetze, Steuern, finanzielle Anreize

und Informationskampagnen, um die
Widerstandskraft gegeniiber dem Klimawandel
zu starken (als ,weiche Anpassung” bezeichnete
MaRnahmen). Durch eine Informationskampagne
in Zaragoza, Spanien wurden die 700 000
Einwohner der Stadt dafir sensibilisiert,

Wasser sparsam zu verwenden, um die langer
anhaltenden Diirreperioden, die fur diese semi-
aride Region erwartet werden, unbeschadet zu
Uberstehen. In Kombination mit der Kontrolle von
Leckagen im Wasserversorgungsnetz fihrte das
Projekt im Vergleich zu 1980 zu einer anndhernden
Halbierung des taglichen Wasserverbrauchs pro
Person, wobei der Gesamtwasserverbrauch der
Stadt seit 1995 um 30 % zurlckging.

© Suzanne Morris, Environment@/le/EUA ’

Anpassunﬁ innerhalb der
Europaischen Union

Die Europaische Union und ihre Mitgliedstaaten
arbeiten bereits an einer Anpassung an

den Klimawandel. 2013 verabschiedete die
Europadische Kommission ,Eine EU-Strategie

fir die Anpassung an den Klimawandel”,

durch die die Lander bei der Planung ihrer
Anpassungsmaflnahmen unterstitzt werden. Die
Strategie fordert die Schaffung und den Austausch
von Wissen und strebt durch den Einsatz von
EU-Fonds eine Erhéhung der Widerstandskraft

in Schliisselsektoren an. Uber 20 europdische
Lander haben bereits Anpassungsstrategien
verabschiedet und die zu ergreifenden ersten
MaBnahmen (z. B. Bewertung der Anfalligkeit
und Forschung) sowie die zur Anpassung an

den Klimawandel einzuschlagenden Wege
beschrieben. Allerdings befinden sich zahlreiche
Lander bezuglich konkreter Malinahmen vor Ort
noch immer im Anfangsstadium.

Eine Umfrage der EUA Uber Anpassungsmalinahmen
ergab, dass die meisten Lander dem Sektor der
Wasserbewirtschaftung Prioritat einrdumen.
Allerdings wenden die Lander auch Mittel auf,

um ihren Blrgern Informationen bereitzustellen.
Beispielsweise flihrt die Region Emilia Romagna

eine Aufklarungskampagne Uber die Gefahren der
Lyme-Borreliose, des Dengue-Fiebers und des West-
Nil-Fiebers durch, um die Verbreitung von durch
Insekten Ubertragenen Krankheiten einzudammen.

Zahlreiche Lander haben Online-Plattformen
Uber anpassungsrelevantes Wissen erstellt, um
den Austausch transnationaler, nationaler und
lokaler Erfahrungen sowie bewahrter Verfahren
zu ermoglichen.(®) Das Portal Climate-ADAPT, (%)
das von der Europdischen Umweltagentur und
der Europaischen Kommission bereit gestellt
wird, bietet eine europaische Plattform flr den
Austausch solcher Erfahrungen.

Keine Anpassung ist
keine Option

Extreme Wetterereignisse und politische
Strategien der EU flhrten dazu, dass
Anpassungsstrategien in den letzten
Jahrzehnten auf der politischen Tagesordnung
der europadischen Lander weiter nach oben
gerUckt sind. Allerdings sind nach einer neueren
Umfrage viele Lander aufgrund eines Mangels
an Ressourcen, wie Zeit, Geld oder Technologie
nichtin der Lage, MaRnahmen durchzufihren.
~Unsicherheiten Uber das AusmaR des kiinftigen
Klimawandels” und ,unklare Zustandigkeiten”
werden ebenfalls in zahlreichen Landern als
Hindernisse angesehen.(®)

Die Auswirkungen des Klimawandels kénnen
je nach Region unterschiedlich ausfallen.
Politiker stehen vor der Schwierigkeit, kiinftige
Veranderungen im Hinblick auf Wohlstand,
Infrastruktur und Bevdélkerung in ihren
Anpassungspldnen im Zusammenhang mit
dem Klimawandel zu berticksichtigen. Was
bendtigt eine immer alter werdende und
urbanisierte Bevolkerung im Hinblick auf Verkehr,
Wohnraum, Energie, Gesundheitsdienste
oder Lebensmittelerzeugung in einem sich
wandelnden Klima?
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Anpassung sollte nicht als separater politischer
Bereich behandelt werden. Sie kann am besten
durch eine stérkere Einbindung in alle anderen
Bereiche der 6ffentlichen Politik umgesetzt
werden. Mit ihren Anpassungsstrategien
untersuchen die EU-Lander und die Europdische
Union, wie sie die Anpassungsbelange

in verschiedene politische Bereiche, wie
Landwirtschaft, Gesundheit, Energie oder Verkehr
integrieren kénnen.

Vor allem extreme Wetterereignisse zeigen,

dass fehlende Anpassung eine kostspielige
Entscheidung ist und mittel- bis langfristig kein
gangbarer Weg sein kann. Beispielsweise wird die
Verkehrsinfrastruktur bei Uberschwemmungen
oft stark beschadigt. Wenn der Transport von
Personen, Waren oder Dienstleistungen behindert
ist, kdnnen zudem die indirekten Kosten fir die
Wirtschaft um ein Mehrfaches héher sein, als die
direkten Kosten der beschadigten Infrastruktur.

Es ist eindeutig, dass die Anpassung der
Verkehrsinfrastruktur ebenso wie andere
Infrastrukturprojekte teure Unterfangen

sind. Diese Anpassung kann sich auch

deshalb schwierig gestalten, weil das
Transportsystem verschiedene Gruppen
umfasst, von den Fahrzeugherstellern Gber
Infrastrukturmanager bis zu den Passagieren.
Eine kosteneffiziente Losung besteht darin,
mogliche Anpassungsmalnahmen beim

Bau bzw. der Erneuerung von Infrastruktur
abzuwagen - wobei der EU-Haushalt verschiedene
Finanzierungsmaoglichkeiten zur Unterstitzung
von Infrastrukturprojekten anbietet.

Eine wirksame Losung erfordert eine langfristige
und breitere Perspektive, damit der Klimawandel
in verschiedene offentliche politische Strategien,
die mit der Nachhaltigkeit in Verbindung stehen,
integriert werden kann. Bezlglich der Anpassung
an den Klimawandel stellt sich die Frage, wie
unsere Stadte gebaut, wie Personen und Waren
transportiert, wie unsere Haushalte und Werke
mit Strom versorgt, wie unsere Lebensmittel
erzeugt und wie unsere natirlich Umgebung
bewirtschaftet werden sollen.

Es ist ebenfalls eindeutig, dass eine

wirksame Kombination aus Anpassungs- und
EinddmmungsmaRnahmen dabei behilflich
sein kann, sicherzustellen, dass die zukinftigen
Auswirkungen des Klimawandels sich in
Grenzen halten und Europa beim Auftreten
dieser Auswirkungen besser vorbereitet und
widerstandsfahiger ist.




Das Klima in Europa verdndert sich

Ein sich anderndes Klima wirkt sich auf beinahe alle Aspekte unseres Lebens aus. Die starkere Intensitat
und Haufigkeit von Regenfallen werden in vielen Teilen Europas zu haufigen und schwerwiegenden
Uberschwemmungen fiihren. Im Gbrigen Europa, einschlieBlich Stideuropa, bedeuten héhere
Temperaturen und geringere Regenfalle, dass viele Gebiete von Dirreperioden bedroht werden.

Arktis

Temperaturanstieg sehr viel héher als im weltweiten
Durchschnitt

Rickgang der arktischen Eisbedeckung

Rickgang des gronlandischen Eisschilds

Rickgang von Permafrostgebieten

Erhohtes Risiko des Biodiversitatsverlusts
Intensiverer Schiffsverkehr und Ausbeutung von Ol-
und Gasressourcen

Nordwest-Europa

Zunahme der Niederschlage im Winter
Zunahme der Stromabflussmengen
Artenwanderung nach Norden

Sinkende Nachfrage nach Heizenergie

Hoheres Uberschwemmungsrisiko fir Fluss- und
Kustengebiete

Kiistenzonen und regionale Meere

Anstieg des Meeresspiegels

Hoéhere Meeresoberflachentemperaturen

Zunahme der Versauerung der Ozeane

Expansion von Fisch- und Planktonarten nach Norden
Verdnderungen in den Phytoplankton-Gemeinschaften
Erhéhtes Risiko fur Fischbestande

Mittelmeerraum

Temperaturanstieg héher als im europaischen
Durchschnitt

Abnahme des jahrlichen Niederschlags
Abnahme der jahrlichen Stromabflussmengen
Erhoéhtes Risiko des Biodiversitatsverlusts
Erhoéhtes Risiko der Wistenbildung

Steigender Wasserbedarf in der Landwirtschaft
Niedrigere Ernteertrage

Erhéhte Waldbrandgefahr

Mehr Todesfalle durch Hitzewellen

Mehr Krankheiten durch Krankheitstibertrager
Weniger Energie durch Wasserkraft

Weniger Sommertourismus und mehr Tourismus in
anderen Jahreszeiten

Nordeuropa

Temperaturanstieg sehr viel héher als im weltweiten
Durchschnitt

Verringerung der Schneedecke sowie der Eisbedeckung
von Flussen und Seen

Zunahme der Stromabflussmengen
Artenwanderung nach Norden

Hoéhere Ernteertrage

Sinkende Nachfrage nach Heizenergie

Mehr Energie durch Wasserkraft

Hoéhere Risikoanfalligkeit fir Schaden durch Schnee-
und Winterstirme

Mehr Sommertourismus

Mittel- und Osteuropa

Zunahme der warmen Temperaturextreme
Weniger Niederschlag im Sommer

Hoéhere Wassertemperaturen

Erhéhte Waldbrandgefahr

Rickgang des wirtschaftlichen Werts der Walder

Gebirgsregionen

Temperaturanstieg héher als im europaischen
Durchschnitt

Rickgang der Gletscherausdehnung und des
Gletschervolumens

Rickgang der Permafrostflachen in Gebirgen

Erhéhte Gefahr des Artensterbens in alpinen Regionen
Erhéhte Bodenerosionsgefahr

Rickgang des Ski-Tourismus

N,

Zahlreiche Wirtschaftssektoren hdngen davon ab, dass gesunde und stabile Okosysteme den

Menschen eine Vielzahl an Produkten und Dienstleistungen zur Verfigung stellen. Ein verandertes
Artengleichgewicht und der Wandel der Lebensrdume in Okosystemen kénnten weitreichende

Folgen haben. Eine Reduzierung der Niederschlage in Stideuropa kénnte den Anbau verschiedener
Nutzpflanzen unméglich machen, wahrend die héheren Temperaturen es invasiven Arten und Arten, die
Krankheiten verbreiten, ermdéglichen wirden, sich nach Norden auszubreiten.

Quellen: EUA Bericht Nr. 12/2012. Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2012.
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Interview

Bettina Menne
Programmmanagerin
bei der WHO Europa

Klimawandel und menschliche

Gesundheit

Der Klimawandel in Europa wirkt sich bereits auf die 6ffentliche Gesundheit aus und wird dies
auch in Zukunft tun. Wie wirkt er sich heute auf die Europder aus? Wie sieht die Zukunft aus? Wir
haben diese Fragen Bettina Menne von der Weltgesundheitsorganisation in Europa gestellt.

Wirkt sich der Klimawandel auf die
menschliche Gesundheit aus?

Der Klimawandel wirkt sich sehr vielseitig auf

die 6ffentliche Gesundheit aus. Es gibt direkte

und indirekte Auswirkungen, ebenso wie
Auswirkungen, die sofort eintreten und solche, die
sich erst nach einem langeren Zeitraum einstellen.
Wir schatzen, dass der Klimawandel im Jahr 2000
weltweit zu 150 000 Todesfallen gefiihrt hat. Einer
neuen Studie der Weltgesundheitsorganisation
zur Folge wird diese Zahl bis 2040 auf 250 000
Todesfalle weltweit steigen. Diese Schatzung

ware sogar noch héher ausgefallen, wenn wir
nicht einen Ruckgang der Kindersterblichkeit
miteinbezogen hatten, den wir fir die
kommenden Jahre erwarten.

Extreme Wetterereignisse zahlen bereits zu den
wichtigsten Auswirkungen des Klimawandels,
die einen Einfluss auf die 6ffentliche Gesundheit
haben. Zusatzlich wird davon ausgegangen, dass
die auf Hitzewellen und Uberschwemmungen
zurlickzufihrende Mortalitat steigen wird,
insbesondere in Europa. Und Veranderungen bei
der Verteilung von durch Vektoren Gbertragenen
Krankheiten werden sich ebenfalls auf die
menschliche Gesundheit auswirken.

Inwiefern wirken sich extreme
Wetterereignisse auf die 6ffentliche
Gesundheit aus?

Verschiedene Arten extremer Wetterereignisse
wirken sich auf verschiedene Regionen aus.
Hitzewellen sind Uberwiegend in Stideuropa und
dem Mittelmeergebiet ein Problem, allerdings
fUhren sie ebenso in anderen Regionen zu
Schwierigkeiten. Nach Schatzungen verursachte
die Hitzewelle von 2003 in 12 europaischen
Landern 70 000 zusatzliche Todesfalle - in der
Regel waren dltere Menschen betroffen. Im
Zuge des Alterwerdens verschlechtert sich die
Warmeregulierung des Korpers, was altere
Menschen gegentber hohen Temperaturen
anfalliger macht.

Flr 2050 wird prognostiziert, dass Hitzewellen

in der Europaischen Union 120 000 zusatzliche
Todesfalle und der Wirtschaft Kosten in Héhe von
150 Mrd. EUR verursachen werden, falls keine
zusatzlichen MaBnahmen ergriffen werden. Diese
héhere Schatzung beruht nicht nur auf haufiger
auftretenden héheren Temperaturen sondern
auch auf der sich verandernden Demografie in
Europa. Zum aktuellen Zeitpunkt sind ungefahr
20 % der EU-BUrger Uber 65 Jahre alt - dieser
Bevodlkerungsanteil wird sich jedoch nach
Schatzungen bis zum Jahr 2050 auf rund 30 %
erhdhen.

.* .ﬁ“ e
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Hohe Temperaturen werden oft mit
Luftverschmutzung in Verbindung

gebracht, insbesondere mit bodennaher
Ozonverschmutzung. Luftverschmutzung

kann Atemwegs- und Herzkreislaufprobleme
verursachen, vor allem bei Kindern und alteren
Menschen, und somit zum vorzeitigen Tod fUhren.

Andere extreme Wetterereignisse — z. B.

starke Niederschlige, die Uberschwemmungen
verursachen kénnen — wirken sich ebenfalls auf
die 6ffentliche Gesundheit aus.

Inwiefern beeintrachtigen
Uberschwemmungen unsere
Gesundheit?

Um ein konkretes Beispiel zu nennen: die
verheerenden Uberschwemmungen 2014

in Bosnien und Herzegowina, Kroatien und
Serbien verursachten 60 Todesfalle und betrafen
mehr als 2,5 Mio. Menschen. Zusatzlich zu

den unmittelbaren Auswirkungen auf die
Gesundheit waren auch die Bergungsarbeiten
und die Gesundheitsdienste betroffen.
Zahlreiche Krankenhduser wurden uberflutet,
insbesondere die unteren Stockwerke, in denen
oft schwere medizinische Gerate untergebracht
sind. Hierdurch wurde die Fahigkeit der
Gesundheitsdienste zur Bewaltigung der
Katastrophe und zur Versorgung der bestehenden
Patienten beeintrachtigt.

Im Anschluss an solche Katastrophen leiden
Menschen, die ihr Haus verloren haben,
wahrscheinlich auch an anderen langfristigen
Gesundheitsproblemen, einschlieBlich Stress.

Es bestehen zudem indirekte Gesundheitsrisiken,
die weitgehend auf die Zerstérung oder
Verunreinigung der Umwelt zuriickzufihren sind.
Beispielsweise kénnen Uberschwemmungen
Verschmutzungen und Chemikalien aus
Industrieeinrichtungen und Abwasser
transportieren. Dies kann zu Verunreinigungen
von Trinkwasser und landwirtschaftlichen
Nutzflachen fiihren. Wenn es keine sichere
Entsorgung von Fakalien und Chemikalien gibt,
kénnen Uberschwemmungen oder gréRere

Mengen an Ablaufwasser Verunreinigungen in
Seen und das Meer eintragen, und einige davon
kénnen in unsere Lebensmittelkette gelangen.

Welche anderen Gesundheitsrisiken
sind mit dem Klimawandel
verbunden?

Den Gesundheitsrisiken liegen vielfaltige Ursachen
zugrunde. Héhere Temperaturen begunstigen
Waldbrande. Auf dem europaischen Kontinent
treten jahrlich 70 000 Waldbrande auf. Obwohl
die grol3e Mehrheit von Menschen verursacht
wird, verschlimmern hohe Temperaturen und
Dirreperioden oft den allgemeinen Schaden.
Einige Brénde sind ursachlich fr den Verlust
von Menschenleben und Eigentum — alle
Brande verursachen jedoch Luftverschmutzung,
insbesondere mit Feinstaub. Dies |16st wiederum
Erkrankungen und vorzeitige Todesfalle aus.

Hohere Temperaturen, mildere Winter und
feuchtere Sommer breiten sich in einem

Gebiet aus, in dem Insekten, die bestimmte
Erkrankungen verursachen (wie Zecken und
Mucken), tberleben und gedeihen kénnen. Diese
Insekten kdnnen dann in neuen Gebieten, in
denen sich diese Krankheiten bisher aufgrund
des Klimas nicht verbreiten konnten, Krankheiten,
wie die Lyme-Borreliose, das Dengue-Fieber oder
Malaria tbertragen.

Der Klimawandel kann auBerdem dazu flihren,
dass bestimmte Erkrankungen nicht mehrin
denjenigen Gebieten auftreten, die gegenwartig
von ihnen betroffen sind. Beispielsweise kénnte
eine kinftige Erwarmung bedeuten, dass Zecken
— und damit die durch Zecken Ubertragenen
Erkrankungen — in gréRBerer Hohe und weiter im
Norden anzutreffen sind, eng verkntpft mit der
sich verandernden Verteilung ihrer naturlichen
Wirte, wie dem Wild.

© EUA
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Jahreszeitliche Abweichungen — bestimmte
Jahreszeiten, die friher beginnen und langer
dauern — kdnnten sich ebenfalls negativ auf die
menschliche Gesundheit auswirken. Insbesondere
Personen mit Allergien kdnnen hiervon betroffen
sein. Wir kénnten ebenfalls Spitzenwerte bei
Asthmaerkrankungen erreichen, die durch eine
kombinierte, gleichzeitige Exposition gegentber
verschiedenen Allergenen ausgeldst werden.

Es bestehen zudem andere langfristige
Gesundheitsrisiken, die mit dem Klimawandel
verbunden sind. Man erwartet, dass Temperatur-
und Niederschlagsveranderungen sich auf die
Fahigkeit zur Lebensmittelerzeugung in der
weiteren paneuropdischen Region auswirken,
wobei signifikante Rickgange in Zentralasien
erwartet werden. Eine weitere Verringerung der
Produktionskapazitat in dieser Region kdnnte
nicht nur das Problem der Unterernahrung
verscharfen, sondern weiter verbreitete
Auswirkungen haben, wie einen weltweiten
Anstieg der Lebensmittelpreise. Der Klimawandel
ist daher ein Faktor, den wir bertcksichtigen
mussen, wenn wir die Lebensmittelsicherheit und
den Zugang zu erschwinglichen Nahrungsmitteln
im Blick haben. Er kann bestehende soziale und
wirtschaftliche Probleme verstarken.

Wie kdnnen staatliche Stellen

sich auf die Auswirkungen des
Klimawandels auf die Gesundheit
vorbereiten?

Im Vergleich mit vielen anderen Regionen

sind die europaischen Gesundheitsdienste
besser gerustet, um die Auswirkungen des
Klimawandels auf die Gesundheit zu bewaltigen.
Beispielsweise ist es unwahrscheinlich, dass
Malaria in der Europaischen Union wieder

Ful’ fassen kann. Dessen ungeachtet tiben
Einzelereignisse, wie Uberschwemmungen oder
lang anhaltende Hitzewellen, einen zunehmenden
Druck auf die Gesundheitsdienste in den
betroffenen Gebieten aus. Die europdischen
Léander mussen ihre Gesundheitsdienste
starken und anpassen, um mit den moglichen
Auswirkungen des Klimawandels in diesem
Bereich zurechtzukommen. Einige MaBnahmen

kénnten die Verlegung und den Umbau von
Krankenhdusern zur Vorbereitung auf mégliche
Uberschwemmungen beinhalten. Andere
MaRnahmen kénnten bessere Instrumente

far den Informationsaustausch mit anfalligen
Gruppen beinhalten, um deren Exposition
gegenuber Verschmutzung vorzubeugen.

Die WHO Europa arbeitet seit Uber 20 Jahren

an den gesundheitlichen Auswirkungen des
Klimawandels. Wir entwickeln Methoden und
Instrumente, fuhren Vertraglichkeitspriufungen
durch und unterstutzen die Mitgliedstaaten

bei der Anpassung an den Klimawandel.(®)

In unserem neuesten Bericht(’) empfehlen

wir Anpassungsmalnahmen, wobei wir
unterstreichen, dass diese allein nicht ausreichen.

Es ist ziemlich eindeutig, dass die Lander auch
MaRnahmen zur Einddmmung des Klimawandels
ergreifen mussen, um die Volksgesundheit

zu schitzen. Einige dieser MaBnahmen sind

von wesentlichem zusatzlichen Nutzen fur die
Gesundheit. Beispielsweise kann die Férderung
des so genannten ,aktiven Transports” (wie
Radfahren und Gehen) zur Reduzierung

von Ubergewicht und nicht Gbertragbaren
Krankheiten beitragen. Und erneuerbare Energien
wie die Solarenergie kdnnen dazu beitragen, die
Gesundheitsdienste in abgelegenen Gebieten
kontinuierlich mit Strom zu versorgen.



Sind wir bereit fiir den Klimawandel? ~Anpassung” deckt eine groRe Bandbreite an MaRnahmen und Strategien ab, die auf die Vorbereitung

Der Klimawandel wirkt sich auf verschiedene Weise auf unsere Gesundheit, unsere Okosysteme und der Gesellschaft auf den Klimawandel abzielen. Eine wirksame Kombination aus Anpassungs-
unsere Wirtschaft aus. Diese Auswirkungen werden in den kommenden Jahrzehnten wahrscheinlich und Eindammungsmalnahmen kann dabei behilflich sein, sicherzustellen, dass die zuktnftigen
noch schwerwiegender. Falls wir jetzt nicht handeln, kénnten sie sich als sehr kostspielig erweisen - in Auswirkungen des Klimawandels sich in Grenzen halten und Europa beim Auftreten dieser
Form von gesundheitlichen Problemen, einer Belastung der Okosysteme und Sch&den an Eigentum und Auswirkungen besser vorbereitet und widerstandsfahiger ist.

Infrastruktur.
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Ohne Anpassungs- und Waldbrande konnten jahrlich ein Flussiiberschwemmungen kénnten Die Treibhausgasemissionen Der Gesamtressourcenverbrauch ging GroRe Ingenieurbtiros erzielen in
Einddmmungsmalinahmen Gebiet von ungefahr 800 000 Hektar Kosten von tber 10 Mrd. EUR pro Jahr sind in der EU seit 1990 um 19 % in der EU seit 2007 um 19 % zurtick der EU bis zu 40 % ihres Umsatzes
in Europa im Jahr 2100: schadigen verursachen zurlickgegangen, obwohl das BIP und die Recyclingraten haben sich aus ihrem Umweltportfolio
um 45 % gestiegen ist verbessert

o a

Die Anzahl der durch Die wirtschaftlichen Verluste aufgrund Die auf Hitze zuriickzufiihrenden Der Materialverbrauch ging in der EU Die Beschaftigung in den Von 1990 bis 2012 stieg der Anteil

Durreperioden bedrohten des Anstiegs des Meeresspiegels wirden  Todesfdlle kénnten sich auf 200 000 von 2000 bis 2012 um 10 % zurlick, Umweltbranchen stieg von der erneuerbaren Energien bei der

Menschen kénnte auf 150 Mio. sich mit 42 Mrd. pro Jahr mehr als jahrlich belaufen bei einem gleichzeitigen Anstieg der 2000-2012 um 47 %, was 1,4 Mio. EU-Energieerzeugung um mehr als
jahrlich steigen verdreifachen Wirtschaftsleistung um 16 % neuen Arbeitspldtzen entspricht das Doppelte

Quellen: EEA, 2015. Die Umwelt in Europa: Zustand und Ausblick 2015: Auswirkungen des Klimawandels und
Anpassung an dessen Folgen, Energie, Griine Wirtschaft, Ressourceneffizienz und Abfalle.
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Klimawandel und Meer

Durch den Klimawandel erwarmen sich die Ozeane, was zu einer Versauerung der marinen
Umwelt und zu einer Verdnderung der Niederschlagsmuster fiihrt. Zudem verschérft diese
Kombination von Faktoren haufig die Auswirkungen der von Menschenhand verursachten
Meeresbelastungen und fiihrt zum Verlust der marinen Artenvielfalt. Zahlreiche menschliche
Existenzen hingen von der marinen Artenvielfalt und den Gkosystemen ab, so dass schnell
MaRBnahmen zur Begrenzung der Ozeanerwdrmung ergriffen werden missen.

Veranderungen im marinen
Nahrungsnetz

Die Ozeane nehmen Warme aus der Atmosphére
auf. Aktuelle Messungen zeigen, dass sich die
Ozeanerwarmung der letzten Jahrzehnte auf
Bereiche weit unter der Meeresoberflache
ausgewirkt hat. Die Auswirkungen der
Ozeanerwarmung auf marines Leben sind

stark und die Artenvielfalt ist mit einem noch
héheren Risiko konfrontiert. Nirgendwo wird dies
deutlicher als am Plankton im warmeren Wasser
des Nordostatlantiks. Manche RuderfuBkrebse
bewegen sich mit einer Geschwindigkeit von
200-250 km pro Jahrzehnt nach Norden. Diese
kleinen RuderfuRkrebse befinden sich in der
Nahrungsmittelkette ganz unten. Fische und
andere Tiere im Nordostatlantik erndhren

sich von diesen RuderfuBkrebsen und ihr
Verteilungsmuster in den Ozeanen kann sich
infolge der Wanderung der RuderfuRkrebse nach
Norden ebenfalls verandern.(?)

Tiere, die aulRerhalb des fur sie optimalen
Temperaturbereichs leben, missen auf Kosten
anderer Funktionen mehr Energie fur die Atmung
aufwenden. Dadurch werden sie geschwacht

und anfalliger gegeniber Erkrankungen. Andere
Arten, die besser an das neue Temperaturschema
angepasst sind, erlangen auf diese Weise einen
Wettbewerbsvorteil. Zusatzlich ist es fur die
Sporen, Eier oder den Nachwuchs dieser Tiere
schwierig, sich bei suboptimalen Temperaturen
zu entwickeln. Wahrend bestimmte Arten unter
diesen neuen Bedingungen leiden, kdnnen

Ubertragungseffekte auf andere Organismen
stattfinden, die von ihnen abhangig sind bzw.

mit denen die interagieren. Diese Kette von
Ereignissen beeinflusst die Gesamtfunktion

des Okosystems, was zu einem Verlust der
Artenvielfalt fihren kann. Genau das geschieht
mit den RuderfuBBkrebsen: weil sie fir so viele
andere Organismen als Nahrung dienen,
beeinflussen die fur sie nachteiligen Bedingungen
das gesamte Nahrungsnetz.

Tiere, die in der Nahrungsmittelkette weiter oben
angesiedelt sind und kein Futter mehr finden,
sind gezwungen zu migrieren, um zu Uberleben.
In Europa, wo die Meeresoberflachentemperatur
schneller ansteigt als in den Weltozeanen,(°)
wandern die Tiere hauptsachlich nach Norden.(")
Dieses Phanomen kann sich auf den Fischbestand
auswirken, was dadurch veranschaulicht wird,
dass Makrelen nun mehr Zeit in nérdlichen
Gewassern verbringen. Ein Dominoeffekt, der
sich auf die Fischer und Gemeinden im weiteren
Umfeld auswirkt, kann die Folge sein. Der
beruchtigte ,Makrelenkrieg” zwischen der EU und
den Fardern war ein solcher Dominoeffekt. Zum
.Makrelenkrieg” kam es teilweise aufgrund der
Uberfischung des blauen Wittlings und teilweise
infolge der Wanderung bestimmter Fischarten,
darunter Hering und Makrele, nach Norden - als

Reaktion auf die steigenden Meerestemperaturen.

Die zusatzliche Zeit, die die Fischbestande in

den Gewassern der Farder verbringen, flhrte

zu Meinungsverschiedenheiten bezuglich der
Fischereirechte. Aus Sicht der Farder, hatten
diese ein Recht auf den Fisch in ihren Gewassern.
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Doch die EU vertrat den Standpunkt, dass
Vereinbarungen Uber nachhaltige Fangquoten
verletzt wurden, was potenziell das Risiko der
Uberfischung und den Verlust von Einkommen
und Arbeitspldtzen in der EU zur Folge haben
konnte.('") Der Streit wurde 2014 beendet, als die
EU das Einfuhrverbot fir in Gewassern der Faréer
gefangenen Fisch aufhob zum Ausgleich fiir eine
Beendigung der Fischerei durch die Farder.

Versauerung

Zusatzlich zur Warmeabsorbierung fungieren die
Ozeane auRRerdem als Kohlendioxidsenke. Je mehr
CO, in die Atmosphare eintritt, umso mehr wird
von den Ozeanen absorbiert, wo das Kohlendioxid
mit Wasser zu Kohlensaure reagiert - die Folge ist
eine Versauerung. Die Ozeane haben mehr als ein
Viertel des Kohlendioxids absorbiert, das seit 1750
im Zusammenhang mit menschlichen Aktivitaten
in die Atmosphdare abgegeben wurde.('?)

Die Versauerung der Ozeane war historisch mit
jedem der fiinf groRBen Artensterben verbunden,
die sich auf der Erde ereignet haben. Heute erfolgt
die Versauerung 100 Mal schneller als in jedem
anderen Zeitraum wahrend der letzten 55 Mio.
Jahre (**) und die Arten sind méglicherweise nicht
in der Lage, sich schnell genug anzupassen.

Versauerung wirkt sich auf das marine Leben auf
verschiedene Art und Weise aus. Beispielsweise
ist es fur Korallen, Muscheln, Austern und

andere Meeresorganismen, die Schalen aus
Kalziumkarbonat bilden, schwieriger, bei einem
sinkenden pH-Wert des Meerwassers ihre Schalen
bzw. ihr Skelettmaterial aufzubauen. Somit kénnte
sich das durch menschlichen Einfluss verursachte
Absinken des pH-Wert des Meerwassers auf
komplette marine Okosysteme auswirken.

Tote Zonen

Ein Anstieg der Ozeantemperatur beschleunigt
den Stoffwechsel der Organismen und ihre
Sauerstoffaufnahme, wodurch wiederum die
Sauerstoffkonzentration im Wasser reduziert wird.
Dadurch kénnen letztendlich Teile des Ozeans fiir
Meereslebewesen unbewohnbar werden.

Der Sauerstoff im Meer kann auch infolge des
Eintrags von Nahrstoffen ins Wasser verringert
werden. Beispielsweise werden durch Regen
Nahrstoffe aus landwirtschaftlichen Diingemitteln
in das Meer eingebracht. Diese Anreicherung
mit Nahrstoffen wie Nitraten und Phosphaten
kann auf natirliche Weise erfolgen, allerdings
stammen 80 % aller Nahrstoffe im Meer aus
bodenbezogenen Tatigkeiten, unter anderem
aus Abwassern, Industrie- und Siedlungsabfallen
sowie aus landwirtschaftlichen Ablaufwasser.
Die restliche Menge stammt hauptsachlich aus
Stickstoffgasen, die bei der Verbrennung fossiler
Brennstoffe im Verkehr, in der Industrie, bei

der Stromerzeugung und Heizung freigesetzt
werden.(*) In denjenigen Teilen Europas, wo

der Klimawandel zu verstarkten Regenfallen

und einem Temperaturanstieg gefthrt hat, sind
die Auswirkungen der Nahrstoffanreicherung
verscharft.

Die Anreicherung von Wasser mit Nahrstoffen fiihrt
zu einem Prozess, der ,Eutrophierung” genannt
wird und ein UbermaRiges Pflanzenwachstum
beglnstigt. Erfolgt dies im Meer, entsteht die so
genannte Algenblite. Durch eine UbermaRige
Atmung und das Absterben und den Zerfall dieser
Wasserpflanzen wird dem Wasser Sauerstoff
entzogen. Die Folge ist ein Sauerstoffmangel, der
letztlich zu hypoxischen Bereichen oder ,toten
Zonen" fuhrt, in denen aerobe Lebewesen nicht
langer Gberleben kénnen.
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Solche toten Zonen kdnnen in Europa in den
teilweise umschlossenen Meeren wie der Ostsee
und dem Schwarzen Meer beobachtet werden.
Die Wassertemperatur in der Ostsee istim
Vergleich zum letzten Jahrhundert um ungefahr
2°C angestiegen, was zu einer Ausweitung der
toten Zonen gefuhrt hat. Zudem hat sich das
globale Auftreten toter Zonen seit Mitte des

20. Jahrhunderts jedes Jahrzehnt verdoppelt.(*®)
Unglicklicherweise wird das Erbe des in der
Vergangenheit erfolgten Nahrstoffeintrags
jahrzehntelang weiter zu toten Zonen fuhren,
bevor das Meer wieder seinen urspringlichen
Zustand annehmen kann, sogar dann, wenn der

Nahrstoffeintrag in die europdischen Meere heute

gestoppt wurde.

Unsichere Zukunft

Obwohl bestimmte Modelle mdgliche Szenarien
zum Klimawandel betrachten, ist es schwierig,
vorauszusagen, wie marine Arten sich angesichts
der verstarkten Belastung der Ozeane verhalten
werden. Wir wissen allerdings, dass wir bezuglich
der Eindammung des Klimawandels jetzt tatig
werden missen, um eine kinftige Erwarmung
und Versauerung der Ozeane und damit die
Auswirkungen, die diese beiden Phdnomene auf
unsere Umwelt und unser Wohlbefinden haben,
zu begrenzen.

Klimawandel und Meer

Durch den Klimawandel erwarmen sich die Ozeane, was zu einer Versauerung der marinen Umwelt
und zu einer Veranderung der Niederschlagsmuster fihrt. Zudem verscharft diese Kombination von
Faktoren haufig die Auswirkungen der von Menschenhand verursachten Meeresbelastungen und fuhrt
zum Verlust der marinen Artenvielfalt in den Ozeanen.

Gletscherschmelze,
Ozeanerwarmung und
Landbewegungen lassen den
Meeresspiegel ansteigen

/&N

Nahrstoffeintrage fihren zu
einer UbermaRigen Algenblite
und toten Zonen

co,

ON
O

Ozeane absorbieren ungefahr
25 % der globalen, in die
Atmosphare freigesetzten CO,-

Emissionen )

Globaler Warmegehalt des Ozeans
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Veranderungen des
Fischbestande wirken sich
auf Lebensgrundlagen aus
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>

Versauerung und Erwdarmung
der Ozeane wirkt sich auf die
Fischbestande aus und bedroht
die marine Artenvielfalt

0-2 000 m (5-Jahresdurchschnitt)
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Quellen: Sabine et al. 2004. (http://www.pmel.noaa.gov/pubs/outstand/sabi2683/sabi2683.shtml).
EEA Indikator zur Ozeanerwarmung. Daten von der “National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA)
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Landwirtschaft und Klimawandel

Die Landwirtschaft tragt einerseits zum Klimawandel bei und ist andererseits durch
dessen Auswirkungen betroffen. Die EU muss ihre Treibhausgasemissionen aus der
Landwirtschaft reduzieren und ihr System zur Lebensmittelerzeugung an den Klimawandel
anpassen. Allerdings ist der Klimawandel nur einer der zahlreichen Faktoren, die Druck
auf die Landwirtschaft ausiiben. Angesichts einer wachsenden globalen Nachfrage und
eines verstarkten Wettbewerbs um Ressourcen sind Lebensmittelerzeugung und -verzehr
in der EU in einem breiteren Kontext zu betrachten, d. h. Landwirtschaft, Energie und
Lebensmittelsicherheit miissen vernetzt werden.

Essen ist ein grundlegendes menschliches
Bedurfnis und eine gesunde Erndhrung ist eine
Schliusselkomponente fur unsere Gesundheit
und unser Wohlbefinden. Mit der Zeit wurde

ein komplexes und zunehmend globalisiertes
System zur Erzeugung und Verteilung entwickelt,
um unseren Bedarf an Lebensmitteln und
verschiedenen Aromen zu decken. In der
heutigen Welt kann ein im Atlantik gefangener
Fisch innerhalb von ein paar Tagen in einem
Restaurant in Prag serviert werden, mit aus Indien
eingefihrtem Reis als Beilage. Gleichermal3en
werden europdische Lebensmittelerzeugnisse in
der ganzen Welt verkauft und verzehrt.

Beitrag der Landwirtschaft zum
Klimawandel

Bevor Lebensmittel auf unseren Teller gelangen,
werden sie erzeugt, gelagert, verarbeitet,
verpackt, transportiert, zubereitet und

serviert. In jeder Phase werden durch die
Lebensmittelversorgung Treibhausgase in die
Atmosphare freigesetzt. Die Landwirtschaft
setzt betrachtliche Mengen an Methan und
Stickoxiden frei - zwei sehr starke Treibhausgase.
Methan entsteht in der Tierhaltung wahrend der
Verdauung aufgrund der Darmgéarung und wird
durch Eruktation freigesetzt. Methan kann auch
aus gelagertem Dunger und organischen Abfallen
in Deponien entweichen. Stickoxidemissionen
sind ein indirektes Produkt organischer und
mineralischer Stickstoffdlinger.

10 % der gesamten EU-Treibhausgasemissionen

im Jahr 2012 waren auf die Landwirtschaft
zuriickzufuhren. Ein signifikanter Rickgang des
Viehbestands, eine wirksamere Verwendung

von DUngemitteln und eine bessere
Dingerbewirtschaftung reduzierte die Emissionen
aus der EU-Landwirtschaft zwischen 1990 und
2012 um 24 %.

Allerdings bewegt sich die Landwirtschaft in der
Ubrigen Welt in die entgegengesetzte Richtung.
Zwischen 2001 und 2011 stiegen die globalen
Emissionen aus der pflanzlichen und tierischen
Produktion um 14 %. Der Anstieg erfolgte
Uberwiegend in den Entwicklungslandern
aufgrund einer gesteigerten landwirtschaftlichen
Gesamterzeugung. Die Ursache hierfur liegt

in der gestiegenen globalen Nachfrage nach
Lebensmitteln und bei veranderten Gewohnheiten
im Zusammenhang mit dem Lebensmittelverzehr,
was auf steigende Einkommen in bestimmten
Entwicklungslandern zurtckzufhren ist. Die
Emissionen aus der Darmgarung stiegen in
diesem Zeitraum um 11 % und waren 2011 fir

39 % der gesamten Treibhausgasemissionen des
Sektors verantwortlich.
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Angesichts der zentralen Bedeutung von
Lebensmitteln fir unser Leben bleibt eine weitere
Reduzierung der Treibhausgasemissionen aus
der Landwirtschaft eine Herausforderung.
Nichtsdestotrotz besteht in der EU noch

Potenzial fUr eine weitere Reduzierung

der Treibhausgasemissionen aus der
Lebensmittelerzeugung. Eine bessere

Integration innovativer Techniken in die
Produktionsmethoden, wie die Methangewinnung
aus Dunger, eine wirksamere Verwendung von
Dlngemitteln und eine effizientere Fleisch- und
Milcherzeugung (d. h. eine Reduzierung der
Emissionen pro erzeugter Lebensmitteleinheit)
kénnen hilfreich sein.

Zusatzlich zu solchen Effizienzsteigerungen
kénnen Veranderungen auf der
Verbraucherseite dazu beitragen, dass die

mit Lebensmitteln in Verbindung stehenden
Treibhausgasemissionen gesenkt werden.

Im Allgemeinen hinterlassen Fleisch und
Milchprodukte den grof3ten FuBabdruck

im Hinblick auf Kohlenstoff, Rohstoffe und

pro Kilogramm Lebensmittel verbrauchtes
Wasser. Was die Treibhausgasemissionen
betrifft, erzeugen Viehbestande und die
Futtermittelproduktion tber 3 Mrd. Tonnen
CO,-Aquivalent. Auf den Transport im Anschluss
an die landwirtschaftliche Erzeugung und die
Verarbeitung entfallt lediglich ein geringer
Anteil der mit Lebensmitteln in Zusammenhang
stehenden Emissionen. Durch die Reduzierung
von Lebensmittelabfallen und einen
verminderten Verbrauch emissionsintensiver
Lebensmittel kbnnen wir zur Reduzierung

der Treibhausgasemissionen durch die
Landwirtschaft beitragen.
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Klimawandel beeintrachtigt
die Landwirtschaft

Pflanzen benétigen zum Wachsen Boden,
Wasser, Sonnenlicht und Warme. Warmere
Lufttemperaturen haben sich bereits auf die
Lange der Vegetationsperiode in grof3en Teilen
Europas ausgewirkt. Die Blite und Ernte von
Getreide erfolgen in der Saison nun einige
Tage fruher. Es wird erwartet, dass sich diese
Veranderungen in zahlreichen Regionen
fortsetzen.

Im Allgemeinen kdnnte die landwirtschaftliche
Produktivitat in Nordeuropa aufgrund einer
langeren Vegetationsperiode und einer
Ausdehnung des frostfreien Zeitraums

ansteigen. Warmere Temperaturen und langere
Vegetationsperioden kdnnten auch den Anbau
neuer Pflanzen erméglichen. Allerdings wird
erwartet, dass extreme Hitzeereignisse und
geringere Niederschlage sowie eine Verminderung
des verflgbaren Wassers in Stideuropa die
Ernteproduktivitdt behindern. Es wird ebenfalls
erwartet, dass die Ernteertrage aufgrund
extremer Wetterereignisse und anderer Faktoren,
wie Schadlingen und Krankheiten, von Jahr zu Jahr
stark variieren.

In einigen Mittelmeergebieten kdnnten bestimmte
Sommerkulturen aufgrund der extremen Hitze
und des Wassermangels im Winter statt im
Sommer angebaut werden. In anderen Gebieten,
wie in Westfrankreich und Sidosteuropa, werden
wohl aufgrund der heiBen und trockenen Sommer
Ernteeinbullen zu verzeichnen sein, ohne dass die
Méoglichkeit besteht, den Pflanzenanbau auf den
Winter zu verlagern.

Veranderungen der Temperaturen und der
Vegetationsperioden kénnen sich auch auf
die Wucherung und die Ausbreitung von
bestimmten Arten, wie Insekten, invasivem
Unkraut oder Krankheiten auswirken, die sich
wiederum alle auf den Ernteertrag auswirken.
Ein Teil der potenziellen Ernteausfalle kann
durch Bewirtschaftungspraktiken ausgeglichen
werden - z. B. durch den Rotationsanbau

von Nahrungspflanzen zur Anpassung an die
Verflgbarkeit von Wasser, die Anpassung

der Aussaat an die Temperatur- und
Niederschlagsmuster und die Verwendung
von Pflanzenarten, die besser fur die neuen
Bedingungen geeignet sind (z. B. hitze- und
durrebestandige Pflanzen).

Allerdings werden nicht nur aus dem Boden
stammende Lebensmittelquellen durch den
Klimawandel beeintrachtigt. Die Verteilung
bestimmter Fischbestande hat sich im
Nordostatlantik bereits verandert und betrifft
Gemeinden in der Lieferkette, die auf diese
Bestande angewiesen sind. Zusammen mit dem
Anstieg der Seeschifffahrt kdnnen warmere
Wassertemperaturen auch die Besiedlung mit
invasiven, im Meer lebenden Arten beglinstigen
und zu einem Zusammenbruch der lokalen
Fischbestdnde fihren.

Bestimmte EU-Fonds, wie der Europaische
Landwirtschaftsfonds fur die Entwicklung des
landlichen Raums, die Gemeinsame Agrarpolitik
und Kredite der Europadischen Investitionsbank
stehen zur Verfigung, um Landwirte und vom
Fischfang lebende Gemeinden bei der Anpassung
an den Klimawandel zu untersttitzen. Im Rahmen
der Gemeinsamen Agrarpolitik bestehen

weitere Fonds, die darauf ausgerichtet sind, die
Treibhausgasemissionen aus landwirtschaftlicher
Tatigkeit zu reduzieren.
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Globale Markte, globale
Nachfrage, globale
Erwarmung ....

In Ubereinstimmung mit dem erwarteten
Bevolkerungswachstum und Veranderungen

der Ernahrungsgewohnheiten zugunsten

eines gesteigerten Fleischverzehrs wird davon
ausgegangen, dass die weltweite Nachfrage nach
Lebensmitteln in den kommenden Jahrzehnten
um bis zu 70 % steigt. Die Landwirtschaft ist
bereits jetzt einer der Wirtschaftssektoren mit
den starksten Auswirkungen auf die Umwelt.
Dieser gewaltige Anstieg der Nachfrage

wird naturgemal? zuséatzliche Belastungen
hervorbringen. Wie kénnen wir diese steigende
weltweite Nachfrage decken und gleichzeitig die
Auswirkungen der Erzeugung und des Verbrauchs
von Lebensmitteln auf die Umwelt verringern?

Eine Reduzierung der Menge der erzeugten
Lebensmittel ist keine brauchbare Lésung.

Die EU ist weltweit einer der groRten
Lebensmittelerzeuger: sie erzeugt ungefahr

ein Achtel der weltweiten Getreideernte, zwei
Drittel des Weins, die Halfte der Zuckerriben
und drei Viertel des Olivenols.('®) Jede
Reduzierung der Hauptnahrungsmittel durfte
die Lebensmittelsicherheit in der EU und in der
Welt gefdhrden und zu einer globalen Erh6hung
der Lebensmittelpreise flhren. Auf diese Weise
wirde es fir zahlreiche Gruppen auf der Welt
schwieriger, auf erschwingliche und nahrhafte
Lebensmittel zuzugreifen.

Die Erzeugung von mehr Lebensmitteln aus
bereits bewirtschafteten Boden erfordert oft
den verstarkten Einsatz von Stickstoffdiingern,
die wiederum Stickoxidemissionen freisetzen
und zum Klimawandel beitragen. Eine intensive
Landwirtschaft und ein starker Einsatz von
Dingemitteln setzen auch Nitrate in den

Boden und in Gewasser frei. Obwohl hohe
Konzentrationen von Nahrstoffen (insbesondere
Phosphate und Nitrate) nicht direkt mit dem
Klimawandel in Beziehung stehen, verursachen
sie eine Eutrophierung der Gewasser. Die
Eutrophierung beglnstigt das Algenwachstum
und erschopft den im Wasser vorhandenen
Sauerstoff, was wiederum schwerwiegende
Auswirkungen auf die Wasserorganismen und die
Wasserqualitat hat.

Ob in Europa oder in der Ubrigen Welt - wlrde
die steigende Nachfrage nach Lebensmitteln
durch die Nutzung zusatzlicher Flachen gedeckt,
hatte dies schwerwiegende Auswirkungen auf
die Umwelt und das Klima. Diejenigen Gebiete
in Europa, die fur die Landwirtschaft am besten
geeignet sind, werden bereits weitgehend
bewirtschaftet. Land, und insbesondere
fruchtbare landwirtschaftliche Nutzflachen,
stellen in Europa und in der ganzen Welt eine
begrenzte Ressource dar.

Die Verwandlung von Waldgebieten in
landwirtschaftliche Nutzflachen ist ebenfalls
keine Losung, da dieser Prozess eine Quelle fir
Treibhausgasemissionen ist. Ahnlich wie bei
zahlreichen anderen Flachennutzungsanderungen
wird durch die Entwaldung (die gegenwartig
hauptsachlich auRerhalb der Europaischen Union
stattfindet) auch die Artenvielfalt bedroht und
die Fahigkeit der Natur, mit den Auswirkungen des
Klimawandels (wie der Absorbierung schwerer
Regenfalle) fertig zu werden, weiter untergraben.

© Virgolici Raluca, Environment & Me /EUA
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Konkurrierende Nachfrage

Es ist eindeutig, dass die Welt mehr Lebensmittel
erzeugen muss und die Schlisselressourcen
begrenzt sind. Die Landwirtschaft fihrt zu starken
Belastungen der Umwelt und des Klimas. Zudem
wirkt sich der Klimawandel darauf aus - und

wird sich auch weiterhin darauf auswirken -, wie
viele Lebensmittel an welchem Standort erzeugt
werden kdnnen.

Wer was und an welchem Standort erzeugen
kann, ist eine soziopolitische Frage, die in der
Zukunft wohl zunehmend kontroverse Zige
annehmen wird. Der globale Wettbewerb um
diese grundlegenden Ressourcen, insbesondere
mit den noch ausstehenden Auswirkungen des
Klimawandels, veranlasst die Industrieldnder,
groRe landwirtschaftliche Nutzflachen in
weniger entwickelten Landern aufzukaufen.
Diese Landkaufe und die Auswirkungen des
Klimawandels stellen die Lebensmittelsicherheit
insbesondere in den Entwicklungsldndern in
Frage. Bei der Lebensmittelsicherheit geht es nicht
nur darum, ausreichende Lebensmittelmengen
zu erzeugen, sondern auch darum, den Zugang
zu Lebensmitteln mit einem ausreichenden
Nahrwert zu sichern.

Dieses komplexe Problem erfordert einen
koharenten und integrierten strategischen
Ansatz mit Blick auf Klimawandel, Energie

und Lebensmittelsicherheit. Angesichts des
Klimawandels und des Wettbewerbs um
knappe Ressourcen sind ein Wandel des
gesamten Lebensmittelsystems und eine

sehr viel starkere Ressourceneffizienz notig,
wahrend Umweltbelastungen, darunter
Treibhausgasemissionen, kontinuierlich
reduziert werden mussen. Die Ernteertrage
mussen erhéht werden, wahrend wir gleichzeitig
unsere Abhangigkeit von Agrochemikalien
reduzieren. Die Lebensmittelverschwendung
und der Verbrauch ressourcen- und
treibhausgasintensiver Lebensmittel wie Fleisch
sind gleichzeitig zu verringern.

Hierbei dirfen wir nicht vergessen, dass

die Landwirte in Europa eine Schllsselrolle
beim Erhalt und der Bewirtschaftung der
biologischen Vielfalt spielen kénnen. Sie

sind auch eine Schlisselkomponente in der
landlichen Wirtschaft. Aus diesem Grund
sollten politische MaBnahmen zur Bewaltigung
dieses hochkomplexen Problems, das sich auf
Lebensmittel und die Umwelt konzentriert,
den landwirtschaftlichen Umweltbelastungen
sowie der soziodkonomischen Bedeutung

der Landwirtschaft fir zahlreiche Gemeinden
Rechnung tragen.

Klimawandel und Landwirtschaft

Die Landwirtschaft tragt einerseits zum Klimawandel bei und ist andererseits durch dessen Auswirkungen
betroffen. Die EU muss ihre Treibhausgasemissionen aus der Landwirtschaft reduzieren und ihr System zur
Lebensmittelerzeugung an den Klimawandel anpassen. Angesichts einer wachsenden globalen Nachfrage
und eines verstarkten Wettbewerbs um Ressourcen sind Lebensmittelerzeugung und -verzehr in der EU in
einem breiteren Kontext zu betrachten, d. h. Landwirtschaft, Energie und Lebensmittelsicherheit missen
vernetzt werden.

/ |
10 % der EU-Treibhausgasemissionen @,

kommen aus der Landwirtschaft
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In Stideuropa wird aufgrund extremer Hitzeereignisse,
geringerer Regenfalle und Wasserverfugbarkeit

ein Rickgang der Ernteertrage erwartet, wahrend

die Eignung zum Anbau von Nutzpflanzen sich in
Nordeuropa gegebenenfalls verbessert

0 Von 1990 bis 2012 reduzierten sich
-24 /o die Treibhausgasemissionen aus der
Landwirtschaft in der EU um 24 %

Treibhausgasemissionen aus der Landwirtschaft kdnnen weiter reduziert werden durch:

17 Bessere Integration innovativer Effizientere Fleisch- und
Techniken Milcherzeugung

m Methangewinnung aus Dunger
-

. Wirksamere Verwendung von
*:.- Dingemitteln

Verringerung von
Lebensmittelabfallen

Geringeren Verbrauch von Fleisch und
anderen Produkten mit einem groRen
Kohlenstoff-FuRabdruck

Global
Zwischen 2001 und 2011 stiegen die

+1 4% Treibhausgasemissionen aus der pflanzlichen

und tierischen Erzeugung um 14 %

Die Nachfrage nach Lebensmitteln wird in den
+70%

kommenden Jahrzehnten wahrscheinlich um bis
zu 70 % ansteigen

Wussten Sie schon, dass ...

... Fleisch und Milchprodukte weltweit den grof3ten FuRabdruck im Zusammenhang
mit Kohlenstoff, Rohstoffen und pro Kilogramm Lebensmittel verbrauchtem Wasser
hinterlassen?

...auf den Transport im Anschluss an die landwirtschaftliche Produktion und die Verarbeitung
lediglich ein geringer Anteil der mit Lebensmittel in Zusammenhang stehenden Emissionen
entfallt?

Quellen: EEA, 2015. Die Umwelt in Europa: Zustand und Ausblick 2015: Landwirtschaft. Eurostat, 2014. Serien Statistiken erklart:
Landwirtschaftliche Produktion - Saaten (ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Agricultural_production_-_crops).




Boden und Klimawandel

Der Boden ist ein wichtiges — und oft vernachléssigtes — Element im Klimasystem. Er ist nach
den Ozeanen der zweitgroBte Kohlenstoffspeicher oder die zweitgréBte ,, Senke”. In Abhédngigkeit
von der Region kann der Klimawandel dazu fiihren, dass mehr Kohlenstoff in Pflanzen und

dem Boden gespeichert wird (aufgrund von Pflanzenwuchs) oder, dass mehr Kohlenstoff in die
Atmosphare freigesetzt wird. Die Wiederherstellung von bedeutenden Okosystemen auf dem
Land und eine nachhaltige Flachennutzung in stadtischen und landlichen Gebieten kénnen
helfen, den Klimawandel abzuschwachen und uns an ihn anzupassen.

Der Klimawandel wird oft als ein Phanomen
betrachtet, das sich in der Atmosphare abspielt.
SchlieBlich entziehen Pflanzen der Atmosphare
durch Photosynthese Kohlenstoff. Allerdings wirkt
sich atmospharischer Kohlenstoff auch auf den
Boden aus, weil Kohlenstoff, der nicht fir das
Uberirdische Wachstum von Pflanzen verwendet
wird, Gber die Wurzeln der Pflanze verteilt und im
Boden abgelagert wird. Wird dieser Prozess nicht
gestort, kann der Kohlenstoff stabil werden und
flr Tausende von Jahren eingelagert bleiben.("?)
Gesunde Boden kdnnen somit den Klimawandel
abmildern.

Was die Einlagerung von Kohlenstoff betrifft,
sind jedoch nicht alle B6den gleich. Die
kohlenstoffreichsten Béden sind Torfmoore,

die am haufigsten in Nordeuropa, dem
Vereinigten Kdnigreich und Irland zu finden sind.
Wiesenbdden speichern ebenfalls hohe Mengen
an Kohlenstoff pro Hektar. Im Unterschied dazu
enthalt der Boden in warmen und trockenen
Gebieten in Sideuropa weniger Kohlenstoff.('®)

Der Klimawandel belastet
den Boden

In einigen Teilen Europas kdnnten héhere
Temperaturen zu einem verstarkten
Pflanzenwuchs und einer starkeren
Kohlenstoffablagerung im Boden fihren.
Allerdings kdnnen héhere Temperaturen
ebenfalls den Abbau und die Mineralisierung der
organischen Stoffe im Boden erhdhen und somit
den organischen Kohlenstoffgehalt reduzieren.(*)

In anderen Gebieten wird der Abbau der
kohlenstoffhaltigen organischen Stoffe in
stabilen Torfmooren aufgrund des niedrigen
Sauerstoffgehalts im Wasser verhindert.
Wenn solche Gebiete austrocknen, kénnen
die organischen Stoffe sich schnell zersetzen
und Kohlendioxid (CO,) in die Atmosphadre
freisetzen.(?)

Es gibt bereits Anzeichen dafir, dass der
Feuchtigkeitsgehalt der Boden durch steigende
Temperaturen und Veranderungen der
Niederschlagsmuster beeintrachtigt wird.
Zukunftsprognosen zeigen, dass sich dieser
Prozess im Zeitraum von 2021 bis 2050 fortsetzen
kénnte, und zwar mit einer grundlegenden
Veranderung der Bodenfeuchtigkeit im

Sommer in weiten Teilen Europas: fir die
Mittelmeerregion wird ein signifikanter Rickgang
und fur Nordosteuropa ein gewisser Anstieg der
Bodenfeuchtigkeit erwartet.(*')

Die ansteigende Kohlendioxidkonzentration

in unserer Atmosphare kann Mikroben

im Boden veranlassen, organische Stoffe
schneller zu zersetzen und so potenziell sogar
noch mehr Kohlendioxid freizusetzen.(?2) Die
Freisetzung der Treibhausgase aus dem Boden
ist schatzungsweise im hohen Norden Europas
und in Russland von Bedeutung, wo durch die
Erwdrmung von Dauerfrostbdden groRe Mengen
an Methan, einem Treibhausgas, das sehr viel
starker ist als Kohlendioxid, freigesetzt werden.
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Es ist nicht eindeutig, wie sich die allgemeinen
Auswirkungen gestalten werden, da
verschiedene Regionen verschiedene Mengen
an Treibhausgasen absorbieren und freisetzen.
Allerdings besteht das eindeutige Risiko, dass
ein sich erwarmendes Klima zu einer verstarkten
Freisetzung von Treibhausgasen fihren kann,
wodurch das Klima durch eine sich selbst
verstarkende Spirale zusatzlich erwarmt wird.

Land- und Forstwirtschaft
zur Bewahrung des
Kohlenstoffs im Boden

Der Klimawandel ist nicht der einzige Faktor,
der die Bdéden von einer Kohlenstoffsenke in
eine Emissionsquelle verwandeln kann. Die
Art und Weise unserer Landbewirtschaftung
hat ebenfalls einen deutlichen Einfluss auf die

Kohlenstoffmenge, die der Boden speichern kann.

Gegenwartig steigt der Kohlenstoffbestand
der europdischen Walder aufgrund von
Veranderungen bei der Waldbewirtschaftung
und durch Umweltveranderungen. Ungefahr
die Halfte dieses Kohlenstoffbestands istin
Waldbéden eingelagert. Werden Walder jedoch
beschadigt oder abgeholzt, wird der durch den
Wald gespeicherte Kohlenstoff wieder in die
Atmosphare freigesetzt. In diesem Fall kénnen
Walder zu Verursachern von Kohlenstoff in der
Atmosphare werden.(®)

Es ist bekannt, dass das Pfligen des Bodens

auf landwirtschaftlichen Nutzflachen

zur Beschleunigung des Abbaus und der
Mineralisierung organischer Stoffe beitragt.

Um den Kohlenstoff und die Nahrstoffe

im Boden zu halten, schlagen Forscher

vor, die Bodenbearbeitung zu reduzieren

und die Landwirtschaft mit komplexen
Fruchtfolgen zu betreiben, indem sogenannte
+Deckfruchtkulturen” verwendet und
Pflanzenriickstande auf der Bodenoberflache
zuruckgelassen werden.(**) Vor und wahrend der
Pflanzarbeiten auf der Oberflache hinterlassene
Pflanzenriickstande kdnnen vor Bodenerosion
schitzen. Ein solcher Schutz ist angesichts

dessen, dass die Herausbildung von nur ein

paar Zentimetern Boden tausende von Jahren

in Anspruch nehmen kann, von grundlegender
Bedeutung.(**) Eine verringerte Bodenbearbeitung
beinhaltet ein vermindertes Brechen und Wenden
des Bodens. Allerdings sind Methoden, bei denen
der Boden weniger oder gar nicht bearbeitet wird,
oft mit einem starkeren Einsatz von chemischen
Dingemitteln verbunden, die andere negative
Auswirkungen auf die Umwelt haben kénnen.

Auf dhnliche Weise kann die 6kologische
Landwirtschaft durch die Verwendung von
Naturdinger den organischen Kohlenstoff

im Boden tief unter der Oberfldche wieder
aufbauen. Die 6kologische Landwirtschaft hat
zusatzlich den Vorteil, Treibhausgasemissionen zu
reduzieren, weil keine chemischen Dingemittel
verwendet werden.(?®) Die Ernahrungs- und
Landwirtschaftsorganisation der Vereinten
Nationen schatzt, dass bei 6kologischen
Landwirtschaftssystemen die CO,-Emissionen
pro Hektar um 48 % bis 66 % geringer sind, als bei
konventionellen Systemen.(¥)

Interessanterweise konnen sogar bestimmte
Formen der Biokraftstofferzeugung den

im Boden gespeicherten Kohlenstoff

reduzieren. In einer kirzlich erschienenen

Studie wurde nachgewiesen, dass aus
Maisrickstanden erzeugte Biokraftstoffe die
Treibhausgasemissionen insgesamt erhéhen
kénnen, da die organische Substanz als Kraftstoff
verbrannt wird, anstatt dem Boden wieder
zugefuhrt zu werden. (%)

Insgesamt bietet die Einflhrung von
angemessenen Praktiken fur die Land- und
Forstwirtschaft ein gewaltiges Potenzial fur die
Wiederherstellung des Bodens und die Entfernung
von CO, aus der Atmosphare.

Schutz der Stadte durch Boden

Nachdem im Jahr 2002 Hauser im belgischen Dorf
Velm bei Sint-Truiden funfmal mit Schlammwasser
Uberflutet worden waren, Ubten die Anwohner
Druck auf die értliche Gemeinde aus, etwas dagegen
zu unternehmen.(*®) Uberschwemmungen mit
Schlammwasser waren in diesem Gebiet wiederholt
zum Problem geworden, weil Wasser von kahlen
Ackern ablief und Sediment mit sich beférderte.
Um dieses Problem zu l6sen, befassten sich die
Behorden mit dem Boden, um die Hauser zu
schitzen. Sie fuhrten eine Reihe von MaBnahmen
ein, wie die Pflanzung von Deckfruchtkulturen im
Winter, wenn der Boden unbedeckt war und daher
ein Uberschwemmungsrisiko bestand. Sie lieRen
auBerdem Pflanzenrlckstéande auf den Feldern
zuruck, um die Erosion zu reduzieren. Solche
Maflnahmen zur Wiederherstellung nattirlicher
Systeme haben zwischen 2002 und heute trotz
mehrerer heftiger Niederschlagsereignisse
erfolgreich Schlammuberschwemmungen
vorgebeugt.

Die Regulierung und Pravention von
Uberschwemmungen ist lediglich eine der
.Dienstleistungen”, die ein gesunder Boden
bereitstellt. Es kdnnte sein, dass wir uns mehr
und mehr auf diese Dienstleistung verlassen
mussen, wenn extreme Wetterereignisse

wie Uberschwemmungen haufiger und
schwerwiegender werden.

Die Bodenqualitat entscheidet auf vielfaltige
Weise daruber, wie der Klimawandel sich auf uns
auswirken wird. Ein durchlassiger Boden kann
auch vor Hitzewellen schiitzen, indem er grof3e
Wassermengen aufnimmt und die Temperaturen
niedrig halt. Dieser letzte Punkt ist insbesondere
in Stadten von Bedeutung, wo undurchlassige
Oberflachen (Bodenversieglung) einen
~Warmeinseleffekt” hervorrufen kénnen.
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Mehrere europaische Stadte versuchen, diese
Bodenfunktionen zu nutzen. Beispielsweise wurde
in Madrid der Gomeznarro Park(3*®) mit neuen
durchlassigen Oberflachen, Vegetation und einem
unterirdischen Wasserspeicher wiederhergestellt.
Diese Losung wurde an anderen Standorten in
Madrid und in Spanien kopiert.

Wiederherstellung der
Okosysteme

Der jungste Beleg ist eindeutig: Die
Wiederherstellung bestimmter Okosysteme

kann die Kohlenstoffabscheidung aus der
Atmosphare beglnstigen. Beispielsweise hat sich
die aktive Wiederherstellung von Torfmooren

als erfolgreiche Reaktion auf den Verlust von
organischem Kohlenstoff aufgrund des zur
Energieerzeugung betriebenen Torfabbaus
erwiesen.(®) Der schnellste Weg zur Erhéhung
des organischen Kohlenstoffs in bewirtschafteten
Bdden besteht gemaR einer Studie der
Gemeinsamen Forschungsstelle der Europaischen
Kommission in der Verwandlung von Ackerland in
Wiesen.(3?)

Unglucklicherweise scheinen neueste Trends
in die entgegengesetzte Richtung zu gehen.
Zwischen 1990 und 2012 verkleinerte sich

das Gebiet mit Ackerland, dauerhaftem
Pflanzenbewuchs, Weideland und naturnaher
Vegetation in Europa.(*) Konkret fiihrte die
»,Landnahme" in Europa zu einem Verlust

von 0,81 % der Produktionskapazitat des
Ackerlands, da zwischen 1990 und 2006 Felder

in Stadte, StraBen und andere Infrastruktur
umgewandelt wurden.(34) Solche stadtischen
Entwicklungsprojekte beinhalten haufig die
Bodenversieglung mit einer undurchlassigen
Schicht. Abgesehen von Bedenken beztiglich
der Lebensmittelsicherheit bedeutet dies auch,
dass in Europa eine reduzierte Kapazitat zur
Speicherung von organischem Kohlenstoff, zur
Pravention von Uberschwemmungen und zum
Halten der Temperaturen auf einem niedrigen
Niveau besteht.(*®)

Bei einer richtigen Bewirtschaftung kann der
Boden uns bei der Reduzierung der Treibhausgase
und der Anpassung an die schlimmsten
Auswirkungen des Klimawandels unterstitzen.
Versaumen wir es jedoch, uns um den Boden zu
kimmern, kénnten wir die mit dem Klimawandel
verbundenen Probleme schnell verscharfen.
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Boden und Klimawandel Gegenwartig steigt der Kohlenstoffbestand der europadischen Walder aufgrund von Veranderungen
bei der Waldbewirtschaftung und durch Umweltveranderungen. Ungefahr die Halfte dieses
Kohlenstoffbestands ist in Waldbdden eingelagert. Werden Walder jedoch beschadigt oder abgeholzt,
wird der durch den Wald gespeicherte Kohlenstoff wieder in die Atmosphare freigesetzt. In diesem Fall
kénnen Walder zu Verursachern von Kohlenstoff in der Atmosphare werden.

Der Boden ist ein wichtiges und oft vernachlassigtes Element im Klimasystem. Er ist nach den Ozeanen
der zweitgroRte Kohlenstoffspeicher oder die zweitgro3te ,Senke”. Die Wiederherstellung von
bedeutenden Okosystemen auf dem Land und eine nachhaltige Fldchennutzung in stadtischen und
landlichen Gebieten kdnnen helfen, den Klimawandel abzuschwachen und uns an ihn anzupassen.

Die Flache der europaischen Walder
hat sich seit 1990 um 19,5 Mio. Hektar
vergrofert

Pfligen beschleunigt den Abbau und die Okologische Landwirtschaft kann
Mineralisierung und setzt mehr CO, frei die CO,-Emissionen im Vergleich zur
konventionellen Landwirtschaft um
48-66 % pro Hektar reduzieren
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Photosynthese = o 9 qo 0 °F \ a entstandene Schaden betreffen
Co, LY ‘|. | ! schatzungsweise 0,4 % der Waldflache
‘ AWAN
Atmung, Abbau und Mineralisierung Die durch Insekten und Krankheiten
des organischen Stoffs CO, beeintrachtige Waldflache hat sich in

Europa seit 1990 verdoppelt

Waldbrande zerstéren in Europa
400 000 Hektar jahrlich
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- Die Bildung von 1 cm Boden kann bis zu Durchlassiger Boden schitzt uns vor Boden lagert Kohlenstoff Boden beugt Uberschwemmungen vor
Kohlenstoffspeicherung 1000 Jahre dauern Hitzewellen, insbesondere in Stadten ein und speichert ihn und reguliert sie

unter der Erde

Quellen: EEA, 2015. Die Umwelt in Europa: Zustand und Ausblick
2015: Walder, Boden; UNECE, 2015: Forests in the ECE region —
trends and challenges in achieving the global objectives on Forests.
ECE/TIM/SP/37 FAO, 2002. Organic agriculture, environment and
food security (www.fao.org/docrep/005/y4137e/y4137e02b.htm);
FAO, 2015. Soil facts (www.fao.org/soils-2015).

Aufgrund der hohen Temperaturen Boden speichert, filtert und Boden beherbergt ein Viertel der 95 % der Lebensmittel weltweit werden
arbeiten die Mikroben schneller und transformiert Nahrstoffe, Schadstoffe weltweiten Artenvielfalt direkt oder indirekt im Boden erzeugt
setzen mehr CO, frei und Wasser
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Interview

Holger Robrecht
Stellvertretender
Regionaldirektor von ICLEI
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Klimawandel und Stadte

Die meisten Europder leben heutzutage in Stéadten. Daher werden sich unsere Entscheidungen
zur stadtischen Infrastruktur stark darauf auswirken, wie gut wir den Klimawandel bewaltigen.
Haufigere Regenfille, Uberschwemmungen und Hitzewellen gehdren wahrscheinlich zu den
Auswirkungen, mit denen europaische Stadte im Zusammenhang mit dem Klimawandel
konfrontiert sein werden. Wir fragten Holger Robrecht, den stellvertretenden Regionaldirektor
von ICLEI, was die Stédte zur Anpassung an den Klimawandel unternehmen.

Wie wird sich der Klimawandel auf
die Stadte auswirken?

Der Klimawandel wird eine Reihe von
Auswirkungen auf die Stadte haben - eine
Haufung extremer Wettereignisse in Europa, wie
Uberschwemmungen, Stirme und Hitzewellen
ist sehr wahrscheinlich. Dies kann sich ernsthaft
auf die stadtische Infrastruktur, z. B. das
Verkehrssystem, das Abwassersystem und
sogar das System zur Lebensmittelversorgung
auswirken. Bei heftigen Regenfallen und
Uberschwemmungen besteht die Gefahr, dass
unsere Entwasserungsanlagen und unsere

Abwassersysteme diese nicht bewaltigen kénnen.

Ein Beispiel hierfur ist das Regenunwetter in
Kopenhagen im Jahr 2011, wo offenkundig
wurde, dass es bei starken Regenféllen zu
Ausfallen kommen kann. Der Sturm fiihrte

zur Uberschwemmung von Hausern und
beschadigte Eisenbahnstrecken, StraBen und das
Metrosystem. Schwere Regenfalle kénnen auch
Erdrutsche an Bergen und Hugeln auBerhalb
der Stadte verursachen. Durch diese Erdrutsche
kénnen StralRen abgeschnitten werden und die
Bereitstellung von Lebensmitteln und anderen
Waren erschweren. Dies konnte man bereits auf
den Philippinen und in Italien beobachten, und
zwar in der Region Ligurien rund um Genua.

Der Klimawandel belastet unsere ,harte”
Infrastruktur, also StraRen, Hauser und das
Abwassersystem. Allerdings macht er ebenso
unserer ,weichen" Infrastruktur, wie unseren
Gesundheitssystemen, zu schaffen. Dies ist
offenkundig bei Ereignissen wie Hitzewellen, die
ein besonderes Problem flr stadtische Gebiete
darstellen. Die Stadte bilden ,Warmeinseln”, die
sehr viel warmer sind als landliche Gebiete. Altere
Menschen unterliegen in stadtischen Gebieten
einem besonderen Sterblichkeitsrisiko. Auf diese
Weise entstehen neue Herausforderungen fur
unsere Gesundheitssysteme.

Wie begegnen die Stadte der
Herausforderung durch den
Klimawandels?

Zahlreiche Stadte in Europa verfugen Uber sehr
vorausschauende Anpassungsplane - dazu
gehoren London, Kopenhagen, Bratislava und
Almada in Portugal. Drei Stadte méchte ich
jedoch besonders hervorheben: Rotterdam, Gent
und Bologna. Rotterdam und Gent haben mit
Forschungsorganisationen zusammengearbeitet,
um diejenigen Stellen in der Stadt zu identifizieren,
die sich bei Hitzewellen am starksten erwarmen.
Sie beschlossen, an mehreren Standorten
Thermometer anzubringen und platzierten
sogar mobile Thermometer auf StraBenbahnen.
Auf diese Weise konnten sie diejenigen Stellen

in der Stadt identifizieren, an denen der
Warmeinseleffekt am starksten war. Im Ergebnis
waren sie in der Lage, GegenmaRnahmen zu
ergreifen, wie etwa Badume zu pflanzen, um die
Auswirkungen einiger dieser Warmeinseln zu
beschranken.
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Bologna verfolgte dagegen einen ganz anderen
Ansatz. Bologna hat eine mittelalterliche
Altstadt, die durch den Fluss Po einem
Uberschwemmungsrisiko ausgesetzt ist.
Allerdings ist Bologna auch von schweren
Regenfallen und Hitzewellen betroffen, das
heil3t, die Stadt steht vor einer dreifachen
Herausforderung. Die Stadtverwaltung von
Bologna entwickelte eine App fir Mobiltelefone,
Uber die Burger alle Schaden in der Stadt, die
aus Ereignissen wie schweren Regenfallen oder
Hitzewellen herriihren, aufdecken und melden.
Die App ermdglicht den Burgern auBerdem, der
Stadtverwaltung Vorschlage zu unterbreiten,
wie sie sich auf potenzielle kiinftige Ereignisse
vorbereiten kann. Die App war Bestandteil des
Blue AP Anpassungsplans von Bologna und wurde
von der EU finanziell geférdert.

Steht die Anpassung an den
Klimawandel in Europa auf der
politischen Tagesordnung?

Ja. In den letzten Jahren ist die Bedeutung der
Anpassung an den Klimawandel betrachtlich
gestiegen. Dies ist deswegen der Fall, weil so viele
Gebiete in Europa im letzten Jahrzehnt aufgrund
des Klimawandels durch extreme Ereignisse
betroffen waren. Und die Auswirkungen dieser
extremen Wettereignisse waren oft bei weitem
schlimmer, als man sich vor zehn Jahren hatte
vorstellen kénnen. Beispielsweise Uberschwemmte
der Zyklon Xynthia 2010 zahlreiche Regionen

an den franzésischen Kisten und hinterliel3 fast
eine Million Menschen ohne Strom. Letztes Jahr
litten Kroatien und Serbien an schweren, durch
Regenfille verursachten Uberschwemmungen.
Und Anfang Juni letzten Jahres wurde eine lange
Hitzewelle von schweren Regenféllen abgeldst, die
Belgien, die Niederlande und Luxemburg trafen.
Der Sturm setzte sich im Ruhrgebiet fort und
verursachte in der Gegend zwischen Dusseldorf
und Dortmund Schiden und Uberschwemmungen.
Hitzewellen waren eine weitere groRe
Herausforderung in Europa, mit besonders warmen
Sommern in den Jahren 2013 und 2014. Durch
diese Ereignisse wurden die Regierungen und
Stadte auf die Notwendigkeit aufmerksam, sich an
den Klimawandel anzupassen.

Welches sind die groRten
Herausforderungen fiir die Stadte
beim Umgang mit den Problemen
des Klimawandels?

Stadte sind im Rahmen der Anpassung

an den Klimawandel mit einer Reihe von
Herausforderungen konfrontiert. Mangelnde
Kenntnisse sind moglicherweise die grof3te
Herausforderung. Zahlreiche Stadtverwaltungen
wissen nicht, inwiefern ihre Stadt durch den
Klimawandel betroffen sein wird. Und diejenigen
Stadte, die sich auf den Klimawandel vorbereiten
wollen, wissen oft nicht, welche MaBnahmen sie
ergreifen oder wie sie ihre Reaktion organisieren
sollen. Und zahlreichen Stadten ist nicht bekannt,
dass in Europa Finanzierung und Beratung zur
Verflgung stehen.

Diese Herausforderungen werden jetzt
angegangen. Einige nationale Regierungen
verfligen Uber Programme, um ihre Stadte

bei der Erstellung von Anpassungsplanen zu
unterstutzen. Die Regierung im Vereinigten
Kdnigreich verfugt Gber ein Programm mit dem
Namen UKCIP, wahrend die deutsche Regierung
ein Programm mit dem Namen KomPass
durchfihrt. Auf EU-Ebene besteht mittlerweile
eine EU-Strategie zur Anpassung an den
Klimawandel. Und die EU hat eine Internetseite
mit dem Namen Climate-ADAPT erstellt, die von
der Europdischen Umweltagentur betrieben wird.
Auf Climate-ADAPT kdnnen Stadte, Regionen und
nationale Regierungen mehr tUber die Anpassung
an den Klimawandel erfahren. Zudem gibt es auf
europaischer Ebene eine Organisation, die speziell
zur Unterstiltzung der Stadte eingerichtet wurde:
Mayors Adapt.

ICLEI organisiert Veranstaltungen wie die
Konferenz in Bonn tber anpassungsfahige

Stadte und - zusammen mit der Europaischen
Umweltagentur - den europaischen Tag der
offenen TUr zur Unterstlitzung des Austauschs
zwischen kommunalen Praktikern. Wir bieten den
Stadten darUber hinaus direkte, klimarelevante
Dienstleistungen an.

SchlieBlich stehen auch Mittel bereit: die EU
hat 20 % ihres Haushalts fir die Unterstitzung
von Stadten und Landern bei der Vorbeugung
und Anpassung an den Klimawandel abgestellt.
Allerdings ist diese Finanzierung vielen Stadten
nicht bekannt.

Eine eher praktische Herausforderung besteht fur
Stadte darin, ihre Malinahmen auf verschiedenen
Verwaltungsebenen zu organisieren. Eine
Anpassung an den Klimawandel erfordert
Verbindungen Uber Verwaltungsgrenzen hinaus.
Wenn Sie beispielsweise FlUsse betrachten, die
durch mehrere Stadte flieBen, dann liegt die
Zustandigkeit fur die Wasserbewirtschaftung

im stadtischen Bereich eines Flusses unter
Umstanden gar nicht bei der betreffenden Stadt.
Und es kann sogar noch komplizierter werden bei
Flissen wie dem Rhein und der Donau, die durch
mehrere Lander flieBen. Der fur diese Flisse
erforderliche Hochwasserschutz bedingt, dass die
Stadte mit neuen Arten der Steuerung zwischen
Stadten und Landern experimentieren mussen.
Im Fall des Rheins haben sich die Schweiz,
Frankreich, Deutschland und die Niederlande
zusammengetan, um Ruckhaltebereiche fur
Hochwasser zu planen. Stadte und Lander missen
kinftig sehr viel mehr auf diese Weise planen, um
sich an den Klimawandel anzupassen.
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Eindammung des Klimawandels

2014 war das heiBBeste Jahr seit Beginn der Wetteraufzeichnung. Es war auch ein weiteres Jahr
in einer Serie von zunehmend warmeren Jahrzehnten. Um die globale Erwdrmung auf 2°C

iiber dem vorindustriellen Niveau zu begrenzen und die Auswirkungen des Klimawandels zu
minimieren, missen die in die Atmosphére freigesetzten Treibhausgase deutlich reduziert
werden. Regierungen konnen Ziele festlegen, allerdings liegt es letztlich bei der Industrie, den
Unternehmen, den Behorden vor Ort und den Haushalten, konkrete MaBnahmen zu ergreifen.
Mit diesen MaBnahmen muss gewdhrleistet werden, dass die Emissionen reduziert, die
atmospharischen Treibhausgaskonzentrationen stabilisiert, der Temperaturanstieg gestoppt

und der Klimawandel begrenzt werden.

Im Jahr 2014 lagen die globalen Temperaturen
0,69°C Uber dem weltweiten Durchschnitt

des 20. Jahrhunderts.(3?) Wissenschaftler sind

sich einig, dass die Erwarmung aufgrund von
atmospharischen Treibhausgasemissionen erfolgt,
die hauptsachlich auf die Verbrennung fossiler
Brennstoffe durch den Menschen zurlickzufihren
sind. Diese Erwarmung verursacht wiederum den
Klimawandel. Seit der industriellen Revolution ist
der Anteil der in der Atmosphére vorhandenen
Treibhausgase standig gestiegen.

Treibhausgase wie Kohlendioxid (CO,) und
Methan werden sowohl auf natirliche Weise
als auch infolge menschlicher Aktivitaten
freigesetzt. Die Verbrennung fossiler
Brennstoffe kommt zu dem in der Atmosphére
natdrlich vorkommenden CO, hinzu. Die
weltweite Entwaldung verstarkt dieses
Phanomen aufgrund der Abholzung von

Baumen, die CO, aus der Atmosphare entfernen.

Wahrenddessen spielen die Landwirtschaft

und schlecht bewirtschaftete Deponien

eine wichtige Rolle bei der Freisetzung von
Methan. Hinzu kommt, dass die Verbrennung
fossiler Brennstoffe ebenfalls zur Freisetzung
von Luftschadstoffen wie Stickoxiden,
Schwefeldioxid und Feinstaub fuhrt. Einige
dieser Schadstoffe kénnen auch eine Rolle bei
der Erwdarmung (oder, im Fall von Aerosolen, der
Kuhlung) unseres Klimas spielen.

Aufgrund ihrer Persistenz in der Atmosphare
und der nicht lokal eingrenzbaren Auswirkungen
der Konzentrationen sind die Auswirkungen
dieser Gase auf das Erdklima eine globale
Angelegenheit. Das bedeutet, dass ein globaler
Pakt zur Einddammung der Emissionen bei der
Vorbeugung der fortgesetzten Beschleunigung
des Klimawandels von zentraler Bedeutung ist.

Ein globaler Pakt zum
Klimawandel

In diesem Jahr trifft sich die Konferenz

der Vertragsparteien (COP)(*’) des
Rahmenubereinkommens der Vereinten
Nationen Uber Klimadnderungen von 1992
(UNFCCQ) in Paris, um den letzten Schritt in der
internationalen politischen Reaktion auf den
Klimawandel zu koordinieren. Die COP21 baut
auf den Verhandlungen aus zwei Jahrzehnten
auf und zielt darauf ab, ein ehrgeiziges, rechtlich
verbindliches weltweites Abkommen zum
Klimawandel zu erreichen, das Zielvorgaben fur
die Treibhausgasemissionen festlegt, die von
allen Landern einzuhalten sind. Es wird erwartet,
dass das Abkommen auch Zielvorgaben und
MaRnahmen zur Anpassung an den Klimawandel
enthalten wird, mit einem besonderen Fokus auf
anfallige Entwicklungslander.
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Die Anstrengungen der Europaischen Union
zur Reduzierung der Treibhausgasemissionen
zeigen Wirkung. Es wird erwartet, dass die EU
ihr einseitiges Reduktionsziel (im Vergleich mit
1990) von 20 % vor dem flir 2020 vereinbarten
Termin erfillen wird. Zudem beabsichtigt

die EU, die Emissionen in der EU bis 2030

um mindestens 40 % zu senken und die EU-
Wirtschaft bis 2050 weiter zu dekarbonisieren.
Allerdings steigen die weltweiten Emissionen
ungeachtet der zuriickgehenden EU-Emissionen
und des ricklaufigen EU-Anteils an den
weltweiten Emissionen.

Steuerungspolitiken und
Zielfestlegungen

Auf der COP15 im Jahr 2009 in Kopenhagen wurde
das ehrgeizige Ziel festgelegt, die globale Erwdrmung
auf 2°C Gber dem vorindustriellen Niveau zu
begrenzen. Mit der COP21 wird beabsichtigt, ein
~neues Instrument” einzufiihren, durch das diese
Begrenzung mit MaBnahmen unterlegt wird, die

ab 2020 durchzufiihren sind. Die Anpassung an
den bestehenden Klimawandel, Anstrengungen zur
Reduzierung der Treibhausgasemissionen und die
Férderung des Ubergangs zu anpassungsfahigen,
kohlenstoffarmen Gesellschaften und Wirtschaften
sollten in diesem internationalen Abkommen eine
wichtige Rolle spielen.

Vor der COP21 werden die nationalen Regierungen
eingeladen, &ffentlich zu erklaren, welche
MaRnahmen - so genannte beabsichtigte, national
festgelegte Beitrage (INDCs)(*®) — sie sich im
Rahmen des neuen weltweiten Abkommens
durchzuftihren verpflichten. Die Europaische
Union und ihre Mitgliedstaaten haben bereits ihre
INDCs eingereicht, in dessen Rahmen sie sich auf
eine Reduzierung ihrer Treibhausgasemissionen
bis 2030 um mindestens 40 % im Vergleich

mit 1990 verpflichten. Dieses verbindliche Ziel

wird von der EU als Ganzes erreicht werden. Es
steht auch im Einklang mit dem EU-Ziel, die EU-
Treibhausgasemissionen bis 2050 im Vergleich

mit 1990 um 80-95 % zu reduzieren. Die UNFCC
beabsichtigt, vor der COP21 einen Synthesebericht
dieser Zusagen zu verdffentlichen.

Um diese Verpflichtungen einzuhalten,

mussen die Regierungen wirksame Strategien
entwickeln und umsetzen. Beispielsweise ist

das Emissionshandelssystem (ETS)(*) der
Europaischen Union ein zentraler Bestandteil der
europdischen Einddmmungsbemihungen. Die
Emissionen von ungeféhr 12 000 Kraftwerken
und Industriebetrieben in 31 Ldndern werden
begrenzt, indem eine Hochstgrenze fir

die Gesamtmenge der Treibhausgase, die
emittiert werden dirfen, festgelegt wird. Diese
Hoéchstgrenze wird mit der Zeit immer weiter
gesenkt. Die Europdische Kommission schlagt vor,
dass 2030 die ETS-Emissionen um 43 % niedriger
liegen sollen als 2005. Die Unternehmen kdnnen
Emissionszertifikate kaufen und verkaufen. Nach
einem Jahr mussen sie den Behorden Zertifikate
in dem Umfang zurlckgeben, der den von ihnen
verursachten Emissionen entspricht. Ansonsten
werden sie mit empfindlichen GeldbuBen bestraft.
In diesem System erhalt der Kohlenstoff einen
monetaren Wert, der diejenigen bevorteilt, die
ihre Emissionen reduzieren. Das System strebt
auch die Forderung von Investitionen in saubere,
kohlenstoffarme Technologien an.
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Die Botschaft der Regierungen an die
Verschmutzer ist eindeutig: die Reduzierung
von Emissionen demonstriert nicht nur
Umweltbewusstsein, sondern macht auch
wirtschaftlich Sinn.

Energie- und
Materialverbrauch

Die Umweltauswirkungen industrieller Tatigkeiten
sind hauptsachlich auf den Energieverbrauch,
die chemischen Herstellungsprozesse und den
Ressourcenverbrauch bei der industriellen
Herstellung zurlickzufihren. Bis vor kurzem
wurde vermutet, dass groRerer wirtschaftlicher
Wohlstand und Wachstum automatisch mit
starkeren negativen Umweltauswirkungen
verbunden sind. Allerdings begannen in

den letzten zwei Jahrzehnten bestimmte
Industrieldnder, diese VerknUpfung zwischen
wirtschaftlichem Wachstum und dem Energie-
und Materialverbrauch aufzubrechen. Diese
Lander verwendeten weniger Materialien und
Energie, um den gleichen Produktionswert
bereitzustellen. Gleichzeitig reduzierten sie

den Anteil an pro Energieeinheit freigesetztem
Kohlenstoff. Dematerialisierung und
Dekarbonisierung fihrten zu einer Reduzierung
der Treibhausgasemissionen. Die treibenden
technologischen und verhaltensbezogenen
Faktoren hinter dieser Entkopplung kénnen
Entwicklungslander bei der Emissionsreduzierung
unterstltzen, wahrend die Wirtschaften dieser
Lander im Wachstum begriffen sind.

Die Energieversorgungsbranche stutzte sich zur
Stromerzeugung traditionell auf kohlenstoffreiche
fossile Brennstoffe. Es sieht jedoch so aus, als ob
die Emissionen der Branche weiter bis unter die
aktuellen Zielvorgaben sinken, bedingt durch die
derzeit laufende Umstellung auf eine effizientere
Verbrennungstechnologie fiir Erdgas, kombiniert
mit dem Wachstum erneuerbarer Energiequellen.

Die verarbeitende Industrie kann sich viel von der
Natur abschauen. Umweltschutzmalnahmen im
industriellen Bereich sind ein Forschungsgebiet,
in dessen Rahmen die Parallelen zwischen

industriellen und naturlichen Systemen
untersucht und Merkmale vorgeschlagen werden,
die von der Industrie Ubernommen werden
kénnten. Beispielsweise werden in der Natur
keine Materialien verschwendet. Alles, was nicht
in einem bestimmten Prozess verwendet wird,
wird recycelt und fir die Verwendung an anderer
Stelle umgewandelt. Abfallprodukte aus einem
bestimmten Prozess werden zu Bausteinen fur
einen neuen Prozess, wahrend das gesamte
System von der Sonnenenergie gespeist wird.

Lebenszyklusanalysen (LCA) werden zunehmend
eingesetzt, um zu erfassen, wie eine solche
Wiederverwendung und das Recycling von
Energie und Materialien zur Emissionsreduzierung
beitragen kénnen. Die LCA berucksichtigen den
Gesamtenergieverbrauch sowie die in die Luft,

in das Wasser und an den Boden abgegebenen
Emissionen als Indikatoren einer potenziellen
Umweltbelastung. Die Integration von LCAin
Entscheidungsfindungen kann zu Umweltvorteilen
und Kosteneinsparungen fuhren, wahrend
wirtschaftlichere und umweltfreundlichere
Alternativen geférdert werden.

Andere Sektoren mussen ebenfalls in kiinftige
Emissionsreduzierungen einbezogen werden.
Der Europdische Rat hat einer weiteren
Emissionsreduzierung um 30 % im Vergleich

mit 2005 in den Sektoren, die nicht durch

den Emissionshandel abgedeckt werden,
zugestimmt. Die EU-Entscheidung Uber die
Verteilung der Anstrengungen (ESD)(“°) legt

bis 2020 fur die einzelnen Mitgliedstaaten
verbindliche Jahreszielvorgaben fir alle
Emissionen dieser Sektoren fest, z. B. fir Verkehr,
Gebaude, Landwirtschaft und Abfall. Der
Verkehrssektor ist die Hauptemissionsquelle,

die nicht vom Emissionshandel erfasst wird.

Die Emissionsreduzierungen im Verkehrssektor
bleiben begrenzt,(*') auch die prognostizierten
Emissionsreduzierungen im Rahmen der aktuellen
Politik im landwirtschaftlichen Sektor sind
begrenzt.(*?)

© Ciobanu Florentin, Environment & Me /EUA

Stadte und Haushalte mussen
auch ihren Beitrag leisten

Bei der Eindammung des Klimawandels geht es
nicht nur darum, dass die Industrie Zielvorgaben
einhalten oder Ubererfillen muss. Auf nationaler,
lokaler und individueller Ebene mussen wir

alle einen Beitrag leisten. Vor allem Stadte und
Haushalte mussen handeln, um Emissionen zu
reduzieren.

Die Stadte stehen im Kampf gegen den
Klimawandel an vorderster Front. Im Marz 2015
verstandigten sich Vertreter aus 30 europaischen
Stadten darauf, ihre jahrliche kollektive

Kaufkraft in Héhe von 10 Mrd. EUR furr den Kauf
umweltfreundlicher Dienstleistungen und Waren
in emissionsintensiven Sektoren, wie Transport,
Wohnraumheizung und Energieversorgung

zu verwenden.(*}) Diese Initiative erganzt den
Covenant of Mayors,(**) eine europdische
Bewegung, bei der sich lokale und regionale
Behorden freiwillig dazu verpflichten, die
Energieeffizienz und die Nutzung erneuerbarer
Energiequellen in ihren Gebieten zu erhéhen.

Mit gegenwartig 6 279 Unterzeichnern strebt

die Bewegung an, das 20 %-Ziel der EU zur
Reduzierung der Emissionen bis 2020 zu erreichen
und zu Ubertreffen.

Den Haushalten kommt ebenfalls eine
grundlegende Bedeutung zu. Verbrauchsmuster
kénnen die Emissionen sowohl direkt als auch
indirekt beeinflussen. Zwischen 2000 und

2007 haben die Haushalte zunehmend Waren
und Dienstleistungen mit einer reduzierten
Umweltbelastung pro ausgegebenem Euro
erworben.(*®) Insbesondere umweltfreundlicherer
Wohnraum, Wasser, Verkehrs- und Lebensmittel,
alkoholfreie Getranke, Strom und Brennstoffe
wurden in diesem Zeitraum nachgefragt.
Allerdings hat moglicherweise der Anstieg

der Gesamtausgaben fUr viele dieser
Verbrauchskategorien den Vorteil insgesamt
wieder aufgehoben.
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Solche Verdnderungen im Verbrauch sowie
Verbesserungen bei den Herstellungsprozessen
und Dienstleistungen hatten eine Reduzierung
der Treibhausgasemissionen in allen bewerteten
Verbrauchskategorien zur Folge. Es sind jedoch
noch weitere Effizienzsteigerungen und eine
Umstellung auf einen umweltfreundlichen
Verbrauch nétig, falls der weltweite Verbrauch
insgesamt weiter steigt. Zudem durfen die
Auswirkungen des europdischen Konsums von
Waren, die auRerhalb der EU hergestellt wurden,
nicht unterschatzt werden.

Von globalen Zielen zu
MaRnahmen vor Ort

Die Botschaft ist insgesamt eindeutig. Ein
Klimapakt auf der COP21 ist von grundlegender
Bedeutung - er wird entscheidend dazu beitragen,
die Ziele fur die Emissionsreduzierung und

klare Vorgaben festzulegen, was bezlglich

der Einddmmung des Klimawandels und der
Anpassung an dieses Phanomen zu tun ist. Die
Vereinbarung von Zielen zur Emissionsreduzierung
allein kann den Klimawandel nicht aufhalten.

Um diese Ziele zu erreichen, sind ausgearbeitete,
ehrgeizige und verbindliche politische Strategien
erforderlich, die zu Emissionsreduzierungen
fuhren. Diese Strategien sollten flr Industrie und
Haushalte eine Katalysatorfunktion bereitstellen,
um die Emissionen im Herstellungs- und
Verbrauchsprozess zu senken.

Es ist offensichtlich, dass Emissionen aus
wirtschaftlichen Aktivitdten eng mit unseren
Verbrauchsmustern verknupft sind. Lokale
Behdorden, Haushalte und Einzelpersonen
kénnen jeweils Druck auf die bestehenden
Herstellungssysteme ausiben. Die

Reduzierung unseres Verbrauchs und der
Konsum von umweltfreundlicheren Waren

und Dienstleistungen werden einen Wandel im
Hinblick darauf zur Folge haben, wie diese Waren
und Dienstleistungen hergestellt und verkauft
werden. Letztlich fangt Klimaschutz zu Hause an.




Eindammung des Klimawandels

Die Anstrengungen der Europdischen Union zur Reduzierung der Treibhausgasemissionen zeigen Wirkung.
Es wird erwartet, dass die EU ihr einseitiges Reduktionsziel (im Vergleich mit 1990) von 20 % vor dem fur
2020 vereinbarten Termin erflllen wird. Zudem beabsichtigt die EU, die Emissionen in der EU bis 2030 um
mindestens 40 % zu senken und die EU-Wirtschaft bis 2050 weiter zu dekarbonisieren. Die EU emittiert
gegenwartig etwa 10 % der globalen Treibhausgasemissionen.

EU-Treibhausgasemissionen und Reduktionsziele, ohne Flichennutzung,
Flachennutzungsanderungen und Forstwirtschaft (LULUCF)
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Die internationale Gemeinschaft hat vereinbart, den weltweiten Anstieg der globalen
Durchschnittstemperaturen auf 2°C Uber dem vorindustriellen Niveau zu begrenzen. Wissenschaftliche
Studien zeigen, dass die globalen Emissionen 2020 ihren Hochststand erreichen und anschlieBend
zurlickgehen mussen, um die Chancen auf eine Begrenzung des durchschnittlichen Temperaturanstiegs um
2°C zu erhdhen. Die globalen Emissionen muissen 2050 um 40 % bis 70 % unter den Werten von 2010 liegen
und 2100 auf ungefahr Null — oder darunter — sinken.
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Hinweise: (1) Die weltweiten Treibhausgasemissionen fiir 1860-1970 werden auf Grundlage der EDGAR Daten geschatzt und ,Globale
CO,-Emissionen, 1860-2006" finden Sie im Kapitel iber die Einddammung des Klimawandels im SOER 2010. (2) Der langfristige Weg der EU
auf der rechten Seite (in Schwarz) hat keinen verbindlichen Charakter, da das EU-Ziel fiir 2050 die Nettoauswirkungen von LULUCF nicht
miteinbezieht.

D,

Quellen: EEA, 2014. Annual EU greenhouse gas inventory 1990-2012 and inventory report 2014; EUA, 2010. Mitigating climate change -
SOER 2010 thematic assessment; European Commission-Joint Research Centre, 2014. Global Emissions EDGAR v4.2 FT2012 (November
2014); IPCC, 2014. Mitigation of Climate Change. Contribution of Working Group Il to the 5th Assessment Report of the IPCC.

EUA Report 'Trends and projections in Europe'.
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Klimawandel und Investitionen

MaBnahmen zur Einddammung und Anpassung an den Klimawandel werden oft als kostspielig und
zusatzliche Belastung fur die Wirtschaft betrachtet. Allerdings wenden die europaischen Lander
bereits 6ffentliche und private Gelder fir Forschung, Infrastruktur, Landwirtschaft, Energie,
Verkehr, stadtische Entwicklung, sozialen Schutz, Gesundheit und Naturschutz auf. Wir miissen
sicherstellen, dass unsere bestehenden Ausgaben in diesen Bereichen klimafreundliche und
nachhaltige Optionen fordern, durch die die Schaffung neuer Arbeitsplatze unterstitzt wird.

Der Klimawandel wird sich auf verschiedene Weise
auf uns auswirken, entweder durch eine verstarkte
Luftverschmutzung, die Versauerung der Ozeane
oder Uberschwemmte Hauser und Felder. Einige
Kosten fir Schaden, wie der wirtschaftliche
Verlust durch beschadigtes Eigentum aufgrund
von Uberschwemmungen sind relativ einfach

mit einem Geldwert zu beziffern. Andere Kosten
sind jedoch schwieriger zu berechnen. Kénnen

wir beispielsweise einen genauen Preis flr
mogliche gesundheitliche Beeintrachtigungen
oder zukinftige ErnteeinbufRen aufgrund des
Klimawandels festlegen?

Trotz solcher Schwierigkeiten und der

mit dem Klimawandel verbundenen
Ungewissheiten schatzt der zwischenstaatliche
Sachverstandigenrat fur Klimafragen (IPCC)
den wahrscheinlichen wirtschaftlichen Verlust,
der durch eine globale Erwarmung von nur
2°Cverursacht wird, auf 0,2-2 % des globalen
Bruttoinlandprodukts (BIP). Und zwar selbst
dann, wenn wirksame Anpassungsmalnahmen
ergriffen werden. Steigt die Erwdrmung jedoch
Uber diesen Wert, fihrt dies zu einem zusatzlichen
Kostenanstieg.(*¢)

Auch wenn wir den genauen Betrag nicht kennen -
die sich aus dem Klimawandel ergebenden Kosten
sind real und wir kommen bereits auf vielfaltige
Weise flr sie auf - durch beschadigtes Eigentum,
medizinische Ausgaben und ErnteeinbuRen.

Um einigen kiinftigen Kosten vorzubeugen bzw.
diese fur unsere Gesellschaft, Wirtschaft und
Umwelt zu minimieren, missen wir MalRnahmen
ergreifen. Hier stellt sich folgende Frage: Wie viel
mussen wir investieren - und in welche Bereiche?

Investitionen in die
Infrastruktur

Wir verbrauchen weltweit immer mehr
Ressourcen. Wir bendtigen mehr Lebensmittel,
Flachen und Wasser, um eine wachsende globale
Bevolkerung zu ernahren, und wir bendtigen
mehr Energie, um unsere Hauser zu heizen und
unsere Fahrzeuge zu betanken. Unser steigendes
Verbrauchsniveau wird durch nicht nachhaltige
Produktionsmuster aufrechterhalten, die zur
Erschépfung nicht erneuerbarer Ressourcen
fahren. Dies fuhrt auBerdem dazu, dass mehr
Schadstoffe in die Atmosphare, in Gewdasser und
in den Boden abgegeben werden.

Die Anstrengungen zur Bewaltigung des
Klimawandels sollten im Kontext eines breiten
Ubergangs zu einer ,griinen Wirtschaft” gesehen
werden — einem nachhaltigen Lebensstil,

der uns Wohlstand ermdglicht, wahrend wir
unseren Ressourcenverbrauch innerhalb der
nachhaltigen Grenzen unseres Planeten halten.
Das 7. Umweltaktionsprogramm der Europaischen
Union identifiziert , Investitionen” als eine der
zentralen S3ulen, die einen solchen Ubergang
ermaoglicht.
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Investitionen kommt bei der Bewaltigung des
Klimawandels eine grundlegende Bedeutung

zu, weil die heute getroffene Investitionswahl
langfristige — sowohl positive als auch negative —
Auswirkungen darauf hat, wie der grundlegende
gesellschaftliche Bedarf in der Zukunft gedeckt
wird. Einer der zentralen Wege fir die Bewaltigung
des Klimawandels mithilfe von Investitionen ist
die Infrastruktur. Unsere Gesellschaften bauen
Infrastrukturen auf, um den grundlegenden
gesellschaftlichen Bedarf an Wasser, Strom

und Mobilitat zu decken. Infrastruktur ist oft
kostspielig und wird jahrzehntelang verwendet.
Ihr kommt daher eine zentrale Bedeutung

bei der Gestaltung unserer Lebensweise zu.
Bestimme Investitionsentscheidungen bieten die
reale Moglichkeit, die Art der Bedarfsdeckung
umzuwandeln, wahrend andere uns fur
Jahrzehnte an nicht nachhaltige Praktiken binden.

Der Internationale Wahrungsfonds (IWF)

schatzt, dass die Welt ungeféhr 4,8 Billionen

EUR (5,3 Billionen USD) pro Jahr fur
Energiesubventionen ausgibt, und zwar
hauptsachlich fur fossile Brennstoffe.(*)

Die Definition des IWF von ,Subventionen”
umfasstim Zusammenhang mit dem karzlich
erschienenen Bericht die unbezahlten Kosten aller
Umweltschaden, die durch fossile Brennstoffe
verursacht werden. Im selben Bericht schatzt

der IWF die direkten Subventionen (d. h. die
staatlichen Garantien fir die Férderung bzw.

den Verbrauch von Erdél, Erdgas und Kohle) auf
ungefahr 460 Mrd. EUR (500 Mrd. USD) weltweit.
Solche Subventionen kdnnten dort unerwinschte
Ergebnisse zur Folge haben, wo mit langfristigen
Investitionsentscheidungen weiterhin fossile
Brennstoffe in unserer Energieinfrastruktur
favorisiert werden.

Dekarbonisierung der Energie-
und Transportsysteme?

Die Verbrennung fossiler Brennstoffe ist

einer der wesentlichen Verursacher von
Treibhausgasemissionen, die in die Atmosphare
freigesetzt werden. Fossile Brennstoffe sind
auch eine Schlisselkomponente des globalen
Energiesystems, mit dem der Energiebedarf
unserer Hauser, Biros, Fabriken und Fahrzeuge
gedeckt wird.

Eine komplette Umstellung von fossilen
Brennstoffen auf nachhaltige erneuerbare
Alternativen ist nicht einfach. Hierzu sind
Veranderungen des gesamten Energiesystems von
der Erzeugung und Lagerung bis zur Verteilung und
dem Endverbrauch erforderlich. Beispielsweise
sollte der durch Solaranlagen erzeugte Strom flr
den Verbrauch zu einem spéteren Zeitpunkt und
an einem anderen Standort bereitgestellt werden,
moglicherweise sogar in einem anderen Land.

Dies kann nur dann erreicht werden, wenn gut
angebundene intelligente Netze installiert werden.
In anderen Systemen wie dem Verkehrssystem
muss sich ebenfalls ein radikaler Wandel vollziehen.
Hierzu gehort der Ersatz der gegenwartigen
Fahrzeugflotte durch elektrische Fahrzeuge und die
Schaffung neuer 6ffentlicher Verkehrsnetze, die den
Bedarf nach Mobilitat bewaltigen kdnnen, indem
Alternativen zum Auto angeboten werden. Alles in
allem kdnnte der Investitionsbedarf zur Realisierung
all dieser Veranderungen gewaltig sein.

Nach Schatzungen der Europdischen
Kommission(“®) erfordert die UmrUstung der
europaischen Energie- und Verkehrssysteme
auf ,kohlenstoffarme” Anlagen in den nachsten
40 Jahren zusatzliche 6ffentliche und private
Investitionen in Hoéhe von 270 Mrd. EUR pro
Jahr. Dieser zusatzliche Betrag entspricht
ungefahr 1,5 % des BIP in der EU — und gleicht
damit den Schatzungen des IPCC bezuglich der
wirtschaftlichen Verluste bis 2050 in H6he von
0,2-2 % des weltweiten BIP. Werden die Investoren
also heute MaBnahmen ergreifen, um kinftige
Auswirkungen zu minimieren?

Umleitung der bestehenden
Ausgaben

Regierungen, Unternehmen und Birger geben in
der EU Geld fur den Aufbau von Verkehrsnetzen,
die Stromerzeugung, Wohnraum, Konsumguter
und Dienstleistungen aus. Obwohl der Umfang in
den Mitgliedstaaten stark variiert, belaufen sich
die staatlichen Ausgaben in der EU auf ungefahr
50 % des BIP.(*°) Ein Teil davon flieRt in so genannte
Investitionsausgaben (technisch ausgedruckt:
LBruttoinvestitionen”), darunter fallen z. B.
umfangreiche Infrastrukturprojekte, Forschung,
Gesundheitsdienste usw. Dasselbe gilt fur die
Ausgaben von Haushalten und Unternehmen.

Welche Art von Energie- und Mobilitatssystem
gestalten wir also fur die Zukunft? Blockieren wir
unser Geld in nicht nachhaltigen Losungen oder
schaffen wir einen Raum, in dem sich nachhaltige
Alternativen entwickeln und die Art und Weise
unserer Bedarfsdeckung dndern kénnen?

Die 6ffentliche Finanzierung kann hier eine
entscheidende Rolle spielen, indem sie Anreize
bietet und dem Markt ,griine” Signale sendet.
Beispielsweise ware die Entscheidung, 6ffentliche
Mittel von fossilen Brennstoffen auf die Erzeugung
erneuerbarer Energien umzustellen, ein
deutliches Signal - nicht nur fur die Stromerzeuger,
sondern auch fur Forscher und Stromverbraucher.

Im Einklang mit der Europa 2020 Strategie weist
die EU in ihrem mehrjahrigen Haushalt fur die
Jahre 2014-2020 beinahe 1 Billion EUR dem
nachhaltigen Wachstum, Arbeitspldtzen und
der Wettbewerbsfahigkeit zu. Mindestens 20 %
dieses mehrjahrigen Haushalts werden dafir
ausgegeben, Europa in eine kohlenstoffarme
und an den Klimawandel angepasste
Wirtschaftsregion zu verwandeln. Um dieses
Ziel zu erreichen, wurden Klimaziele in die
entsprechenden EU-Strategien und Programme,
wie beispielsweise Strukturfonds, Forschung,
Landwirtschaft, Meerespolitik, Fischerei und
das LIFE-Programm fUr Naturschutz und
KlimamaRnahmen, aufgenommen.(*°)
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Diese Gelder werden in den EU-Mitgliedstaaten
durch &ffentliche Ausgaben auf nationaler,
regionaler und lokaler Ebene ebenso erganzt wie
durch Investitionen des privaten Sektors (z. B.
Unternehmen, Rentensysteme, Haushalte). Es
bestehen zudem globale Finanzierungskanale,
wie der Green Climate Fund, der vom UNFCCC
(Rahmenlbereinkommen der Vereinten
Nationen Uber Klimaanderungen) eingerichtet
wurde und darauf abzielt, Entwicklungslander
bei der Anpassung an die Auswirkungen

des Klimawandels und der Einfihrung von
Einddmmungsmalnahmen zu unterstitzen.

Vor uns liegende Méglichkeiten

Wir wissen, dass wir Investitionen bendtigen,
um den wachsenden Bedarf in bestimmten
Bereichen zu decken. GemaR dem ,New
Climate Economy“-Bericht(*") wird der weltweite
Energieverbrauch in den nachsten 15 Jahren
um 20 % bis 35 % steigen. Um diesen Bedarf
zu decken, sind zwischen 2015 und 2030 tber
41 Billionen EUR fur die Schlusselkategorien
der Energieinfrastruktur erforderlich.
Angesichts dessen, dass die Energieerzeugung
und der Energieverbrauch bereits flr zwei
Drittel der globalen Treibhausgasemissionen
verantwortlich sind, legen wir mit der Art der
Energiequellen, in die wir heute investieren,
weitgehend fest, ob wir beziglich der
Begrenzung der globalen Erwdarmung um 2°C
Erfolg haben werden, oder nicht.

Einige Sektoren und Gemeinden werden
zweifellos von diesem Wandel und der Umleitung
von Mitteln in nachhaltige Alternativen
beeintrachtigt sein. Die Regierungen mussen die
von diesem Wandel Betroffenen sozialpolitisch
unterstutzen. Regierungen und Behérden mussen
sich auch an sich verandernde Gegebenheiten
anpassen. Beispielsweise waren mit einem
totalen Ruckzug aus den fossilen Brennstoffen
geringere Steuereinnahmen und Gebuhren aus
diesen Sektoren verbunden. Ein Stellenabbau in
den betroffenen Sektoren und wahrscheinliche
Arbeitsplatzverluste waren ebenfalls eine Folge.

In gewisser Hinsicht hat der Wandel bereits
angefangen. Ungeachtet der Wirtschaftskrise,
die sich seit 2008 auf die europdische Wirtschaft
auswirkt, wachsen die Umweltbranchen (z. B.
erneuerbare Energien, Abwasserbewirtschaftung
und Recycling) in der Europaischen Union

weiter. Zwischen 2000 und 2012 wuchsen die
Umweltbranchen mit Blick auf den Mehrwert

um mehr als 50 % und schufen mit fast 1,4 Mio.
zusatzlichen Stellen insgesamt 4,3 Mio.
Arbeitsplatze, wahrend die Ubrige Wirtschaft in
diesem Zeitraum ein relativ geringes Wachstum
und stagnierende Beschaftigungszahlen aufwies.
Dieser Arbeitsplatzboom in der Umweltbranche
kénnte ebenfalls als Teil eines sich entwickelnden
und wettbewerbsfahigen Arbeitsmarkts gesehen
werden, mit weniger Beschaftigten in nicht
nachhaltigen Sektoren (z. B. im Kohleabbau).

Mit zunehmender Sensibilisierung ziehen sich
einige Gemeinden und Unternehmen ganz
bewusst aus nicht nachhaltigen Losungen zurtck
und entscheiden sich dafir, Nischeninnovationen
zu unterstdtzen. Investitionen in umweltbewusste
Innovation und Forschung wirden die EU nicht
nur dabei unterstitzen, sauberere Technologien
einzufihren und eine nachhaltige Zukunft zu
schaffen, sondern auch die Wirtschaft und die
Wettbewerbsfahigkeit der EU starken. Europa
kann aus der weltweiten Fuhrungsposition in

der Umweltbranche Nutzen ziehen, indem es
Technologien und Know-how exportiert, um

den prognostizierten Anstieg der weltweiten
Nachfrage nach Energie, Mobilitdt und Wohnraum
decken zu helfen.

Es ist richtig, dass der Ubergang zu einer griinen
Wirtschaft eine gewisse Zeit in Anspruch nehmen
wird. Je friher wir aber handeln, umso geringer
werden die Kosten und umso gréRer wird der
Nutzen ausfallen.

© Keith Arkins, Environment & Me /EUA
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Weiterfuihrende Literatur

Quellen der Europadischen Umweltagentur (EUA)

EUA-Bericht ,Die Umwelt in Europa — Zustand und Ausblick 2015" (SOER 2015)
Synthesebericht; Européische Briefings: insbesondere ,, Auswirkungen des Klimawandels und
MaRnahmen zur Anpassung”, ,Einddmmung des Klimawandels”, ,Boden” und ,Landwirtschaft”;
Globale Megatrends: insbesondere ,Divergierende Bevolkerungstrends”, ,Intensivierter globaler
Wettbewerb um Ressourcen” und ,,Zunehmend schwerwiegende Folgen des Klimawandels*;
Landeriibergreifende Vergleiche: insbesondere ,Einddmmung des Klimawandels".

* EUA-Bericht: ,Nationale Anpassung der politischen Prozesse in europdischen Landern” (2014)

* EUA-Bericht: ,Anpassung des Transports an den Klimawandel in Europa” (2014)

* Umweltindikatorenbericht der EUA 2014

* EUA-Bericht: ,Zustand der europaischen Meere” (2015)

+ EUA-Bericht: ,Jahrliche Treibhausgasbestandsaufnahme der Europdischen Union 1990-2012 und
Bestandsaufnahmebericht 2014

* EUA-Bericht , Trends und Prognosen fur Europa im Jahr 2014"

* EUA-Indikatoren, insbesondere Indikatoren fur den Klimawandel, die Landwirtschaft, Energie, den
Boden, Kusten und Meere

+ Europaische Plattform zur Anpassung an den Klimawandel: Climate-ADAPT

Externe Quellen

* Europaische Kommission, Generaldirektion Klimapolitik

* Rahmenubereinkommen der Vereinten Nationen tber Klimadanderungen

* Mayors Adapt, eine Initiative der Europaischen Kommission zur Férderung der Anpassung in Stadten
+ ICLEI, ein globales Stadtenetzwerk, das die Nachhaltigkeit in Stadten fordert

* Weltgesundheitsorganisation Europa

+ Erndhrungs- und Landwirtschaftsorganisation der Vereinten Nationen

Die Umwelt & ich (Environment & Me)

Die Europaische Umweltagentur hat die europaischen Birger aufgefordert, ihre Gedanken, Bedenken
und Ansichten im Rahmen des Fotowettbewerbs ,Die Umwelt & ich” auszutauschen. Bei der EUA
gingen Uber 800 Fotos ein, die eine persdnliche oder allgemeine Geschichte erzdhlen und sich auf einen
breiten Bereich von Umweltthemen konzentrieren. Eine Auswahl dieser Einsendungen wird in Signale
2015, in ,,Die Umwelt in Europa — Zustand und Ausblick 2015" (SOER 2015) sowie in anderen EUA-
Veréffentlichungen verwendet.

Weitere Informationen Uber Die Umwelt & ich sind verfligbar unter www.eea.europa.eu/competition

Die Finalteilnehmer kénnen Sie auf unserer Seite in Flickr sehen: www.flickr.com/photos/
europeanenvironmentagency
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EUA SIGNALE 2015

Die Europaische Umweltagentur (EUA)
veroffentlicht Signale jahrlich, um

eine Momentaufnahme von Themen
bereitzustellen, die sowohl fur die
Diskussion umweltrelevanter Fragen als
auch fur die breitere Offentlichkeit von
Interesse sind. Signale 2015 konzentriert
sich auf den Klimawandel.
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Unser Klima andert sich. Die globalen
Durchschnittstemperaturen und

der Meeresspiegel steigen, die
Niederschlagsmuster verandern sich und
extreme Wetterereignisse treten haufiger
auf und sind schwerwiegender. In einer
Reihe von kurzen Artikeln und Interviews
prasentiert Signale 2015 einen Uberblick,
wodurch der Klimawandel verursacht wird
und was er fir die menschliche Gesundheit,
die Umwelt und die Wirtschaft bedeutet.
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