Alteracoes climaticas e cheias fluviais na

Europa

As cheias extremas sdo o tipo de catastrofe natural mais comum na Europa. Prevé se que as alteracGes
climaticas, incluindo a crescente intensidade das chuvadas fortes, venham a tornar ainda mais frequente a
ocorréncia de cheias fluviais extremas em certas regides, em especial no centro, norte e nordeste da Europa.

Em particular, prevé se um aumento do nimero das cheias repentinas, localizadas, mas de elevada intensidade,
as quais também aumentardo o risco de perdas de vidas humanas.

E necessario adoptar medidas visando a prevencdo das cheias e a mitigacdo dos seus efeitos. Alguns paises ja
tomaram iniciativas nesse sentido. A Comissao Europeia, reconhecendo a natureza transfronteira das cheias e
da sua prevencdo, apresentou recentemente uma proposta de programa de acgao concertada de gestdo dos

riscos de cheias.

As cheias e os seus efeitos

As cheias podem causar a perda
de vidas humanas e animais,

bem como provocar doengas e
conduzir ao desalojamento de
pessoas. Podem também causar
danos ambientais, danificar

infra estruturas e propriedades.

No entanto, podem igualmente

ter efeitos benéficos para os
ecossistemas fluviais, a recarga
das toalhas freaticas e a fertilidade
dos solos. Ha, por conseguinte,
que distinguir entre cheias normais
(anuais) que, regra geral, causam
poucos ou nenhuns prejuizos

e, muitas vezes, tém efeitos
benéficos, e cheias extraordinarias
que podem ter sérios impactes
negativos.

Os impactes adversos das
cheias extraordinarias sobre a

salide humana sdo complexos e
vastos. O risco de perda de vidas
humanas é mais elevado no caso
das cheias repentinas, devido a
imprevisibilidade destes fendmenos,
mas relativamente baixa nos casos
de cheias fluviais ou de vagas de
temporal, ja que estas podem ser
previstas.

Outras consequéncias para a salde
sao as decorrentes da falta de
assisténcia médica, da propagacao
de doencas gastrintestinais

e dermatites, bem como de
problemas psicoldgicos.

Além disso, a salde humana
pode ser afectada pelos danos
causados ao ambiente. O impacte
ambiental decorrente de cheias
em rios de grandes dimensdes
inclui a obstrucdo de estacdes de
tratamento de aguas (susceptivel

de causar a libertacao de grandes
quantidades de contaminantes),
danos a vegetagdo e a mobilizacdo
de poluentes presentes no solo.

A ruptura de condutas
subterrdneas, o deslocamento de
reservatorios, o extravasamento
de locais de deposicdo de residuos
toxicos ou a libertacdo de produtos
guimicos armazenados ao nivel

do solo podem poluir os rios e os
aquiferos.

As cheias repentinas podem
igualmente provocar a destruicao,
bem como danos ambientais,

tal como a erosdo do solo,
especialmente quando associadas
a outros processos naturais,
nomeadamente o deslizamento de
terras.
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Cheias na Europa

As cheias sdo a catastrofe natural
que mais ocorre na Europa. De
acordo com a EM-DAT (base

de dados internacional sobre
catastrofes naturais, do CRED),
as cheias representaram 43 % de
todas as catastrofes naturais no
periodo compreendido entre 1998
e 2002. Durante este periodo, a
Europa sofreu cerca de 100 cheias
prejudiciais que causaram cerca de
700 mortes, o desalojamento de
cerca de meio milhdo de pessoas
e estiveram na origem de, pelo
menos, 25 mil milhdes de euros
de prejuizos econdmicos cobertos
por seguros. As cheias cobriram
uma superficie estimada de um
milhdo de metros quadrados (as
areas que sofreram inundagoes
varias vezes foram contadas mais

Mapa 1

de uma vez). Cerca de 1,5 % da
populacao da Europa foi afectada.

Entre Janeiro e Dezembro de
2002, 15 inundagdes de grandes
proporcdes assolaram a Europa,
nomeadamente na Austria, na
Republica Checa, na Alemanha,

na Hungria e na Federagao Russa.
Estas inundagdes causaram a
morte de cerca de 250 pessoas e
afectaram gravemente mais de um
milhdo de pessoas.

A cartografia das cheias ocorridas
na Europa que maiores danos
causaram no periodo compreendido
entre 1998 e 2002, permite
identificar as regides propensas

a este tipo de fendmeno. Tal

como se pode ver no mapa 1, as
regides mais vezes afectadas pelas
cheias foram o leste da Hungria, a

Recorréncia das cheias na Europa entre 1998 e 2002
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Fonte: ETC/TE, GISCO, JRC-IES, 2003.

Roménia, o sudeste da Franca, o sul
da Alemanha e a Suiga.

Tendéncias das cheias na
Europa

A frequéncia, a localizacdo e a
intensidade das cheias variam em
fungdo das variagOes sazonais e
regionais da precipitacdo e de outras
condicGes atmosféricas, bem como
de alteragbes climaticas a longo
prazo. A actividade humana também
desempenha um papel importante.
A desflorestacao das regides
montanhosas acelera o escoamento
superficial, aumentando, dessa
forma, as probabilidades de cheias. O
desenvolvimento urbano em antigas
planicies inundaveis é susceptivel

de aumentar a dimensao do

impacte negativo das cheias nessas
areas, bem como a probabilidade

de inundagdes a jusante devido a
«canalizagdo» de rios.

Tendo em conta as 238 cheias
registadas entre 1975 e 2001 na
EM-DAT, o numero de cheias por

ano aumentou nesse periodo.

No entanto, o niUmero de mortes

por cheia diminuiu ligeiramente,
provavelmente gragas a melhoria dos
sistemas de alerta e de salvamento.

Alteragoes climaticas e
cheias

As tendéncias futuras da frequéncia
e intensidade das cheias estarao
estreitamente relacionadas com

as alteragdes dos padroes de
precipitacdo e do débito fluvial e
também, por conseguinte, com as
alteragdes do clima a longo prazo.

Apesar de estas projeccoes
comportarem grandes incertezas, a
confianga cientifica na capacidade
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dos modelos climaticos para
estimar condicdes futuras esta

a aumentar. Nos paragrafos
seguintes, apresenta-se uma
sintese dos conhecimentos e do
entendimento actuais sobre esta
matéria.

Temperatura

Nos ultimos 100 anos e, em
especial, nas ultimas décadas
(figura 1), a Europa registou
aumentos de temperatura
consideraveis. O ano mais quente
da Europa foi o de 2000, tendo
os sete anos mais quentes sido
registados nos ultimos 14 anos.
Calcula se que a vaga de calor
que se fez sentir em quase toda

a Europa em Agosto de 2003,
considerado o més de Agosto mais
quente do hemisfério norte desde
que ha registos, tenha custado a
vida a 35 000 pessoas.

Figura 1

E no noroeste da RUssia e na
Peninsula Ibérica que se regista
0 aquecimento mais acentuado.
As temperaturas que mais tém
aumentado sdo as de Inverno,
resultando em Invernos mais
amenos e variagdes sazonais
reduzidas.

Prevé se a continuacdo de todas
estas tendéncias, excepto no que
respeita as variacGes sazonais
reduzidas que nao se espera
persistam no sul da Europa.

Precipitacao

A precipitagdo anual aumentou no
norte da Europa em 10 %-40 % no
periodo compreendido entre 1900
e 2000, enquanto que em algumas
partes do sul da Europa se registou
uma descida de 20 %. Os padrdes
sazonais revelam tendéncias ainda
mais pronunciadas. Em especial

Desvios das temperaturas anuais de Inverno e de

Verao na Europa entre 1850 e 2000
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durante a época invernal, o sul e o
leste da Europa tornaram se mais
secos, enquanto que muitas regides
do noroeste da Europa se tornaram
mais himidas.

As projecgdes indicam um aumento
da precipitacdao anual no norte da
Europa e verdes mais humidos em
praticamente toda a Europa.

Extremos de precipitacao

Em muitas regides, a tendéncia

em matéria de extremos de
precipitagao relativamente

a tendéncia média é mais
pronunciada. Desde 1976 que o
numero de dias muito himidos tem
vindo a aumentar no centro e no
norte da Europa, e a diminuir em
algumas regides do sul da Europa.

Prevé se um aumento da frequéncia
de periodos de precipitagdo intensa,
com o consequente aumento do
risco de inundacdes. Para além
disso, a precipitacdo nos meses de
Inverno tera mais frequentemente
a forma de chuva devido a
temperaturas mais elevadas,
causando escoamentos imediatos e
aumentando o risco de inundacoes.

Débito fluvial

Ao longo do séc. XX, os

débitos fluviais diminuiram
consideravelmente em varios bacias
do sul da Europa, enquanto que

se registaram varios aumentos no
leste da Europa. E provavel que
estas alteragdes se devam em
grande parte a evolugdo do regime
de precipitacdo, embora os débitos
sejam afectados por outros factores,
nomeadamente a utilizagao dos
solos e a correccdo do leito dos rios.




Os efeitos combinados das
alteragdes previstas nas
temperaturas e na precipitagao
ampliardo, na maioria dos casos,
as alteracOes dos débitos fluviais
anuais. Prevé se que até 2070 o
débito fluvial diminua até 50 % nos
paises do sul e sudeste da Europa,
e aumente até 50 % ou mais em
varias regides do norte e nordeste
da Europa (mapa 2).

Respostas em termos de
politicas

Os prognésticos parecem apontar
para um aumento futuro da
frequéncia e da intensidade dos
eventos hidroldgicos extremos

em varias regides da Europa, em
especial nas regides do centro,

do norte e do nordeste da Europa,
caso os paises ndo tomem medidas
adequadas para prevenir as cheias
e mitigar os seus impactes. Alguns
paises, como é o caso da Alemanha,
ja estdo a tomar iniciativas nesse
sentido. Reconhecendo a natureza
transfronteira das cheias e da sua
prevencao, a Comissao Europeia
apresentou recentemente uma
proposta de programa de acgéo
concertada de gestao dos riscos de
cheias centrada no desenvolvimento
e na implementacdo de planos
coordenados de gestao do risco de
cheias e da cartografia dos riscos de
cheias.

Mapa 2 Alteracoes previstas para 2070 relativamente a
2000 das médias do débito fluvial anual nas bacias
hidrograficas da Europa
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Fonte: Lehner et al., 2001.

Actualmente, a Agéncia Europeia

do Ambiente esta a analisar as
varias formas nas quais os Estados
Membros da UE estdao a conceber os
seus mapas dos riscos de cheias.
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material de dois relatdrios da

AEA onde se podem encontrar
referéncias as varias fontes
originais, incluindo as que respeitam
a numeros e mapas:

Mapping the impacts of recent
natural disasters and technological
accidents in Europe («Cartografia
dos impactes de catastrofes naturais
e acidentes tecnoldgicos ocorridos
recentemente na Europa»), relatoério
tematico n.2 35, Agéncia Europeia
do Ambiente, Copenhaga.

Impacts of Europe’s changing
climate («Impactes das alteracbes
climaticas na Europa»), relatorio
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COM(2004) 472 final: comunicagao
da Comissao ao Conselho, ao
Parlamento Europeu, ao Comité
Econdmico e Social Europeu e

ao Comité das Regibes sobre a
gestdo dos riscos de inundagao

e a protecgdo contra as cheias

e inundacgdes, sua prevencao e
mitigacgao.
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