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Ksztattowanie przysztosci energii
w Europie: czysta, inteligentna
I odnawialna energia

Jako$¢ naszego zycia zalezy m.in. od stabilnych
dostaw energii w przystepnej cenie. Korzystamy
z energii do ogrzewania i chtodzenia naszych
domédw, do gotowania i konserwowania
zywnosci, dzieki energii mozemy podrézowac,
a takze budowac szkoty, szpitale i drogi.

Przy wykonywaniu réznego rodzaju

czynnosci zwiekszajgcych naszg zamoznosc

i przyczyniajgcych sie do poprawy naszego
dobrostanu postugujemy sie maszynami,

a maszyny potrzebujg energii. W dalszym ciggu
wiekszos¢ wykorzystywanej przez nas energii
pozyskujemy ze spalania paliw kopalnych.
Co wiecej, marnotrawimy istotng czesc tej
energii przed jej wykorzystaniem i w trakcie
jej wykorzystywania.

Spalanie paliw kopalnych wptywa w pewnym
stopniu na kazdego z nas. Prowadzi

ono do emisji zanieczyszczen powietrza

do atmosfery i jest szkodliwe dla naszego
zdrowia. Spalanie paliw kopalnych skutkuje
réwniez uwalnianiem gazéw cieplarnianych
i przyczynia sie do zmian klimatu, wywotujac
coraz intensywniejsze burze, powodzie

i fale upatoéw. Nasze uzaleznienie od paliw
kopalnych moze doprowadzi¢ do zmiany
poziomdéw pH oceandw i wyczerpania
zapasow tlenu w jeziorach, a takze moze
wptynac na wydajnos¢ upraw.

paliw kopalnych. Stajemy obecnie przed
koniecznoscig podjecia kluczowej decyzji:
z jednej strony musimy wzig¢ pod uwage
niekorzystny wptyw naszych obecnych
wyboréw energetycznych, z drugiej

za$ musimy pamieta¢ o mozliwosciach
zwigzanych z korzystaniem ze Zrédet czystej
energii. Mozemy by¢ dalej uzaleznieni

od paliw kopalnych, zwiekszajac tym
samym niekorzystny wptyw korzystania

z tych paliw na nasze zdrowie oraz

na stan naszej planety. Mozemy jednak
réowniez zdecydowac sie na nowe, czystsze
rozwigzania i przeprowadzi¢ stosowne
inwestycje w tym zakresie, rezygnujac

z czesci naszych obecnych preferencji

i przyzwyczajeh. Moze to oznaczag,

ze w nadchodzacych dziesiecioleciach
wszystkie pojazdy drogowe bedg zasilane
energig elektryczng, wszystkie dachy

beda pokryte panelami stonecznymi,
wszystkie budynki bedg izolowane w celu
zapobiegania utracie ciepta i wszystkie
produkty bedg opracowywane w taki
sposbb, by byly trwalsze i mogty zostac
tatwo uzyte ponownie i poddane
recyklingowi. Moze sie to wigza¢ réwniez
z rezygnacjg z dotowania paliw kopalnych.
Wiele panstw nadal ' dotuje paliwa kopalne,
pomimo ponawianych zobowigzan 2

i wezwan 3 ze strony organizacji
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zadnej watpliwosci, ale energia ta nie rodzaju dotacji w ciggu najblizszych

musi by¢ generowana poprzez spalanie dziesieciu lat.
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W ostatnim dziesiecioleciu zaangazowanie
polityczne na rzecz dziatarh majacych

na celu ograniczenie globalnych emisji
gazow cieplarnianych rosto - momentem
kulminacyjnym byto podpisanie

porozumienia paryskiego w grudniu 2015 .

Nawet w panstwach, ktérych przywddcy
polityczni sg sceptycznie nastawieni

do globalnych wysitkéw podejmowanych
w tym obszarze, organy na szczeblu
lokalnym i regionalnym, przedsiebiorstwa,
inwestorzy i obywatele ujawniajg swoje
poglady w tej kwestii i popierajg idee
niskoemisyjnego Swiata. Podobnie

w ostatnim dziesiecioleciu Srodowiska
naukowe i zrzeszenia przedsiebiorcow
opracowaly innowacyjne rozwigzania,
ktére doprowadzity do wzrostu poziomu
wytwarzania energii elektrycznej

z energii stonecznej i wiatrowej - nalezy
przy tym podkresli¢, ze skala tego
wzrostu zdecydowanie wykraczata poza
wszelkie oczekiwania. Dzieki zmianom
technologicznym i skutecznemu wsparciu
politycznemu, ktére przybierato réwniez
forme zachet finansowych, energia
elektryczna wytwarzana z energii wiatrowej
i stonecznej byta w stanie konkurowa¢
pod wzgledem ceny z energig elektryczng
pochodzacg z innych Zrédet.

W rezultacie coraz wieksza czes$¢
europejskiego zapotrzebowania na energie
jest zaspokajana przez czysta energie

ze zrodet odnawialnych. Energia ze zrédet
odnawialnych miata - i w dalszym ciggu
bedzie mie¢ - kluczowe znaczenie nie tylko
dla realizacji dtugoterminowych celéw
Europy w dziedzinie klimatu i energii,

ale réwniez dla ochrony srodowiska

i zdrowia ludzkiego.

Gromadzenie, przechowywanie,
transport i oszczedzanie energii

Pomimo tych pozytywnych sygnatéw,
zwiekszenie skali wytwarzania energii ze zrédet
odnawialnych i uniezaleznienie sie od paliw
kopalnych nadal wigze sie z koniecznosciag
przezwyciezenia pewnych kluczowych wyzwan.
Stonce dostarcza naszej planecie duzych ilosci
czystej energii. Nadal nie potrafimy jednak
gromadzi¢, przechowywac ani transportowac
tej energii na skale wystarczajaca do tego,
bysmy mogli korzystac z niej w czasie

i w miejscu, w ktérym jest ona potrzebna.

Skala tego wyzwania znacznie wykracza poza
kwestie technologiczne. Jego przezwyciezenie
wigze sie z koniecznoscig opracowania innej
metody wytwarzania i wykorzystywania
energii, przejscia od bardzo ograniczonej
liczby duzych producentéw wytwarzajgcych
okreslone rodzaje paliw w kierunku bardziej
zdecentralizowanego systemu, w ktérym
energie elektryczng wytwarza wielu
producentéw petniej wykorzystujac potencjat
dostepnych lokalnie odnawialnych Zrédet
energii. Zdecentralizowana i powszechna
zdolnos¢ do wytwarzania energii elektrycznej
moze réwniez przyczynic sie do poprawy
bezpieczenstwa energetycznego Europy

oraz zapewni¢ mozliwos¢ przesytania
nadwyzki energii z regionéw bogatych

w energie do regionéw borykajacych sie z jej
niedoborem. Zastosowanie tego nowego
podejscia na poziomie lokalnym moze
oznaczac, ze gospodarstwa domowe stang
sie producentami energii sprzedajgcymi
nadwyzke wytwarzanej energii swoim
sgsiadom za pos$rednictwem inteligentnych
sieci energetycznych. Zastosowanie tego
podejscia na poziomie regionalnym, krajowym

i europejskim wigzatoby sie z koniecznoscig
potaczenia sieci energetycznych
z zainteresowanymi stronami.

Efektywnos¢ energetyczna - i ogdlnie rozumiana
zasobooszczedno$¢ - stanowi réwnie istotny
element realizacji dtugoterminowych celéw Europy
w obszarze zréwnowazonego rozwoju. Ogdlnie
rzecz biorac, zaledwie cze$¢ energii poczatkowej
jest wykorzystywana w procesie dostarczania
towarow, swiadczenia ustug i poprawy jakosci
naszego zycia. Udoskonalenia technologiczne,
poprawa izolacji budynkéw, inteligentne

sieci energetyczne, standardy efektywnosci
energetycznej i etykietowanie energetyczne, oraz
- przede wszystkim - inteligentne zachowania
uzytkownikéw energii, j. nas wszystkich - wszystkie
te czynniki mogg przyczyni¢ sie do ograniczenia
utraty energii do minimum.

Przejécie na czystsze, alternatywne Zrédta
energii moze okazac sie dla niektorych sektorow
- np. dla sektora transportu - trudniejsze niz
dla innych. W sektorze transportu drogowego,
energia elektryczna wytwarzana ze zrédet
odnawialnych moze z powodzeniem zastgpic
paliwa kopalne, ale wymaga to odpowiedniego
rozbudowania elementéw infrastruktury takich
jak sie¢ stacji tadowania. Biopaliwa réwniez
moga przyczynic sie do zmniejszenia stopnia
wykorzystania paliw kopalnych w transporcie,
ale ogdlne korzysci zwigzane z ich stosowaniem
nalezy zestawic¢ z innymi czynnikami, m.in.

z potencjalnym niekorzystnym wptywem
procesu ich produkcji na gleby i wody.

Przechodzenie na czysta energie
Pomimo wspominanych wyzwan w catej

Europie proces przechodzenia na czystg
energie juz sie toczy. Wtasciciele doméw,
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miasta, przedsiebiorstwa, organy na szczeblu
regionalnym, rzady krajowe i Unia Europejska
(UE) podejmuja dziatania na rzecz tworzenia
inteligentnych sieci energetycznych, montuja
urzadzenia do generowania energii stonecznej
i wiatrowej, inwestujg w innowacje, przyjmujg
standardy i stosujg odpowiednie etykiety.
Czotowe miasta znane w przesztosci ze swoich
kopalni wegla wprowadzajg innowacyjne
rozwigzania i korzystajg z odnawialnych
zrédet energii, podejmujgc w ten sposéb
prébe poradzenia sobie z utrzymujgcym sie
od dziesiecioleci problemem bezrobocia. Sektor
energii ze zrédet odnawialnych # w Europie
rozwijat sie pomimo pogorszenia koniunktury
gospodarczej, do ktérego doszto w 2008 r. -
obecnie w sektorze tym zatrudnionych jest
ponad 1 min oséb. Badacze zastanawiajg

sie obecnie nad mozliwosciami zwiekszenia
efektywnosci metod generowania energii
stonecznej lub energii ptywéw. Tego rodzaju
wysitki i inicjatywy realizowane na niewielka
skale muszg jednak zacza¢ by¢ powszechniej
wykorzystywane na catym kontynencie

i we wszystkich sektorach gospodarki.

Przechodzenie na czystg energie wymaga
odpowiedzi na pewne trudne pytania dotyczgce
m.in. sposobu wspierania spotecznosci, ktére
beda musiaty poradzi¢ sobie ze skutkami
restrukturyzacji gospodarczej wynikajacej

z porzucenia technologii i dziatan niezgodnych
z zasadami zréwnowazonego rozwoju. Inna
kwestia, ktéra wymagata bedzie rozstrzygniecia,
dotyczy tego, czy wszystkie odnawialne zrédta
energii mozna uznac za czyste w perspektywie
diugoterminowej, czy tez nie, i czy

w perspektywie krétko- i Srednioterminowej

trzeba bedzie oprze¢ sie na okreslonych
technologiach posrednich.

Podobnie jak ma to miejsce w przypadku
wszelkich zmian o charakterze
fundamentalnym, proces przejscia na czystg
energie wymaga czasu i sSrodkéw oraz wsparcia
w postaci dtugoterminowych celéw polityki

i odpowiednich Srodkéw. Przeksztatcenie catej
infrastruktury i catego systemu wytwarzania
energii elektrycznej w taki sposéb, by mozna
byto uznac je za inteligentne i czyste, zajmie
dziesieciolecia. Europejska sita robocza bedzie
musiata réwniez naby¢ nowe umiejetnosci
zawodowe - dotyczy to w szczegblnosci
spotecznosci silnie uzaleznionych od paliw
kopalnych, takich jak wegiel kamienny. Warto
przy tym pamieta¢, ze wybory i decyzje
inwestycyjne, jakie podejmiemy dzisiaj, skieruja
nas na Sciezke, ktorg bedziemy kroczy¢ przez
nadchodzgce dziesieciolecia.

W Swiecie, w ktérym prognozuje

sie zwielokrotnienie globalnego
zapotrzebowania na energie i zasoby
naturalne oraz nasilenie oddziatywania
zmian klimatu, mozna wskaza¢ tylko jedno
rozsadne rozwigzanie. Jest to rozwigzanie,
nad ktérym UE pracuje juz od pewnego
czasu: wprowadzenie niskoemisyjnej
gospodarki o obiegu zamknietym

i ustanowienie unii energetycznej
koncentrujacej sie na odnawialnych Zrédtach
energii, efektywnosci energetycznej,
bezpieczenstwie i przystepnosci cenowej
przy wykorzystaniu wsparcia w postaci
funduszy przeznaczonych na inwestycje

w obszarze infrastruktury, nowych
umiejetnosci i innowacdji.

Hans Bruyninckx
Dyrektor wykonawczy EEA

Wysoki stopien uzaleznienia od paliw kopalnych i przywozu
Nieefektywnos¢ produkceji energii i jej uzytkowania
Wptyw na zdrowie, klimat i sSrodowisko
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Energia w Europie -
Aktualna sytuacja

Panstwa europejskie zuzywajg mniej energii niz 10 lat temu przede wszystkim dzieki
zwiekszeniu efektywnosci energetycznej. Europa réwniez w mniejszym stopniu jest
zalezna od paliw kopalnych dzieki oszczednosci energii i szybszemu niz oczekiwane
tempu przechodzenia na energie ze Zrédet odnawialnych. W latach 2005-2015 udziat
odnawialnych Zrédet energii w strukturze zuzycia energii w UE niemal sie podwoit -

z poziomu 9% do poziomu prawie 17%. Niektdre sektory i pafistwa sa liderami w procesie
przechodzenia na czysta energie. Pomimo faktu, ze udziat paliw kopalnych w rynku
zmniejsza sie, paliwa te nadal stanowig gtéwne zrédto energii w Europie.

W maju 2016 r. portugalskie Stowarzyszenie
na rzecz Energii Odnawialnej ogtosito,

ze Portugalia zaspokajata swoje
zapotrzebowanie na energie elektryczng
w catosci ze zrédet odnawialnych przez
cztery kolejne dni ° - Scisle rzecz ujmujac,
przez 107 godzin. Tego rodzaju osiggniecia
stajg sie coraz powszechniejsze w catej

UE. W okreslonych dniach Dania jest

w stanie zaspokoi¢ ponad 100% © swojego
zapotrzebowania na energie elektryczng
wytacznie przy wykorzystaniu sity wiatru,
generujac nadwyzke energii wystarczajaca
do tego, by zasili¢ cze$¢ Niemiec i Szwecji.

Europa zuzywa mniej energii
i mniej paliw kopalnych

Udziat energii pochodzacej z odnawialnych
zrodet w strukturze zuzycia energii

w Europie szybko sie zwieksza. Niemniej
jednak najwieksza cze$¢ energii zuzywanej
w UE nadal pochodzi z paliw kopalnych
(72,6% wewnetrznego zuzycia energii

brutto w 2015 r.), cho¢ udziat paliw
kopalnych w koszyku energetycznym
ustawicznie maleje.

Podobnie catkowity poziom zuzycia energii
w Europie zmniejszyt sie w latach 2005-2015
o ponad 10% i w 2015 r. wyniést niemal
1630 min ton ekwiwalentu ropy naftowe;j
(Mtoe) (7). Ten istotny spadek wynikat

z poprawy efektywnosci energetycznej,
zwiekszenia udziatu energii wodnej,
wiatrowej i stonecznej, wprowadzenia

zmian strukturalnych w gospodarce i reces;ji
gospodarczej, do ktérej doszto w 2008 r.
Cieplejsze zimy réwniez przyczynity sie

do tego stanu rzeczy, poniewaz doprowadzity
do zmniejszenia iloSci energii zuzywanej

w celach grzewczych.

() W celu zapewnienia poréwnywalnosci danych warto$¢ opatowa poszczegdlnych rodzajéw paliw przeliczono
na ekwiwalenty ropy naftowej - tj. na energochtonnosc¢ ropy naftowej.
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Wytwarzanie energii elektrycznej

Proces odchodzenia od paliw kopalnych
jest dos¢ dobrze widoczny w wielu
sektorach. Najwiekszy spadek odnotowany
w latach 1990-2015 dotyczyt wytwarzania
energii elektrycznej z wegla kamiennego

i wegla brunatnego - przez lata

90. XX w. az do 2010 r. odstepowano

od wykorzystywania wegla do wytwarzania
energii elektrycznej na rzecz gazu ziemnego,
co byto spowodowane spadkiem cen gazu.
W ostatnim czasie jednak popularnos¢ gazu
ziemnego nieco zmalata z uwagi na szereg
czynnikéw. Nalezy wsréd nich wymienic
szybkie tempo przechodzenia na odnawialne
zrédta energii elektrycznej i pogorszenie
koniunktury gospodarczej, do ktérego
doszto w 2008 r. i ktore przyczynito

sie do zmniejszenia ogélnego popytu

na energie elektryczng. Wsrod czynnikow,
ktére przyczynity sie do tego stanu rzeczy,
nalezy wskazac réwniez wzrost cen gazu,

u ktérego podstaw lezy indeksacja cen gazu
do cen ropy naftowej, a takze niskie ceny
wegla spowodowane nadwyzka uprawnien
do emisji na rynku.

Zastgpienie wegla i ropy naftowej czystszymi
paliwami alternatywnymi w oczywisty sposob
przyczyni sie do istotnego ograniczenia
emisji gazéw cieplarnianych, w szczegélnosci
w sektorach silnie powigzanych ze zuzyciem
energii elektrycznej. Odejscie od wegla

i ropy naftowej wniesie rowniez wkfad

w trwajacy obecnie proces transformacji
sektora energetycznego w Europie z systemu
energetycznego bazujacego gtéwnie

na paliwach kopalnych na system bazujacy
na zrédtach czystej i odnawialnej energii.

W 2015 r. 26,5% energii elektrycznej
wytwarzanej w UE pochodzito z energii
jadrowej - to zrodto energii nadal stanowi jedno
z najistotniejszych zrodet energii elektrycznej

po paliwach kopalnych i odnawialnych

zrodtach energii. Kilka panstw UE zamierza
zlikwidowac elektrownie jadrowe po incydencie,
do ktérego doszto w Fukushimie w 2011 r.

Od tego czasu koszty wytwarzania energii
elektrycznej z energii jagdrowej wzrosty

w niektorych panstwach z uwagi na dodatkowe
inwestycje w prace konserwacyjne i srodki
bezpieczenstwa, co sprawia, ze energia
elektryczna pozyskiwana z energii jadrowej jest
drozsza - a przez to mniej konkurencyjna - niz

energia elektryczna pochodzaca z innych zrédet.

Jedna z konsekwencji tego rodzaju wypadkéw
jadrowych jest réwniez zmiana podejscia opinii
publicznej do kwestii zwigzanych z energig
jadrowa. Zmiany nastawienia opinii publicznej,
a takze rosngce koszty sktonity niektére rzady
do zainicjowania procesu likwidacji elektrowni
jadrowych lub do przeprowadzenia inwestycji
w inne zrodta energii.

Elektrownia moze wytwarza¢ energie
elektryczng przez dziesieciolecia po jej
uruchomieniu. Dlatego tez decydujac sie

na rodzaj zrodta energii, ktére ma by¢
wykorzystywane do wytwarzania energii
elektrycznej, nalezy wzig¢ pod uwage istniejgce
i planowane elektrownie, a takze ich zdolnos¢
do generowania energii i okres eksploatacji.
Nieuwzglednienie tych kwestii moze
doprowadzi¢ do tego, ze Srodki inwestycyjne
otrzymajg nowe elektrownie 7 wykorzystujgce
paliwa kopalne. Przy podejmowaniu tego

rodzaju decyzji inwestycyjnych nalezy réwniez
pamietac o dtugoterminowych celach
UE w dziedzinie klimatu.

Wzrost stopnia wykorzystania
odnawialnych zrédet energii

Od 2005 r. mozna zaobserwowac szybki
wzrost stopnia wykorzystania energii

ze zrédet odnawialnych - pojawienie sie tej
tendencji zaskoczyto wielu uczestnikéw
rynku. Wzrost ten moze wynikac

z realizowania krajowych i unijnych polityk
wspierajacych dziatania na rzecz energii

ze zrodet odnawialnych, a takze z istotnego
spadku kosztéow zwigzanych z technologiami
energii ze zrodet odnawialnych w ostatnich
latach, w szczegdélnosci jezeli chodzi

0 energie wiatrowg i energie fotowoltaiczna.
W praktyce wszystkie panstwa cztonkowskie
UE opracowaty polityke w dziedzinie energii
ze zrédet odnawialnych i stosujg programy
pomocy stuzace zacheceniu odpowiednich
podmiotéw do korzystania z takiej energii.

Efekty tych staran sg widoczne juz teraz.

Wiele europejskich gospodarstw domowych
moze obecnie kupowac energie elektryczng
pochodzaca ze zrédet odnawialnych, takich jak
energia wiatrowa, energia stoneczna i energia
z biomasy. W 2015 r. energia ze zrodet
odnawialnych stanowita 77% nowej zdolnosci
w zakresie generowania energii w UE.

Zgodnie z najnowszymi danymi Eurostatu &
udziat energii ze Zzrédet odnawialnych
w koncowym zuzyciu energii brutto ()

(") Koricowe zuzycie energii brutto oznacza towary energetyczne dostarczane do celéw energetycznych
konsumentom koricowym (sektorowi przemystu, sektorowi transportowemu, gospodarstwom domowym,
sektorowi ustugowemu i sektorowi rolnictwa, lesnictwa i rybotéwstwa) tacznie ze zuzyciem energii elektrycznej

i cieplnej przez przemyst energetyczny na wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej oraz tacznie ze stratami
energii elektrycznej i cieplnej podczas dystrybucji i przesytania.
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wzrést z poziomu 9% w 2005 r. do poziomu
niemal 17% w 2015 r. Wskaznik ten jest
jednym z gtéwnych wskaznikéw strategii
~Europa 2020" °, w ktoérej za cel wyznaczono
zapewnienie 20% udziatu energii ze zrédet
odnawialnych w korncowym zuzyciu

energii brutto do 2020 r. Poniewaz
oczekuje sie, ze odnawialne zrédta energii
beda odgrywaty coraz istotniejszg role

w utatwianiu Europie pokrywania jej
zapotrzebowania na energie w przysztosci
instytucje UE rozwazajg obecnie mozliwos¢
przyjecia wniosku dotyczacego wyznaczenia
celu UE na 2030 r. '° zaktadajgcego,

ze do 2030 r. udziat energii ze zrodet
odnawialnych w koncowym zuzyciu energii
brutto powinien wynie$¢ co najmniej 27%.

Wyzwanie zwigzane
z sektorem transportu

Tempo przechodzenia na korzystanie

z energii ze zrédet odnawialnych rézni

sie w poszczegblnych panstwach

i w poszczegoblnych sektorach rynku energii
(tj. sektorze energii elektrycznej, sektorze
energii cieplnej i chtodniczej oraz sektorze
transportu). Energia ze zrédet odnawialnych
stanowita istotng cze$¢ energii zuzywanej

w sektorach rynku energetycznego

w 2015 r., cho jej udziat w energii zuzywanej
w sektorze transportu wynosit zaledwie
6,7%, pomimo zwiekszenia stopnia
wykorzystania biopaliw.

W ostatnich latach odnotowano znaczng
poprawe efektywnosci energetycznej
w sektorze transportu drogowego. Poprawa

ta moze wynikac z usprawnien w obszarze
efektywnosci paliwowej wprowadzonych
w rezultacie przyjecia unijnych norm emisji
dla nowych samochodéw osobowych

i samochodéw dostawczych. Pomimo
wspomnianego zwiekszenia efektywnosci
paliwowej popyt na ustugi transportu
drogowego caty czas roést, co doprowadzito
do nieznacznego podwyzszenia poziomu
emisji gazéw cieplarnianych z tego sektora
w latach 2014 i 2015.

Cho¢ transport lotniczy ' generuje coraz
mniej gazéw cieplarnianych w przeliczeniu

na pasazerokilometr (), to emisja tych gazéw
z tego sektora ogdtem jest znacznie wyzsza niz
poziom emisji generowanych przez transport
drogowy; transport kolejowy pozostaje rodzajem
transportu osobowego, w ktérym odnotowuje
sie najnizszy poziom emisji na pasazerokilometr.

Panstwa przechodzace na
korzystanie z odnawialnych
Zrodet energii

We wszystkich panstwach cztonkowskich
UE zaobserwowano wzrost '? stopnia
wykorzystania odnawialnych zrédet
energii w poréwnaniu ze stanem z 2005 r.
Szwecja uzyskata zdecydowanie najlepsze
wyniki w tym zakresie - w 2015 r. 53,9%

jej koricowego zuzycia energii brutto
pochodzito ze Zzrédet odnawialnych.
Finlandia uplasowata sie na drugim miejscu
w tym rankingu (39,3%), a kolejne miejsca
przypadty totwie, Austrii i Danii. 11 panstw
cztonkowskich zrealizowato juz swoje cele
do 2020 r. wyznaczone w dyrektywie UE

(") Pasazerokilometr odpowiada przewozowi jednego pasazera wybranym rodzajem transportu (transport drogowy,
kolejowy, powietrzny, morski, transport srédlgdowymi drogami wodnymi itp.) na odcinku jednego kilometra.

w sprawie odnawialnych zrédet energii
lub osiggneto wyniki lepsze niz te, do ktérych
zobowigzuje dyrektywa.

Odnawialne zrédta energii réznig sie istotnie
w poszczegoélnych panstwach cztonkowskich
UE. Na przyktad w Estonii jest to niemal
catkowicie biomasa stata, natomiast

ponad potowa pierwotnej energii ze zrodet
odnawialnych wytwarzanej w Irlandii
pochodzi z energii wiatrowej; z kolei w Grecji
zuzycie energii ze zrodet odnawialnych
obejmuje energie pochodzacg z szerokiego
spektrum zrédet, w tym biomasy, energii
wodnej, wiatrowej i stoneczne;j.

Skutki decyzji zwigzanych
z wyborem rodzaju paliwa

Odpady jadrowe sg szczegblnie trudne

do bezpiecznego unieszkodliwienia,
natomiast stosowanie paliw kopalnych
jest cisle powigzane z zanieczyszczaniem
powietrza i zmianami klimatu. Spalanie
paliw kopalnych skutkuje uwalnianiem

do atmosfery zanieczyszczen powietrza
(tlenkow azotu, tlenkodw siarki,
niemetanowych lotnych zwigzkéw
organicznych i pytu drobnego), a takze
gazow cieplarnianych. Spalanie biomasy
moze réwniez wywotywaé podobne
skutki, jezeli chodzi o jakos¢ powietrza

i zmiany klimatu. Ponadto biopaliwa moga
przyczyniac sie do powstawania probleméw
zwigzanych z uzytkowaniem gruntéw,
poniewaz ich produkcja jest dodatkowym
obcigzeniem dla zasobéw gruntowych

i wodnych. Czes¢ tych obcigzen mozna
zmniejszy¢, wykorzystujac odpady rolnicze
lub zuzyty olej spozywczy do wytwarzania
biopaliw drugiej generacji.
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Niektdre sektory gospodarki sg scisle
powigzane z okre$lonymi zanieczyszczeniami
powietrza. Z uwagi na fakt, ze wiekszos¢
pojazdéw na drogach jest wyposazona

w silniki spalinowe, transport drogowy
stanowi istotne zrodto emisji tlenkéw

azotu i pytu drobnego, ktére wplywaja

w szczegblnosci na jakos¢ powietrza

w miastach. Podobnie sektor wytwarzania

i dystrybucji energii jest odpowiedzialny m.in.
za ponad potowe emisji tlenkéw siarki i jedng
piata emisji tlenkéw azotu w 33 krajach
cztonkowskich EEA (EEA-33) (V).

Cho¢ w wiekszosci panstw UE odnotowano
istotne zmniejszenie poziomu emisji
zanieczyszczen powietrza, aktualne poziomy
tych emisji nadal stanowig powazne
zagrozenie dla zdrowia cztowieka, poniewaz
zanieczyszczenia powietrza mogg m.in.
nasila¢ objawy chorob uktadu oddechowego
i uktadu krazenia. W zaleznosci od rodzaju
zanieczyszczenia emisje te mogg réwniez
przyczyniac sie do zmian klimatu i wywiera¢
wptyw na srodowisko. Na przyktad czarny
wegiel stanowi jeden z najpowszechniejszych
sktadnikéw sadzy wystepujacy gtéwnie

w pyle drobnym (o Srednicy mniejszej niz

2,5 mikrona). Na obszarach miejskich za emisje
czarnego wegla odpowiada gtéwnie transport
drogowy, a w szczegélnosci silniki Diesla. Poza
niekorzystnym wptywem na zdrowie cztowieka
czarny wegiel w pyle drobnym przyczynia sie
do zmian klimatu, poniewaz pochtania ciepto
stoneczne, co skutkuje ocieplaniem atmosfery.

Wykorzystanie zasob6éw
w gospodarce o
obiegu zamknietym

Niezaleznie od rodzaju paliwa,

z jakiego zdecydujemy sie korzystac

w celu zaspokojenia naszych potrzeb
energetycznych, stosowanie tego paliwa
bedzie wigzato sie z koniecznoscig
wykorzystania zasobow w postaci gruntéw,
wody, mineratéw, drewna i energii.

Jezeli chodzi o paliwa kopalne, uzyskanie
dostepu do nowych ztéz i przystapienie

do ich wydobycia wigze sie z koniecznoscia
zaangazowania funduszy publicznych

i prywatnych w celu stworzenia nowych
miejsc wydobycia zlokalizowanych na ladzie
i na morzu, elektrowni i rafinerii, rurociggéw
do transportu tych paliw itp. Poza
niekorzystnym wptywem paliw kopalnych

na stan zdrowia, jako$¢ powietrza i klimat,
wzrost popytu na te paliwa i wzrost poziomu
uzaleznienia od nich moze réwniez zachecac
poszczegolne panstwa do prowadzenia
odwiertow w nowych regionach oraz

do przeznaczania wiekszych potaci gruntéw
lub obszaréw morskich na cele wydobywcze,
co wigze sie z dodatkowymi zagrozeniami,
takimi jak wycieki ropy naftowej

i zanieczyszczenie Srodowiska.

Podobnie gwattowny wzrost stopnia
wykorzystania odnawialnych zrédet
energii moze wigzac sie ze wzrostem
popytu na materiaty takie jak metale
ziem rzadkich, ktére sg wykorzystywane

w bateriach lub panelach fotowoltaicznych.

Tak jak innego rodzaju obiekty stuzgce
do wytwarzania energii, panele

(V) Kraje cztonkowskie EEA to panstwa UE-28, Islandia, Liechtenstein, Norwegia, Szwajcaria i Turcja.

fotowoltaiczne i farmy wiatrowe réwniez
potrzebujg przestrzeni - na ladzie albo

na morzu. Wytwarzanie bioenergii - w tym
rowniez w celach zwigzanych z produkcja
biomasy i biopaliw - wigze sie réwniez

z bardzo wysokim zapotrzebowaniem

na produktywne gleby i zasoby wody
stodkiej. Okreslenie powierzchni gruntéw
- lub ogdlnie rozumianej powierzchni
ladowej - niezbednej do tego, by zapewni¢
mozliwo$¢ wytwarzania energii ze zrodet
odnawialnych w ilosciach pozwalajgcych
zrezygnowac z korzystania z paliw
kopalnych, nie zawsze jest tatwe. Ponadto
potencjat w zakresie produkcji energii

z odnawialnych zrédet oraz zrédta

tej energii moga réznic sie istotnie

w poszczegblnych regionach. Niektore
panstwa moga posiadac duzy potencjat

w zakresie energii stonecznej i wiatrowej,
podczas gdy inne mogg potencjalnie
zaspokoi¢ wszystkie swoje potrzeby
energetyczne, korzystajac wytgcznie

z energii geotermalnej.

Co wiecej, niezaleznie od tego, czy
wykorzystuje sie panele fotowoltaiczne,
rurociagi czy elektrownie, sprzet

i infrastruktura wykorzystywane

do produkcji energii stang sie
przestarzate po kilku latach. Po uptywie
okresu ich eksploatacji wykorzystane
materiaty bedg musiaty zostac rowniez
zutylizowane. Sektor energii ze zrodet
odnawialnych moze zapewni¢ nam
mozliwo$¢ opracowywania wiasnych
rozwigzan technicznych, takich jak panele
fotowoltaiczne, zgodnie z zasadami
gospodarki o obiegu zamknietym, ktore
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przewidujg mozliwo$¢ ponownego
wykorzystywania poszczegdlnych czesci

i zasobow, ich odzyskiwania i poddawania
ich recyklingowi.

Potencjalne korzysci zwigzane

ze stosowaniem tego podejscia nie
ograniczajg sie wytacznie do kwestii
zwigzanych z wycofywaniem

czesci z uzytku, ich ponownym
wykorzystywaniem i poddawaniem

ich recyklingowi. Lepsze planowanie
przestrzenne i rozwigzania urbanistyczne
- przejawiajace sie na przyktad
wigczaniem paneli fotowoltaicznych

w materiaty wykorzystywane do pokry¢
dachowych lub ekranéw akustycznych
przy autostradach - moga réwniez
ograniczy¢ pewne obawy zwigzane

z korzystaniem z gruntoéw, a takze
obawy zwigzane z poziomem hatasu

i zeszpeceniem krajobrazu.

Rozwigzania technologiczne i spos6b
projektowania mogga z catg pewnoscia
przyczyniac sie do ograniczania
niekorzystnych skutkéw zwigzanych

z naszym aktualnym poziomem zuzycia
energii. Nasze wybory energetyczne,
ktérych dokonujemy jako gospodarstwa
domowe, inwestorzy, konsumenci

i decydenci wyznaczajacy kierunki
polityki i w ktérych opowiadamy

sie za inteligentnym korzystaniem

z czystej energii, moga by¢ w istocie
wystarczajgcg sitg sprawczg zmian
sposobu korzystania z energii i produkgji

energii w nadchodzacych dziesiecioleciach.

Efektywniejsze korzystanie ze wszystkich
zasobdw - poprzez przeciwdziatanie
ich marnotrawieniu, ich ponowne
wykorzystywanie i poddawanie
recyklingowi - réwniez moze przyczynic
sie do zmniejszenia catkowitego
poziomu zapotrzebowania na energie.
Wykorzystujemy przeciez energie

do wytwarzania zywnosci i produktéw
konsumpcyjnych. Za kazdym razem,
gdy wyrzucamy zywnos¢ i produkty,
marnotrawimy zasoby - energie, wode,
grunty i prace - wykorzystane do ich
wytworzenia i dostarczenia do nas.

© Jodage Flickr Autobahn




Energia w Europie: aktualna sytuacja

Panstwa europejskie zuzywaja mniej energii niz 10 lat temu przede wszystkim dzieki
zwiekszeniu efektywnosci energetycznej. Europa polega rowniez w mniejszym stopniu

Niektére sektory i panistwa odgrywajg wiodacg role w dazeniu do czystej energii. Pomimo
spadku znaczenia paliw kopalnych nadal stanowig one jednak gtéwne zrédto energii w Europie.

na paliwach kopalnych dzieki oszczednosci energii oraz szybszemu niz oczekiwany rozwojowi
energii ze zrédet odnawialnych.

Wewnetrzne zuzycie energii brutto z podziatem na paliwa w UE (2015 r.)

Wewnetrzne zuzycie energii brutto jest to ilo$¢ energii potrzebna do zaspokojenia zuzycia krajowego
danego panstwa. Niewielka cze$¢ wykorzystywana jest do innych celéw niz produkcja energii uzytecznej
(wykorzystania nieenergetyczne), takich jak wytwarzanie produktéw petrochemicznych.

O

Zuzycie krajowe brutto z podziatem na panstwa i rodzaj paliwa (2015 r.)

Wybdr rodzaju paliwa rézni sie znaczaco w catej Europie - niektére panstwa polegaja niemal wytgcznie

na paliwach kopalnych, a inne zaspokajaja swoje potrzeby w zakresie energii, wykorzystujac bardziej
zréznicowane Zrodta energii, w tym odnawialne Zrédfa energii i energie jadrowa.
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Energia a zmiany klimatu

tagodzenie zmian klimatu i adaptacja do zmian klimatu to kluczowe wyzwania, jakim
musimy stawié czota w XXI w. U podstaw tych wyzwan lezy kwestia energii - a Scislej

rzecz biorac, kwestia naszego catkowitego poziomu zuzycia energii i naszej zaleznosci
od paliw kopalnych. Aby skutecznie ograniczy¢ skale globalnego ocieplenia, Swiat musi
jak najszybciej zaczg¢ korzystac z energii w oszczedny sposdb, zastepujagc jednoczesnie
konwencjonalne Zrédta energii Zrédtami czystej energii do zasilania urzagdzen

i generowania energii cieplnej i chtodniczej. Polityka Unii Europejskiej odgrywa istotng

role w utatwianiu przeprowadzenia tej transformacji sektora energetycznego.

Klimat na Swiecie zmienia sig, co wigze sie
z coraz powazniejszymi zagrozeniami dla

ekosystemow, zdrowia cztowieka i gospodarki.

Z wykonanej niedawno przez EEA oceny

pt. ,Zmiany klimatu, ich oddziatywanie

i wrazliwos¢ na te zmiany w Europie w 2016 r.” 13
wynika, ze réwniez regiony Europy borykaja
sie juz ze skutkami zmian klimatu, takimi

jak podnoszacy sie poziom morz, czestsze
wystepowanie ekstremalnych warunkéw
pogodowych, powodzie, susze i burze.

Do wspomnianych zmian dochodzi z powodu
uwalniania duzych ilosci gazéw cieplarnianych
do atmosfery wskutek dziatalnosci cztowieka
na catym Swiecie - dotyczy to przede wszystkim
spalania paliw kopalnych w celu wytwarzania
energii elektrycznej i energii cieplnej oraz

w celach zwigzanych z transportem. Spalanie
paliw kopalnych prowadzi réwniez do emisji
zanieczyszczeh powietrza, ktore sg szkodliwe
dla Srodowiska i zdrowia cztowieka.

Ogdlnie rzecz biorac, zuzywanie energii stanowi
jak dotad zdecydowanie najwieksze zrédto
emisji gazéw cieplarnianych powodowanych
przez cztowieka. Okoto dwie trzecie Swiatowych
emisji gazéw cieplarnianych ' jest zwigzane
ze spalaniem paliw kopalnych do produkgji

energii cieplnej i energii elektrycznej,

na potrzeby transportu i przemystu.

Réwniez w Europie procesy energetyczne

sg odpowiedzialne za najwiekszg czes¢ emisji
gazow cieplarnianych - emisje zwigzane z tymi
procesami stanowity 78% catkowitej emisji tych
gazéw w UE w 2015 .

Sposob, w jaki korzystamy z energii i w jaki

ja wytwarzamy ma ogromny wptyw na klimat,
ale z kazdym dniem coraz prawdziwsze staje sie
réwniez odwrotna zaleznos$¢. Zmiany klimatu
moga wptyna¢ na zmiane naszego potencjatu
w zakresie produkcji energii i naszych potrzeb
energetycznych. Na przyktad zmiany cyklu
hydrologicznego wywierajg wptyw na energie
wodng, a wyzsze temperatury zwiekszajg
zapotrzebowanie na energie chtodniczg

w okresie letnim, zmniejszajgc jednoczesnie
zapotrzebowanie na energie grzewcza

w okresie zimowym.

Zobowigzanie do dziatania na
szczeblu globalnym i europejskim

Jak dotad punktem kulminacyjnym globalnych
wysitkdw na rzecz przeciwdziatania zmianom
klimatu byto podpisanie porozumienia
paryskiego > w 2015 r. W ramach tego
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porozumienia 195 panstw zawarto pierwsza
w historii powszechng, globalng i prawnie
wigzgcg umowe dotyczacg klimatu. Cel
porozumienia - ograniczenie wzrostu Sredniej
temperatury na $wiecie do poziomu znacznie
nizszego niz 2°C, przy jednoczesnym dazeniu
do zmniejszenia wzrostu temperatury

do 1,5°C - jest ambitny i nie bedzie mozliwy
do osiggniecia bez wprowadzenia istotnych
zmian w globalnym modelu produkgji

i zuzycia energii.

Aby wesprze¢ realizacje globalnego planu
dziatan w obszarze klimatu, UE przyjeta
wigzace cele w obszarze klimatu i energii

na 2020 r. i zaproponowata cele na 2030 r.
w ramach podejmowanych przez siebie
ogolnych wysitkdw na rzecz przejécia

na gospodarke niskoemisyjng i ograniczenia
emisji gazéw cieplarnianych o 80-95%

do 2050 r. W ramach pierwszego zestawu
celéw w obszarze klimatu i energii na 2020 r.
przewidziano ograniczenie poziomu emisji
gazéw cieplarnianych o 20% (w poréwnaniu
z poziomami z 1990 r.), zagwarantowanie,

ze 20% zuzywanej energii pochodzi

z odnawialnych zrédet energii, oraz poprawe
efektywnosci energetycznej o 20%. Zgodnie
z trescig wnioskéw bedacych obecnie
przedmiotem dyskusji prowadzonych

w instytucjach UE kolejnym gtéwnym etapem
dziatan do 2030 r. bedzie odpowiednie
podwyzszenie celow w nastepujacy sposob:
zmniejszenie poziomu emisji 0 40%,
zagwarantowanie, ze 27% zuzywanej energii
pochodzi z odnawialnych zrédet energii,
oraz poprawa efektywnosci energetycznej

0 27% (lub 0 30%, zgodnie z przedstawionymi
niedawno wnioskiem Komisji Europejskiej)
w poréwnaniu z poziomem bazowym.

Zmniejszenie catkowitej emisji

Dziatania podejmowane na rzecz realizacji
wczesniej wspomnianych celdw przyczyniaja
sie do ograniczenia poziomu emisji gazéw
cieplarnianych w Europie. W 2015 r. poziom
emisji gazébw cieplarnianych w UE byt o okoto
22% nizszy w poréwnaniu z poziomem

2 1990 r. Poziom emisji zmniejszyt sie

we wszystkich gtéwnych sektorach z wyjgtkiem
sektora transportu, sektora chtodniczego

i sektora chtodzenia. W omawianym okresie
najwieksza czes¢ redukeji emisji odnotowano
w niemal rébwnym stopniu w sektorach
przemystu i dostaw energii.

Z ustalen przedstawionych w niedawnych
ocenach EEA dotyczacych emisji gazéw
cieplarnianych i energii (Tendencje i prognozy
dotyczace emisji gazdw cieplarnianych w Europie
w 2016 r.) "® wynika, ze - ogdlnie rzecz biorgc -
UE jest na dobrej drodze do osiggniecia swoich
celéw na 2020 r. Przewiduije sig, ze po 2020 .
tempo redukgcji poziomu emisji zmniejszy sie,
dlatego tez realizacja celéw dtugoterminowych
bedzie wigzata sie z koniecznoscig wzmozenia
wysitkow w tym zakresie. W szczegdlnosci -
pomimo poprawy efektywnosci paliwowej
samochodow i zwiekszenia stopnia wykorzystania
biopaliw - zmniejszenie catkowitego poziomu
emisji z transportu w UE okazato sie bardzo
trudne. Oczekuje sig, ze niektére rozwigzania
technologiczne - takie jak biopaliwa drugiej
generadji i rozwigzania w zakresie wychwytywania
i skladowania dwutlenku wegla - wniosg wktad
w ogolne dziatania na rzecz przeciwdziatania
zmianom klimatu, przy czym nie wiadomo, czy
takie rozwigzania bedg mogtly zosta¢ wdrozone
na skale niezbedng do tego, by mozna byto uznac
je za skuteczne i autentycznie zrbwnowazone
w diugim terminie, czy tez nie.

Decyzja dotyczaca wspdlnego
wysitku redukcyjnego i unijny system
handlu uprawnieniami do emisji

Decyzja dotyczaca wspdlnego wysitku
redukcyjnego 7, w ktérej wyznaczono

wigzace roczne cele w zakresie emisji gazow
cieplarnianych do 2020 r. dla wszystkich
panstw cztonkowskich UE, jest jednym

z fundamentéw, na ktérym opieraja sie wysitki
Unii Europejskiej w obszarze redukcji emis;ji
gazéw cieplarnianych. Decyzja obejmuje sektory
takie jak sektor transportu, sektor komunalno-
bytowy z budynkami, sektor rolnictwa

i odpadow, ktore sg odpowiedzialne za okoto
55% catkowitego poziomu emisji w UE. Krajowe
cele w zakresie emisji wyznaczono w oparciu

o wzgledng zamoznos¢ poszczegdlnych panstw
cztonkowskich, co oznacza, ze zamozniejsze
panstwa sg zobowigzane do powazniejszego
ograniczenia poziomu generowanych przez
siebie emisji w poréwnaniu z innymi paristwami,
podczas gdy niektére panstwa moga zwiekszy¢
poziom swoich emisji w sektorach objetych
decyzja. Oczekuije sie, ze zrealizowanie celéw
krajowych do 2020 r. przyczyni sie do tacznego
zmniejszenia catkowitego unijnego poziomu
emisji z sektoréw objetych decyzjg o okoto 10%
w poréwnaniu z poziomami z 2005 r.

Kwestie zwigzane z pozostatymi 45% unijnych
emisji (generowanych gtéwnie przez elektrownie
i zaktady przemystowe) reguluje unijny
system handlu uprawnieniami do emisji

(EU ETS) '. W ramach EU ETS wyznaczono
gérny limit tacznej ilosci gazéw cieplarnianych,
ktére mogg zosta¢ wyemitowane przez ponad
11 000 obiektéw zuzywajacych duze ilosci
energii w 31 panstwach (). Limit ten ma réwniez

() Paristwa UE-28, Islandia, Liechtenstein i Norwegia.




zastosowanie do emisji generowanych przez
linie lotnicze oferujgce ustugi przewozu miedzy
tymi panstwami.

W ramach tego systemu przedsiebiorstwa
kupujg lub sprzedajg uprawnienia do emisji

i moga wymieniac sie tymi uprawnieniami

z innymi podmiotami. Na przedsiebiorstwa
emitujgce wieksze ilosci gazoéw cieplarnianych
niz ilosci, do emisji ktérych sg uprawnione
zgodnie z posiadanymi przez siebie
uprawnieniami, naktada sie wysokie grzywny.
Gorny limit ustanowiony dla catego systemu
podlega obnizeniu w miare uptywu czasu,

co prowadzi do zmniejszenia tgcznego
poziomu emisji. Okreslenie wartosci
pienieznej emisji dwutlenku wegla EU

ETS zacheca przedsiebiorstwa do redukg;ji
poziomu emisji w mozliwie jak najbardziej
oszczedny sposéb i do inwestowania w czyste,
niskoemisyjne technologie.

Europejska Agencja Srodowiska monitoruje
postepy w ograniczaniu poziomu emisji gazoéw
cieplarnianych objetych EU ETS. Zgodnie

z najnowszymi danymi i wynikami najnowszej
oceny " w latach 2005-2015 poziom emisji
zmniejszyt sie 0 24%, co oznacza, ze emisje
spadly juz ponizej poziomu docelowego
wyznaczonego na rok 2020. Spadek ten

byt spowodowany gtéwnie zmniejszeniem
stopnia wykorzystania wegla kamiennego

i wegla brunatnego w charakterze paliw

i wzrostem udziatu odnawialnych zrédet
energii w procesie wytwarzania energii
elektrycznej. Poziom emisji generowanych

w ramach pozostatych rodzajow dziatalnosci
przemystowej objetych EU ETS réwniez
zmniejszyt sie od 2005 r., ale w ostatnich
latach utrzymywat sie na statym poziomie.

Komisja Europejska przedstawita niedawno
whniosek 2° dotyczgcy zwiekszenia tempa
ograniczania poziomu emisji poczgwszy

od 2021 r., tak aby do 2030 r. w sektorach
objetych systemem handlu uprawnieniami
do emisji doszto do zmniejszenia poziomu
emisji 0 43% w poréwnaniu z poziomem

z 2005 r. W dtugim okresie, tj. po osiggnigciu
celéw na 2030 r., panstwa cztonkowskie UE
mogg dazy¢ do dodatkowego zredukowania
poziomu emisji gazéw cieplarnianych

w sektorach objetych decyzjg dotyczaca
wspolnego wysitku redukcyjnego.

W przypadku niepodjecia istotnych wysitkéw
w tych sektorach, UE nie zdota osiggnac
wyznaczonego na 2050 r. celu zaktadajgcego
ograniczenie poziomu emisji 0 80%

w poréwnaniu z poziomamiz 1990 r.

Cele dla sektoréw i zapewnienie
spojnosci w dtugim okresie

Wysitki na rzecz zmniejszania poziomu
emisji podejmowane przez UE w zwigzku

z decyzjg dotyczaca wspolnego wysitku
redukcyjnego i EU ETS sg wspierane przez
szerokie spektrum dokumentéw politycznych
i strategii dtugoterminowych. Na przyktad
zmiany w sposobie uzytkowania gruntéw,
takie jak wylesianie lub zalesianie, moga
réwniez wptywad na stezenie dwutlenku
wegla w atmosferze. W tym celu Komisja
Europejska przedstawita w lipcu 2016 r.
wniosek ustawodawczy ?' dotyczacy
wigczenia emisji do i pochtaniania

gazow cieplarnianych z atmosfery
zwigzanych uzytkowaniem gruntow,
zmiang sposobu uzytkowania gruntow

i gospodarkg le$ng do unijnych ram polityki
klimatyczno-energetycznej do roku 2030.

Podobnie rosnacy popyt na ustugi
transportowe sprawit, ze zmniejszenie
poziomu emisji generowanych przez ten sektor
stato sie stosunkowo trudne. Aby rozwigzac
ten problem, UE opracowata szereg pakietow
strategicznych w dziedzinie transportu,
uwzgledniajgc Europejska strategie na rzecz
mobilnosci niskoemisyjnej i inicjatywy takie
jak Europa w ruchu. W ostatnim czasie

za sprawg kompleksowego pakietu dziatan 2
zaproponowanego w listopadzie 2016 r.
zintensyfikowano réwniez wysitki na rzecz
przezwyciezenia innych wyzwan zwigzanych
m.in. ze zwigkszeniem efektywnosci
energetycznej budynkéw lub energig

ze zrédet odnawialnych.

Diugoterminowe cele UE w dziedzinie

klimatu stanowig element szerzej
rozumianych ram polityki - takich jak Strategia
na rzecz unii energetycznej, ktora stuzy
zapewnieniu spéjnosci polityki w dtugim
okresie - i korzystaja ze wsparcia udzielanego
w tych ramach. Bez wyraznie okres$lonej

wizji politycznej i silnego zaangazowania
politycznego roztozonego w czasie inwestorzy,
producenci i konsumenci nie bedg sktonni

do przyjmowania rozwigzan, ktére moga
postrzegac jako ryzykowne inwestycje.

Decyzje inwestycyjne ksztattujg
rzeczywistos¢

Emisje gazéw cieplarnianych zwigzane

z sektorem energetycznym mozna
zasadniczo zmniejszy¢ na dwa sposoby:
wykorzystujac zrédta czystszej energii,

na przyktad zastepujac paliwa kopalne
niepalnymi odnawialnymi zrédtami energii,
lub ograniczajac catkowity poziom zuzycia
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energii, wprowadzajac srodki sprzyjajace
oszczednosci energii i dgzac do poprawy
efektywnosci energetycznej, na przyktad
poprzez poprawe izolacji w budynkach

i korzystanie z bardziej ekologicznych
$rodkéw transportu.

Aby unikna¢ najgorszych skutkéw zmian
klimatu, wspomniane dziatania nalezy
jednak wprowadzi¢ jak najszybciej,

na diugo przed wyczerpaniem rezerw paliw
kopalnych. Im wiecej gazdw cieplarnianych
uwalniamy do atmosfery, tym mniejsze
prawdopodobienstwo, ze uda nam sie
ograniczy¢ szkodliwe skutki zmian klimatu.

Bioragc pod uwage pilno$¢ stojacego przed
nami zadania, musimy odpowiedzie¢
sobie na pytanie, czy nadal inwestujemy

i zamierzamy inwestowac w energie
opierajaca sie na paliwach kopalnych.
Decyzje polityczne o dotowaniu okreslonego
zrédta energii moga wptynad na decyzje
inwestycyjne. Dlatego tez dotacje

i zachety podatkowe odegraty kluczowg
role w zwiekszaniu ilosci produkowanej
energii ze zrodet odnawialnych w postaci
energii stonecznej i energii wiatrowej. Ten
sam wptyw jest zauwazalny w przypadku
inwestycji w paliwa kopalne, ktére nadal
sg dotowane w wielu panstwach 2.

W ostatnich latach wielu inwestoréw ogtosito
swoje decyzje o wycofaniu inwestycji %

w dziatania zwigzane z paliwami kopalnymi.
Czes$¢ tych deklaracji byta podyktowana
wzgledami etycznymi; inni inwestorzy

ztozyli deklaracje pod wptywem watpliwosci

co do optacalnosci tego rodzaju inwestycji po
wyznaczeniu gérnego limitu facznej ilosci gazow
cieplarnianych, ktére mogg zosta¢ uwolnione

do atmosfery (okreslanego czesto mianem
~budzetu klimatycznego”), tak aby ograniczy¢
globalne ocieplenie do 2°C do korica wieku.

Wytwarzanie energii elektrycznej czesto wigze
sie z koniecznoscig przeprowadzenia duzych
inwestycji - np. po uruchomieniu elektrowni
oczekuje sie, ze bedzie ona wykorzystywana
przez kolejne dziesieciolecia. Aktualne

i przyszte inwestycje w konwencjonalne
technologie zanieczyszczajace Srodowisko
moga spowolni¢ proces przechodzenia

na korzystanie ze zrédet czystej energii.
Podjecie tego rodzaju decyzji inwestycyjnych
moze na dziesieciolecia zablokowac
mozliwosci wyboru rozwigzan energetycznych
i powigzanych z nimi zasobdw, utrudniajac
przyjmowanie nowych rozwigzan.

Aby zwréci¢ uwage na tego rodzaju
zagrozenia, EEA przeprowadzita analize
istniejgcych i planowanych europejskich
elektrowni opalanych paliwami kopalnymi.
Analiza ta wykazata, ze jesli w nadchodzacych
dziesiecioleciach wydtuzy sie okres
eksploatacji istniejgcych elektrowni

i powstang nowe elektrownie opalane
paliwami kopalnymi to moze to doprowadzic¢
do tego, ze UE bedzie dysponowacd
potencjatem produkcyjnym energii
elektrycznej z paliw kopalnych, ktéry bedzie
znacznie przekraczat jej zapotrzebowanie

na taka energie. Innymi stowy, zrealizowanie
unijnych celéw klimatycznych bedzie wigzato
sie z koniecznoscig wytaczenia czesci tych
elektrowni z eksploatacji.

Podobne ryzyko blokady technologicznej
moze wystapi¢ réwniez np. w sektorze
transportu, biorgc pod uwage fakt,

ze nasza mobilnos¢ jest w wysokim stopniu

uzalezniona od silnikéw spalinowych
zasilanych paliwami kopalnymi, co przektada
sie na dalsze inwestycje w tradycyjng
infrastrukture transportu drogowego.

Te dwa czynniki postrzegane tgcznie
tworzg bariere utrudniajgcg przechodzenie
na bardziej zréwnowazone Srodki
transportu - dokonanie takiego przejscia
jest jednak absolutnie konieczne, aby
ztagodzi¢ zmiany klimatu, zmniejszy¢
poziom zanieczyszczenia powietrza

i narazenie na hatas oraz - w ostatecznym
rozrachunku - przyczynic sie do poprawy
jakosci zycia ludzi.

Rozwigzanie problemoéw zwigzanych

z energia i klimatem nie jest tatwe,

ale wiele obiecujgcych innowacyjnych
rozwigzan w tym zakresie jest juz
opracowywanych. W opublikowanym
niedawno raporcie pt. ,Przemiany na rzecz
gospodarki zréwnowazonej: perspektywa
dtugoterminowa” 2° EEA i Europejska Sie¢
Informacji i Obserwacji Srodowiska (EIONET)
zwrécity uwage na okreslone innowacyjne
rozwigzania stosowane w wielu sektorach,
ktére moga przyczynic sie do zmniejszenia
poziomu emisji gazoéw cieplarnianych
zwigzanych z energia. Dziatania takie jak
ograniczanie ilo$ci odpaddw spozywczych,
miejskie ogrodnictwo, usprawnienie
tancuchoéw dostaw oraz wykorzystywanie
energii stonecznej w sektorze transportu
lotniczego moga wydawac sie drobnymi
elementami duzej uktadanki, ale postrzegane
facznie pokazuja, w jaki sposéb innowacyjne
technologie i praktyki mogg przetrze¢ szlak
dla szerzej zakrojonych zmian na rzecz
zapewnienia zrbwnowazonego rozwoju.

© Roberta Nuvoli, Picture2050 /EEA
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Energia a tagodzenie zmian klimatu

W skali Swiatowej wykorzystywanie energii stanowi jak dotad najwieksze zrédto emisji gazéw
cieplarnianych wynikajacej z dziatalnosci cztowieka. Okoto dwoch trzecich swiatowej emisji
gazow cieplarnianych wigze sie ze spalaniem paliw kopalnych w celu uzyskania energii
wykorzystywanej do ogrzewania, produkcji energii elektrycznej, transportu i przemystu.

Energia i g m] @ lﬁ \L

W tym energia elektryczna i ogrzewanie, transport, przemyst i inne
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W porozumieniu paryskim wyznaczono dtugoterminowy cel polegajgcy na ograniczeniu
wzrostu $redniej temperatury na $wiecie do poziomu znacznie nizszego niz 2°C powyzej
poziomu sprzed epoki przemystowej przy jednoczesnym dazeniu do ograniczenia wzrostu

do 1,5°C. Badania naukowe wykazuja, ze aby zwiekszy¢ nasze szanse na ograniczenie wzrostu
$redniej temperatury do 2°C, globalne emisje muszg osiggnac¢ szczytowy poziom w 2020 r.,

a nastepnie zaczg¢ malec. Globalne emisje w 2050 r. bedg musiaty by¢ o 40-70% nizsze niz

w 2010 r., a do 2100 r. beda musiaty zmale¢ niemal do zera - lub ponizej.

Globalna emisja

gazow aeplarmanych

(@
w

Zrédta: EEA, 2017 r., Annual EU greenhouse gas inventory 1990-2015 and inventory report 2017; EEA, 2010 r., Mitigating climate change - ocena
tematyczna SOER 2010; Wspélne Centrum Badawcze Komisji Europejskiej, 2014 r., Swiatowa emisja EDGAR v4.2 FT2012 (listopad 2014 r.); IPCC,

2014 r., Mitigating climate change - wktad 1l grupy roboczej IPCC w pigte sprawozdanie oceniajace IPCC. Aby uzyskac wiecej informacji, zob.: EEA,

2016 r., Trends and projections in Europe — Tracking progress towards Europe’s climate and energy targets. 31

Uwagi: (') Globalne emisje gazéw cieplarnianych dla lat 1860-1970 oszacowano w oparciu o dane EDGAR oraz wykres dotyczacy globalnych
emisji dwutlenku wegla w latach 1860-2006 zamieszczony w rozdziale poswieconym tagodzeniu zmian klimatu publikacji The European
environment — State and outlook 2010 (Srodowisko Europy 2015 - stan i prognozy). (2) Dtugoterminowy tor UE (w kolorze czarnym) ma

30 charakter wytacznie orientacyjny, poniewaz cel UE na 2050 r. nie obejmuje wptywu netto LULUCF (uzytkowania gruntéw, zmiany uzytkowania
gruntéw i lesnictwa).
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Irini Maltsoglou
Zastepca kierownika
zespotu ds. energii, FAO

© Allan Harris

Zywno$¢ czy paliwo: co
powinniSmy uprawiac na

naszych polach?

Jeszcze dziesiec lat temu biopaliwa wytwarzane z roslin byty postrzegane jako ekologiczne

rozwigzanie alternatywne wobec paliw kopalnych. W ostatnim czasie odnotowano,

ze proces produkcji biopaliw staje sie w coraz wiekszym stopniu konkurencyjny wobec
procesu produkcji zywnosci i ze nie zawsze skutecznie przyczynia sie do ograniczania
emisji gazow cieplarnianych lub zanieczyszczen powietrza. Dlatego tez postanowiliSmy
porozmawiac o procesie produkcji biopaliw i rolnictwie z Irini Maltsoglou, ekspertem ds.
zasobo6w naturalnych w Organizacji Narodéw Zjednoczonych ds. Wyzywienia i Rolnictwa
(FAO). PodjeliSmy prébe wspélnego odpowiedzenia na pytanie, czy proces ten moze
przebiegac w zréwnowazony sposob, a jezeli tak - jak do tego doprowadzi¢.

Dlaczego kwestia produkcji biopaliw
wzbudza tak wiele kontrowersji
w ostatnich latach?

Ogodlnie rzecz biorac, wady biopaliw sg
zwigzane z faktem, ze ich wytwarzanie
prowadzi do sytuacji, w ktérej produkcja

rolna staje sie niezgodna z zasadami
zréwnowazonego rozwoju. Podobnie jak kazda
inna dziatalno$¢ rolnicza, produkcja biopaliw
moze wywiera¢ negatywne skutki w przypadku
nieuwzglednienia potrzeb lokalnej spotecznosci
lub potencjatu lokalnej sity roboczej oraz

w przypadku niewziecia pod uwage kontekstu
Srodowiskowego i spotecznego. Trudno jest
wskazac uniwersalng metode rozwigzania
tego problemu, poniewaz - tak jak ma

to miejsce w przypadku kazdego innego
rodzaju produkdji rolnej - rozstrzygniecie tej
kwestii wymaga wczesniejszego ustalenia,
jakiego rodzaju produkty sg uprawiane
nadanym obszarze i w jaki sposéb produkcja
biopaliw mogtaby zosta¢ wtgczona do procesu
produkgcji na poziomie lokalnym. Nalezy

réwniez oceni¢ potencjalny wptyw produkdji
biopaliw na przeciwdziatanie ubdstwu

na danym obszarze i na rozwéj gospodarczy
tego obszaru.

W tym kontekscie nie mozna stwierdzic,

ze proces produkgji biopaliw jest sam

w sobie czyms ztym. Wiele zalezy od rodzaju
przyjetych praktyk rolniczych i od tego,

czy majg one zréwnowazony charakter.

Na przyktad prowadzenie produkgji rolnej

na obszarze lasu naturalnego - w celu
produkgji biopaliw lub na potrzeby innych
upraw - miatoby bardzo negatywne
konsekwencje, poniewaz wigzatoby sie

z wykorzystywaniem gruntéw, ktére nie
powinny stuzy¢ do prowadzenia dziatalnosci
rolniczej. Z drugiej strony, produkcja biopaliw
w okreslonych i zréwnowazonych warunkach
i przy wykorzystaniu odpowiednich gruntéw,
w ktdrg probuje sie zaangazowac lokalnych
rolnikéw, mogtaby przynies¢ korzysci lokalnej
spotecznosci i przyczynic sie do stworzenia
nowych mozliwosci rozwoju gospodarczego.
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Czy proces produkcji biopaliw
konkuruje z procesem produkcji
zywnosci o zasoby gruntowe i wodne?

Wprowadzenie takiego dychotomicznego
podziatu - albo biopaliwa, albo zywnos¢ -
prowadzi do nadmiernego uproszczenia
bardzo ztozonego problemu. Przede
wszystkim biopaliwa sg bardzo silnie zwigzane
z kontekstem, w ktérym sg produkowane,

i z uwarunkowaniami istniejgcymi w danym
panstwie. Nalezy przyjrze¢ sie kontekstowi
krajowemu i ustali¢, czy produkcja biopaliw
moze by¢ optacalna, biorgc pod uwage
specyfike krajobrazu rolniczego tego panstwa.
Podobnie nalezy zastanowi¢ sie nad tym,
dlaczego dane panstwo produkuje biopaliwa

i co chce w ten sposéb osiggnac. Czy jego
celem jest wejscie na nowy rynek rolny,

czy tez zmniejszenie poziomu emisji gazow
cieplarnianych? Na przyktad w panstwie,

w ktérym poziomy plonéw utrzymuija

sie obecnie na bardzo niskim poziomie,

a podjecie dodatkowych inwestycji mogtoby
przyczynic sie do poprawy wydajnosci
rolnictwa, produkcja biopaliw moze by¢
dobrym rozwigzaniem, o ile uda sie jg wigczy¢
do systemu produkgji rolnej.

Kilka lat temu eksperci zastanawiali sie nad
tym, czy istnieje jaka$ zalezno$¢ miedzy
biopaliwami a wzrostem cen zywnosci. Nie
osiggnieto jednoznacznego konsensusu w tej
sprawie. Ostatecznie eksperci stwierdzili,

ze na wzrost cen zywnosci wptyneta duza
liczba réznych czynnikéw. Produkcja biopaliw
byta tylko jednym z nich, innymi czynnikami
byty: spadek liczby inwestycji w sektorze
rolnictwa, zmniejszenie zapaséw zb6z, wzrost
demograficzny, wzrost gospodarczy, zmiana
sposobu odzywiania sie itp. Eksperci nie

mogli doj$¢ do porozumienia w kwestii tego,
na ile wing za istniejgcy stan rzeczy mozna
obarczy¢ biopaliwa. Spektrum czynnikéw byto
stosunkowo szerokie, przy czym szacowano,
ze udziat biopaliw we wzroscie cen zywnosci
wahat sie od 3% do 75%.

Czy biopaliwa drugiej generacji sa bardziej
wydajne, jezeli chodzi o wykorzystanie
gruntoéw i zasob6éw wodnych?

Na tym etapie trudno jest definitywnie
stwierdzi¢, czy biopaliwa drugiej generacji
zawsze stanowig optacalne rozwigzanie
danego problemu. W pewnych Scisle
okreslonych sytuacjach produkcja
biopaliw pierwszej generacji moze

wrecz okazac sie bardziej korzystna niz
produkcja biopaliw drugiej generacji.
Technologia zwigzana z biopaliwami
drugiej generacji nie jest jeszcze w petni
rozwinieta i wydaje sie, ze nadal znajduje
sie ona w duzym stopniu na etapie
pilotazowym lub eksperymentalnym.

W zwigzku z tg technologig odnotowano
réowniez problemy w zakresie surowcow

i zdolnosci technicznej. Innymi stowy, nie
mamy pewnosci, czy jesteSmy w stanie
wyprodukowac wystarczajacg ilos¢
odpowiednich upraw ani czy dysponujemy
wiasciwg technologia i wystarczajaca
zdolnoscig produkcyjna. Ponadto korzystanie
z technologii produkgji biopaliw drugiej
generacji nadal jest bardzo kosztowne.

Przeprowadzilismy pewne szacunkowe
obliczenia, poréwnujac wariant zaktadajacy
produkcje biopaliw pierwszej generacji

z burakéw cukrowych z wariantem
zaktadajacym produkcje biopaliw drugiej
generacji z miskantu. Uzyskane wyniki

wskazywaly, ze zasadzenie burakow
cukrowych (tj. podjecie decyzji o produkgji
biopaliwa pierwszej generacji) pozwala
uzyskac wiekszg ilos¢ etanolu z tej samej
dziatki niz zasadzenie na niej miskantu
(surowca wykorzystywanego do produkcji
biopaliw drugiej generacji). Co wiecej,
uprawa miskantu wigze sie z koniecznoscia
zuzywania wiekszej ilosci wody. Ponadto
produkcja biopaliw drugiej generacji moze
wigzac sie z koniecznoscig dostarczenia
wiekszej ilosci energii elektrycznej, choc
zalezy to w duzym stopniu od wybranej
technologii i od wystepowania potencjalnych
sprzezen zwrotnych w systemie produkcji
paliw drugiej generacji.

Podjecie whasciwej decyzji zalezy od specyfiki
podstawowej produkcji rolnej. Czy produkcja
bedzie prowadzona w panstwie, w ktérym
panuja warunki sprzyjajace uprawie burakéw
cukrowych? Czy rolnicy posiadajg wieloletnie
doswiadczenie zwigzane z uprawg burakow
cukrowych? Jezeli tak, wariant opierajacy

sie na burakach cukrowych bedzie lepszym
rozwigzaniem, zwtaszcza w przypadku, gdy
wezZmiemy pod uwage dojrzatos¢ dostepne;j
technologii. A co w sytuacji, gdy produkcja
ma odbywac sie w panstwie, w ktérym
wytwarzanie biopaliw drugiej generacji jest
bardziej optacalne? Wéwczas takie rozwigzanie
moze okazac sie korzystniejsze. Niemniej
jednak na obecnym etapie stworzenie zaktadu
do produkcji biopaliw drugiej generadji

od podstaw wigze sie z koniecznoscig
przeprowadzenia znacznych inwestycji.
Kwota, jakg nalezy zainwestowac w zaktad

do produkcji biopaliw drugiej generacji,

jest od czterech do pieciu razy wyzsza niz
kwota, jaka nalezy zainwestowac w zaktad

do produkcji biopaliw pierwszej generacji.

35



Czy biopaliwa mogg stac sie zrédtem
czystej energii dla Europy?

Niezaleznie od tego, w ktérej czesci Swiata
produkowane s3 biopaliwa, kluczowe
pytanie brzmi: czy mogg one petni¢ funkcje
autentycznego zrodta czystej energii?
Odpowiedz na to pytanie zalezy w bardzo
duzym stopniu od tego, skad pochodzg
surowce i czy produkcja biopaliw moze
przebiega¢ w zrownowazony sposob.

Czy dane panstwo dysponuje mozliwoscig
uprawniania produktéw rolniczych
petnigcych funkcje surowca w procesie
produkcji biopaliw? Czy rolnicy poszukuja
rynkéw zbytu dla swoich produktow

Jaka role odgrywa FAO w kontekscie
biopaliw?

Zakres dziatalnosci FAO jest szerszy - zajmuje
sie ono bioenergia. Przygladamy sie
bioenergii, traktujac jg jako forme energii

ze zrédet odnawialnych pochodzacych

z sektora rolnictwa. Gdy panstwa proszg nas
0 pomoc, w pierwszej kolejnosci probujemy
zidentyfikowa¢ gtowny powaod, dla ktérego
rozwazajg mozliwos¢ przejscia na bioenergie.
Czy celem tych dziatan jest zapewnienie
bezpieczenstwa energetycznego? Czy stuzg
one ozywieniu sektora rolnictwa i stworzeniu
nowych miejsc pracy? Niekiedy dziatania

te moga stuzy¢ zapewnieniu zrbwnowazone;j

zywnosciowym - korzystamy z tych narzedzi,
aby wspiera¢ panstwa w opracowywaniu
planéw dziatania w obszarze bioenergii

i ocenianiu ich potencjatu technicznego.

W ostatnich latach koncentrowalismy sie

w wiekszym stopniu na problematyce odpadow
rolniczych i produkgcji bioenergii. Poszukujemy
odpadoéw rolniczych, ktére majg zréwnowazony
charakter i sg bezpieczne pod wzgledem
zywnosciowym. Cho¢ w wigkszosci przypadkéw
jest to wprost zabronione, tego rodzaju
odpady sg bardzo czesto spalane, co prowadzi
do powstania kolejnego Zrodta emisji

gazow cieplarnianych. Dlatego tez tworzenie
tancuchéw dostaw bioenergii wokoét odpadow

rolniczych? Jaki jest cel produkcji biopaliw? produkgji wegla drzewnego wykorzystywanego rolniczych mogtoby nie tylko przyczynic sie

do gotowania i w celach grzewczych. Czy celem do ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych,

W Europie biopaliwa traktuje sie zaréwno tych dziatan jest stworzenie nowych mozliwosci ale réwniez zaspokoi¢ czes¢ istniejacych potrzeb
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jako rozwigzanie pozwalajgce ograniczy¢
poziom emisji gazéw cieplarnianych, jak

i jako metode dywersyfikacji krajowych
zrédet energii. W takiej sytuacji nalezy
odpowiedzie¢ na pytanie, czy dany tancuch
biopaliw zapewnia mozliwos¢ osiggniecia
tych celdéw, czy tez nie. Kolejny krok polega
na ustaleniu, czy panstwa europejskie
dysponujg potencjatem pozwalajgcym im
produkowa¢ odpowiednie surowce na rynku
wewnetrznym, czy tez produkcja danego
biopaliwa wigzataby sie z koniecznoscig
sprowadzania surowca spoza Europy. Jezeli
gtéwnym celem korzystania z biopaliw

jest dywersyfikacja krajowych zrodet
energii i zwiekszenie bezpieczenstwa

energetycznego, wowczas surowce musiatyby

prawdopodobnie by¢ wytwarzane w Europie.
Jezeli paliwa majg by¢ wykorzystywane

w celu zmniejszenia poziomu emisji gazéw
cieplarnianych, inne rozwigzania w tym
zakresie réwniez mogg okazac sie optacalne.

w zakresie rozwoju obszaréw wiejskich lub
elektryfikacji obszaréw wiejskich? Dostep

do sieci elektroenergetycznych na obszarach
wiejskich w wielu krajach rozwijajgcych

sie jest czesto bardzo ograniczony,

a korzystanie z odpadoéw rolniczych

do wytwarzania energii elektrycznej moze
stanowi¢ realne rozwigzanie alternatywne

w przypadku wystepowania nadwyzki
niewykorzystywanych odpadéw tego rodzaju.

Wspotpracujac z poszczegdlnymi panstwami,

identyfikujemy rozwigzania, ktére mogtyby
zosta¢ z powodzeniem zastosowane

w okreslonych uwarunkowaniach krajowych
i ktére pozwolityby zaspokoi¢ specyficzne
potrzeby danego panstwa. Dysponujemy

rozbudowanym zestawem narzedzi stuzacych

do oceniania potencjatu bioenergetycznego
integrujgcego sektor rolnictwa, dzieki
czemu mozemy wzig¢ pod uwage

kwestie zwigzane z bezpieczenstwem

energetycznych. W przysztym roku planujemy
zbada¢ mozliwosci wykorzystania biomasy.
Odpady rolnicze sg czesto rozproszone, dlatego
ich gromadzenie stanowi wyzwanie. Niezaleznie
od istniejgcych punktéw gromadzenia, mozna
by réwniez zbada¢ potencjalne korzysci, jakie
rolnicy mogliby odnies¢ dzieki odpadom
rolniczym, oraz kwoty, jakie przemyst bytby
gotowy zaptaci¢ za takie odpady. Mogtoby

to doprowadzi¢ do sytuacji, w ktérej odpady
rolnicze bytyby uznawane za towar zbyt
wartosciowy do tego, aby go spalac.

Irini Maltsoglou

ekspert ds. zasob6w naturalnych (zastepca
kierownika zespotu ds. energii)

Dziat Klimatu i Srodowiska

Departament Klimatu, R6znorodnosci
Biologicznej, Gruntéw i Zasobéw Wodnych
Organizacja Narodéw Zjednoczonych ds.
Wyzywienia i Rolnictwa (FAO)

© Coniferconifer, Flickr
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Biopaliwa w Europie

Biopaliwa s3 paliwami ptynnymi lub gazowymi produkowanymi z biomasy, ktére sktadaja sie
z roslin lub z materiatéw roslinnych. Stanowig one rozwigzanie alternatywne dla paliw
kopalnych, w szczegdlnosci w sektorze transportu.

Szybkie fakty

O O I T

1900 r.

Podczas wystawy Swiatowej w Paryzu Rudolf Diesel,
wynalazca silnika Diesla, wykorzystat olej arachidowy,
aby zaprezentowac swoéj wynalazek. Wczesne silniki
Diesla byty przeznaczone do zasilania olejem roslinnym.

“

2011 r.

Linie KLM byty pierwszymi liniami lotniczymi, ktére
wykorzystaty paliwo alternatywne opierajace sie
na zuzytym oleju spozywczym podczas
komercyjnego lotu z Amsterdamu do Paryza.(")

Dwutlenek
wegla

-80%

W zaleznosci od rodzaju surowca i procesu
BIOPALIWA produkgji wykorzystywanie zréwnowazonych

biopaliw w lotnictwie moze doprowadzi¢

do zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych

az 0 80%. (')

Podstawowe informacje dotyczgce kluczowych biopaliw

BIOETANOL
Jedno z najpowszechniej wykorzystywanych biopaliw
pierwszej generacji, ktére mozna wyprodukowac
z popularnych upraw, takich jak kukurydza, trzcina
cukrowa, konopie siewne i ziemniaki. Wykorzystuje
sie je gtéwne jako dodatek do paliw w pojazdach
napedzanych benzyna.

Kukurydza Trzcina cukrowa Konopie siewne Ziemniaki

Powszechne zastosowania obejmuja:

5-10% mieszanka z benzyng

BIODIESEL
Paliwo to produkuije sie z thuszczéw, w tym ttuszczéw
zwierzecych, olejéw roslinnych, olejéw arachidowych,
konopi siewnych i glonéw. Mozna je wykorzystywac
miedzy innymi do ogrzewania, produkcji energii
elektrycznej i transportu, w tym jako dodatek
do paliw w pojazdach z silnikiem Diesla.

Soja Olej arachidowy Olej palmowy Konopie siewne Glony

Powszechne zastosowania obejmuja:

| Bl

Ogrzewanie 7% mieszanka
z petrodieslem

Biopaliwa pierwszej generacji produkowane sg z upraw roslin spozywczych, takich jak
kukurydza, trzcina cukrowa i soja. Biopaliwa drugiej generacji produkowane sg z surowcéw,
ktérych nie wytwarza sie co do zasady z upraw roslin spozywczych i ktére nie sg zdatne

do spozycia przez ludzi. Obejmujg one zuzyty olej spozywczy i odpady z rolnictwa i leSnictwa.

Produkcja podstawowa kluczowych biopaliw w UE-28 (3)

12000 —

e e

10000 |— 2015r.

Uprawa biopaliw na istniejgcych uzytkach rolnych
moze doprowadzi¢ do przeniesienia produkgji
zywnosci na grunty niebedace pierwotnie uzytkami
rolnymi, takie jak lasy. W 2015 r. UE zaostrzyta swoje
6000 — przepisy, aby ograniczyc¢ tego rodzaju zmiany
sposobu uzytkowania gruntow.

8000 —

Min ton ekwiwalentu ropy naftowej

4000 —
2000 |—
0
2005 2015
2020r.
I Biobenzyna Biodiesel Celem UE jest doprowadzenie do tego, by 10% paliw

wykorzystywanych w transporcie drogowym
pochodzito ze zrédet odnawialnych, w tym biopaliw.

Koszyk energetyczny w transporcie $wiatowym

Powyzszy scenariusz agencji IRENA (Miedzynarodowa Agencja Energii Odnawialnej) przewiduje, ze kierunek
zmian emisji zwigzanych z energig bedzie zgodny z wynoszacym 66% prawdopodobienstwem ograniczenia
dtugoterminowego wzrostu swiatowych temperatur do poziomu nizszego niz 2°C do 2050 r.
Zapotrzebowanie na rope naftowa wykorzystywang w sektorze transportu drastycznie spadtoby na rzecz
energii elektrycznej i biopaliw; wykorzystywanie etanolu w sektorze drogowym osiggnetoby szczytowy
poziom przed 2040 r. przy zmniejszaniu sie konwencjonalnej floty samochodowej. ()

ZUZYCIE PALIWA ZAPOTRZEBOWANIE NA BIOPALIWA
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--- Etanol wykorzystywany w transporcie drogowym
Biodiesel wykorzystywany w transporcie drogowym

Bioenergia Gaz Q Inne paliwa --- Bionafta --- Biopaliwa w transporcie morskim

Uwaga: mboe/d = min barytek ekwiwalentu ropy naftowej dziennie

Ropa naftowa (© Energia elektryczna

Zrédto: (') EASA, EEA, EUROCONTROL, European Aviation Environmental Report 2016; (?) IEA/OECD and IRENA, Perspectives for
the energy transition — Investment needs for a low carbon energy system, str. 96, w oparciu o scenariusz wzrostu globalnej

temperatury do 2°C z 66% prawdopodobieristwem; () Eurostat.
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Przechodzenie na czysta
energie ze zrodet odnawialnych

Inwestycjom w czystg energie musza towarzyszyc dziatania stuzgce zwiekszaniu
efektywnosci energetycznej i poprawie oszczednosci energii. Wprowadzanie innowacyjnych
rozwigzan moze doprowadzi¢ do fundamentalnej zmiany sposobu, w jaki wytwarzamy,
przechowujemy, przesytamy i wykorzystujemy energie. Proces przechodzenia

z paliw kopalnych na czysta energie ze Zrédet odnawialnych moze w perspektywie
krétkoterminowej wptynac na spotecznosci zalezne od paliw kopalnych. Dzieki wdrazaniu
ukierunkowanych strategii i inwestowaniu w nowe umiejetnosci zawodowe dziatania
w obszarze czystej energii moga sprzyjac tworzeniu nowych mozliwosci gospodarczych.

Energia w postaci, w ktorej jest pozyskiwana,
prawie zawsze musi zostac przeksztatcona
w paliwo odpowiednie do planowanego
sposobu jego wykorzystania. Na przyktad
zanim bedzie mozna wykorzystac energie
wiatrowg lub energie stonecznga, nalezy
przeksztatcic jg w energie elektryczna.
Podobnie rope naftowa wydobywang

z ziemi nalezy przeksztatci¢ w benzyne

i olej napedowy, nafte, paliwo do silnikow
odrzutowych, gaz ptynny (LPG), energie
elektryczng itp. zanim bedzie mozna uzyc jej
w samolotach, samochodach i domach.

W procesie transformacji traci sie czesc tej
poczatkowej potencjalnej energii. Nawet

w przypadku ropy naftowej, ktéra cechuje
sie wyzszg gestoscig energii (V) niz wiekszos¢
konwencjonalnych paliw, w energie
elektryczng mozna przeksztatcic¢ zaledwie
okoto 20% tej potencjalnej energii.

(") Gestos¢ energii to ilos¢ energii na jednostke objetosci.

Efektywnos¢ energetyczna:
sposoby na straty energii maja
kluczowe znaczenie

Elektrownie czesto wytwarzajg energie
elektryczna, wykorzystujac energie cieplng
uzyskiwang w trakcie spalania paliwa
pierwotnego takiego jak wegiel kamienny.
Podstawowe zatozenia tego procesu

sg bardzo podobne do zasad dziatania
prostych silnikéw parowych. Doprowadzona
do wrzenia woda wytwarza pare i zwieksza
swojg objetos¢ w miare przeksztatcania

sie w gaz, ktory z kolei wprowadza turbiny

w ruch obrotowy. Energie pochodzaca z ruchu
mechanicznego (energie mechaniczng)
pobiera sie nastepnie jako energie
elektrycznga. Istotna czes¢ paliwa wsadowego
jest jednak tracona w procesie przeksztatcania
jako ciepto odpadowe. Podobnie jak laptopy,
samochody lub wiele innych urzadzen
elektronicznych elektrownie generujg energie
cieplng w trakcie pracy i s wyposazone

w systemy chtodzenia, ktérych celem jest
wyeliminowanie ryzyka przegrzania.
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Elektrownie lub rafinerie ropy naftowe;j
potrzebujg energii do przeksztatcania energii,
a takze do swojej codziennej dziatalnosci
operacyjnej. Oczywiscie systemy chtodzenia (np.
wiatraki w komputerach) réwniez potrzebujg
energii do dziatania. Systemy chtodzenia

w elektrowniach mogg réwniez uwalniac
energie cieplng - najczesciej w postaci ogrzanej
wody i powietrza - z powrotem do $rodowiska.

Do tego rodzaju braku efektywnosci - utraty
energii lub marnotrawstwa ciepta - dochodzi
nie tylko przy przeksztatcaniu jednego rodzaju
energii w inny. Kazdego dnia gdy ogrzewamy
nasze domy, jezdzimy samochodami

lub gotujemy positki - zasadniczo prawie

za kazdym razem, gdy korzystamy z energii

- marnujemy czes$¢ tej energii. Na przyktad
samochdd zasilany paliwem kopalnym
zuzywa zaledwie okoto 20% paliwa 2’

do przemieszczania sie, przy czym okoto

60% paliwa jest tracone jako energia cieplna
generowana przez silnik. Budynki odpowiadajg
za 40% tacznego zuzycia energii w UE,

przy czym okoto 75% z nich jest nieefektywne
energetycznie (). Nieefektywnos¢
energetyczna to sytuacja, w ktérej

dochodzi do marnotrawienia istotnej czesci
zasobow, uwzgledniajac Srodki pieniezne,
przy jednoczesnym zanieczyszczaniu
Srodowiska w stopniu wiekszym niz jest to
konieczne. Jak mozna unikna¢ tego rodzaju
strat? W jaki sposéb mozna zwiekszy¢
efektywnos¢ energetyczng? Czy mozemy lepiej
wykorzystac te sama ilos¢ energii?

Czes¢ strat energii mozna ograniczy¢
do minimum, stosujac odpowiednie rozwigzania
technologiczne i odpowiednie instrumenty

polityczne. Na przyktad energooszczedna
zaréwka zuzywa o okoto 25-80% mniej energii
niz tradycyjna lampa bankowa i moze by¢
potencjalnie eksploatowana od 3 do 25 razy
dtuzej. Niektdre elektrownie (w procesie
okreslanym mianem kogeneracji) wychwytuja
energie cieplng, ktéra w przeciwnym wypadku
zostataby zmarnotrawiona, i wykorzystujg ja
do zaopatrywania sieci komunalnych w energie
cieplng i chtodniczg. Podobnie montowanie
nowoczesnych instalacji izolacyjnych

w starych budynkach moze przyczynic sie

do ograniczenia zuzycia energii i obnizenia
rachunkéw za energie.

Magazynowanie i transport energii

W niektoérych przypadkach energia cieplna,
ktéra w przeciwnym wypadku zostataby
zmarnowana, moze zostac¢ wykorzystana

do innych celéw. Energia cieplna wytwarzana
przez ciato cztowieka moze nie wydawac

sie najbardziej oczywistym zrdédtem energii,
ale nawet taka energie mozna gromadzi¢

i przeksztatca¢ w energie nadajaca sie

do wykorzystania. Kazdego dnia przez centralny
dworzec kolejowy w Sztokholmie przewija sie
okoto 250 000 osbéb dojezdzajgcych do pracy.
Zamiast odprowadza¢ nadmiar energii
cieplnej kanatami wentylacyjnymi gromadzi
sie go % i wykorzystuje do podgrzania wody,
ktora ogrzewa biurowiec po drugiej stronie
ulicy, co pozwala obnizy¢ rachunki za energie
podczas mroznych szwedzkich zim.

Tego rodzaju innowacyjne podejscia

beda miaty rowniez kluczowe znaczenie

dla zapewnienia mozliwosci magazynowania
i przesytania czystej energii na odpowiednig

(") Dane szacunkowe przedstawione w ocenie skutkdw towarzyszacej wnioskowi dotyczacemu zmiany dyrektywy w sprawie

charakterystyki energetycznej budynkdw.

Zapobieganie utracie energii

Efektywnos$¢ energetyczna ma kluczowe znaczenie w odniesieniu do dtugoterminowego

zréwnowazonego rozwoju. Znaczna czes¢ energii zostaje utracona, zanim dotrze ona

do naszych domoéw. Udoskonalenia techniczne, lepiej izolowane budynki, inteligentne sieci,

normy efektywnosci energetycznej oraz etykietowanie energetyczne, jak rowniez wytgczanie
ENERGIA Urzadzen, z ktérych nie korzystamy, moga przyczynic sie do zapobiegania utracie energii.

#” POZYSKIWANIE

Kiedy pozyskujemy
energie, dokonujemy jej
przemiany lub przesytamy
ja, dochodzi do jej utraty.
W rezultacie
wykorzystujemy jedynie

cze$¢ energii, ktérg

Zrédto: EEA
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skale. Paliwa kopalne sg stosunkowo tatwe
do sktadowania i transportowania. Rope
naftowg mozna wykorzysta¢ w dowolnym
momencie po jej wydobyciu. Mozna
transportowac jg w ramach istniejgcych

sieci za posrednictwem rozbudowane;j
infrastruktury funkcjonujacej od wielu lat.

W przypadku energii ze Zzrodet odnawialnych
sytuacja moze wygladac inaczej, ale dzieki
stosowaniu innowacyjnych rozwigza mozna
sprawi¢, by postugiwanie sie taka energig byto
rownie fatwe jak korzystanie z ropy naftowe;.
Gromadzenie energii stonecznej w miesigcach
letnich i przechowywanie jej w postaci cieptej
wody w podziemnych zbiornikach w celu jej
wykorzystania w miesigcach zimowych moze
zapewnic ilos¢ energii cieplnej wystarczajaca
do tego, by pokry¢ zapotrzebowanie
energetyczne catych spotecznosci. Ponadto
wraz ze wzrostem wydajnosci akumulatoréw,
ktére mogg gromadzi¢ coraz wieksza

ilos¢ energii, oraz w miare rozbudowy
infrastruktury stacji tadowania mozna
teoretycznie wyobrazic sobie sytuacje,

w ktorej dtugodystansowy transport drogowy
odbywatby sie w catosci przy wykorzystaniu
pojazddw zasilanych energig elektryczna.

Niektére rozwigzania w obszarze transportu
zasilanego energig elektryczng moga réwniez
wykraczac poza korzystanie z akumulatorow
o duzej pojemnosci. Na niektoérych trasach

w Grazu (Austria) i w Sofii (Butgaria), na ktérych
Swiadczy sie ustugi transportu publicznego,
podejmuije sie juz préby wykorzystywania
autobusow zasilanych energig elektryczng
wyposazonych w Izejsze akumulatory, ktére
tadujg sie szybciej. Po tadowaniu akumulatora
przez 30 sekund w czasie, gdy pasazerowie
wysiadajg z pojazdu i wsiadajg do niego

na przystankach, tego rodzaju autobusy sg

w stanie przejecha¢ dodatkowe 5 kilometrow
do kolejnego przystanku wyposazonego
w stacje tadowania.

Warunki dla
innowacyjnych rozwigzan

Chot¢ potrzebujemy znacznej ilosci energii,
aby zasili¢ maszyny, z ktérych korzystamy,

i ogrza¢ nasze domy, energia ta wcale nie
musi pochodzi¢ z paliw kopalnych. Czy mozna
bytoby zwiekszy¢ ilos¢ gromadzonej energii
stonecznej? Panele fotowoltaiczne zawieraja
ogniwa fotowoltaiczne, ktére przeksztatcajg
czesS¢ promieniowania stonecznego w energie
elektryczna. Dzieki zmianom technologicznym,
do ktérych doszto w ostatnich latach, ogniwa
fotowoltaiczne mogg wychwytywac coraz
wiekszg ilo$¢ nieprzetworzonej energii
stonecznej po nizszych kosztach. Im wieksza
powierzchnia panelu, tym wiecej energii
elektrycznej jest on w stanie wygenerowac.
Duza liczba razu paneli fotowoltaicznych

w krajobrazie moze wzbudza¢ obawy zwigzane
z obnizeniem jego walorow estetycznych
wsrod przedstawicieli lokalnych spotecznosci
lub uniemozliwia¢ wykorzystanie gruntéw

w innych celach. A gdyby tego rodzaju

panele staly sie niewidoczng czescig naszego
codziennego zycia?

Projekt badawczy finansowany ze srodkow
udostepnianych w ramach programéw
badawczych UE #° koncentruje sie wiasnie
na tym zagadnieniu. Celem projektu
Fluidglass *° jest przeksztatcenie okien

w niewidoczne kolektory energii stoneczne;.
Projekt zaktada wprowadzenie cienkiej
warstwy wody wzbogaconej nanoczgstkami
pomiedzy dwie tafle szkta. Nanoczastki

wychwytywatyby energie stoneczng

i przeksztatcaly jg w energie elektryczng, ktéra
mogtaby by¢ wykorzystana w danym budynku.
Nanoczastki pozwalatyby réowniez filtrowad
Swiatto stoneczne, co pozwolitoby utrzymac
temperature pomieszczenia na odpowiednim
poziomie przy upalnej pogodzie. W opinii
cztonkdw zespotu projektowego wprowadzenie
omawianego rozwigzania w juz istniejgcych
budynkach pozwolitoby uzyska¢ oszczednosci
energii na poziomie 50-70%, natomiast

w przypadku jego zastosowania w nowych
budynkach zaprojektowanych z mysla

0 zuzywaniu mniejszej ilosci energii mozna
bytoby uzyska¢ dodatkowg oszczednos¢
energii na poziomie 30%.

Opisany projekt badawczy jest zaledwie jedng
sposrod wielu inicjatyw realizowanych w catej
Europie, ktorych celem jest wypracowanie
rozwigzan i usprawnien zwigzanych

z problematyka energii ze Zzrédet odnawialnych,
efektywnosci energetycznej i oszczednosci
energii. Ogodlnie rzecz biorac, opisane
innowacje majg olbrzymi potencjat, jezeli chodzi
o wzrost gospodarczy i zdolno$¢ generowania
nieograniczonej ilosci czystej energii.

Kolejnym krokiem powinno byc¢ stworzenie
warunkow sprzyjajacych ich przyjmowaniu.
Organy publiczne, inwestorzy, konsumenci

i r6zne podmioty prowadzgce dziatalnos¢

w kluczowych sektorach (np. w sektorze
budowlanym) bedg miaty do odegrania istotng
role w procesie zapewniania mozliwie jak
najpowszechniejszego przyjecia tych rozwigzan.

Europejski Bank Inwestycyjny to

jeden z podmiotéw odpowiedzialnych

za dostarczanie niezwykle potrzebnych
srodkéw finansowych na dziatania w tym
zakresie. Wsrod niewykorzystanych
zrédet naturalnej i czystej energii nalezy
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wymienic¢ energie fal. Zgodnie z niektérymi
szacunkami energia fal mogtaby pokry¢

co najmniej 10% globalnego zapotrzebowania
na energie. Finskie przedsiebiorstwo
pracuje nad stworzeniem podwodnych
paneli zapewniajacych mozliwos¢
przeksztatcania energii generowanej przez
fale oceaniczne w energie elektryczna.
Panel zainstalowany u wybrzezy Portugalii
moze pokry¢ zapotrzebowanie 440 doméw
na energie elektryczng. Poza zapewnianiem
wsparcia na rzecz wielu innych niszowych
rozwigzan Europejski Bank Inwestycyjny
udzielat kredytéw 3! na podejmowanie
dziatan stuzacych zapewnieniu szerszego
wykorzystania tej technologii.

Od energii z wegla kamiennego
do energii stonecznej: inwestycje
W nowe umiejetnosci zawodowe

Nieprzychylne nastawienie spotecznosci
lokalnej moze stanowic pierwszg
przeszkode na drodze do czystej energii.
Niektdre spotecznosci obawiajg sie,

ze wprowadzenie nowych rozwigzan
doprowadzi do zeszpecenia krajobrazu

i narazenia na hatas na danym obszarze.
Panele fotowoltaiczne i turbiny wiatrowe
rozsianie w okolicy mogg by¢ postrzegane
jako elementy obnizajgce walory estetyczne
idyllicznego krajobrazu wiejskiego.

Niektdre z tych obaw mozna rozwiac
poprzez lepsze planowanie przestrzenne

i zaangazowanie przedstawicieli lokalnych
spotecznosci w proces podejmowania decyzji
dotyczacych lokalizacji farm wiatrowych.
Bardziej fundamentalna zmiana jest jednak
zwigzana z miejscami pracy, zarobkami

i jakoscig zycia zwigzanymi z mozliwoscig
uzyskiwania statych dochodéw. Zamkniecie

jednego sektora, np. sektora wydobycia
wegla kamiennego, bez stworzenia

nowych mozliwosci gospodarczych moze
doprowadzi¢ do wzrostu stopy bezrobocia
w danej okolicy. Ludno$¢ miejscowosci
zaleznych od wydobycia wegla kamiennego
bedzie z oczywistych wzgledéw bardziej
sceptycznie nastawiona do perspektywy
wprowadzenia fundamentalnych zmian

w strukturze lokalnej gospodarki. Pomimo
skali tego przedsiewziecia dokonanie takiej
transformacji jest jednak mozliwe, a niektore
regiony daty dobry przyktad tego, jak nalezy
ja przeprowadzic.

Po odkryciu zt6z wegla kamiennego

w Zagtebiu Ruhry w Niemczech w 1840 r.
Gelsenkirchen stato sie jednym

z najwazniejszych miast w Europie, w ktérym
prowadzono wydobycie wegla kamiennego.
Przez ponad 100 lat gospodarka miasta
opierata sie na wydobyciu wegla
kamiennego, a w pézniejszym okresie

- na przetworstwie ropy naftowej. Dzi$

w Gelsenkirchen nie mieszka ani jeden
gornik. Miasto to jest jednak nadal zwigzane
z sektorem energetycznym. Aby poradzic¢
sobie z utrzymujacym sie od dziesiecioleci
problemem wysokiego bezrobocia i aby
wygasi¢ wydobycie wegla kamiennego,
miasto aktywnie zaangazowato sie w proces
przyjmowania innowacji w obszarze czystych
technologii i udzielato wsparcia na rzecz
tych technologii. Gelsenkirchen ma ambicje,
by sta¢ sie niemieckim centrum technologii
stonecznych 32 dysponujgcym wysoko
wykwalifikowang sitg roboczg, dlatego tez
stara sie przyciggnac nie tylko podmioty

z sektora czystej energii, ale rowniez
podmioty z sektora finansowego i sektora
ustug. Cztonkowie lokalnej spotecznosci

- niegdys zalezni od paliw kopalnych -
stali sie obecnie gorgcymi zwolennikami
i uzytkownikami czystej energii.

Przeniesienie sity roboczej z jednego
sektora do innego nie jest tatwe.
Wykonywanie kazdej pracy wigze sie

z koniecznoscig dysponowania okreslonymi
umiejetnosciami i posiadania okreslonej
wiedzy. Nabycie nowych umiejetnosci
wymaga czasu i praktycznie zawsze wigze
sie z koniecznoscig poczynienia naktadéw
finansowych. Organizowanie szkolen dla
0s6b, na ktére wprowadzenie innowacyjnych
rozwigzan wywarto wptyw, moze zmniejszy¢
koszty spoteczne zwigzane z dokonaniem
tego rodzaju spoteczno-ekonomiczne;j
transformacji. Podobnie ograniczanie
uzaleznienia ekonomicznego od jednego
sektora poprzez wspieranie dziatan
stuzacych poszerzaniu zakresu prowadzonej
dziatalno$ci moze przyczynic sie do rozwoju
lokalnej gospodarki. Aby te zmiany

mogty przynies¢ pozadane skutki, nalezy
rozpoczac ich wprowadzanie na wczesnym
etapie i wdrazac¢ je przez okreslony czas.

Na przyktad nalezy stopniowo obniza¢ liczbe
zatrudnianych oséb, aby unikng¢ powaznych
wstrzgsoéw w spotecznosci zaleznej od wegla
kamiennego, dostosowujac jednoczesnie
system ksztatcenia - a w szczegélnosci
system szkolenia zawodowego - w taki
sposob, by zachecat on osoby poszukujace
pracy, ktére dopiero wkraczajg na rynek,

do podejmowania zatrudnienia

w nowych sektorach i odchodzenia

od sektora gérnictwa.
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Z bliska: polityka UE w dziedzinie czystej energii

Oszczednosc energii i efektywnos¢
energetyczna to kluczowe elementy
polityki klimatyczno-energetycznej Unii
Europejskiej. Biorgc pod uwage fakt,

ze spalanie paliw kopalnych jest Scisle
powigzane ze zmianami klimatu, kazdy
przypadek zmniejszenia ogblnego
poziomu zuzycia paliw kopalnych
doprowadzi do obnizenia poziomu emisji
gazow cieplarnianych, przyczyniajac sie
do realizacji celéw UE w dziedzinie klimatu.
W listopadzie 2016 r. Komisja Europejska
przedstawita wniosek dotyczacy szeroko
zakrojonego pakietu legislacyjnego

na rzecz czystej energii . Celem pakietu
jest nie tylko przyspieszenie procesu
przechodzenia na czystg energie w UE,
ale réwniez tworzenie nowych miejsc pracy
dzieki wspieraniu sektoréw gospodarki

o kluczowym znaczeniu dla transformacji
unijnego sektora energetycznego.

Priorytetem pakietu legislacyjnego jest
zapewnienie efektywnosci energetycznej -
zaproponowano W nim przyjecie wigzacego
celu polegajacego na zagwarantowaniu
efektywnosci energetycznej na poziomie
30% na szczeblu UE do 2030 r. W pakiecie
przedstawiono réwniez cele zwigzane

z odnawialnymi zrédtami energii

i wzmacnianiem pozycji konsumentéw.
Scislej rzecz biorac, do 2030 r. potowa
energii elektrycznej wytwarzanej w Europie
powinna pochodzi¢ z odnawialnych

zrédet energii, natomiast do 2050 r. cata
produkcja energii elektrycznej powinna

mie¢ bezemisyjny charakter. Podobnie
konsumenci powinni dysponowac

wiekszg kontrolg nad swoimi wyborami
energetycznymi oraz posiadac wiecej
informacji na temat zuzycia energii i kosztow
zwigzanych z energia.

UE wspiera proces przechodzenia na czystg
energie za pomocg réznego rodzaju narzedzi
i Srodkoéw polityki. Unia energetyczna to jeden
z 10 aktualnych priorytetéw politycznych
Komisji Europejskiej, ktére sg z kolei

w réwnym stopniu wspierane przez inne
nadrzedne cele polityki, uwzgledniajac cele
dotyczace gospodarki o obiegu zamknietym,
programu na rzecz umiejetnosci i innowadgji.
To zobowigzanie polityczne jest realizowane
przy wsparciu funduszy UE, uwzgledniajac
$rodki udostepnione w ramach Europejskiego
Funduszu na rzecz Inwestycji Strategicznych,
Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego i Funduszu Spoéjnosci.

Instrumenty operacyjne w terenie

Przyjeto rowniez zestaw instrumentéw na rzecz
realizacji celéw polityki UE oraz wspierania
badan i inwestycji oraz procesu przechodzenia
na czystg energie. Niektére sposrod tych
Srodkéw podejmowanych na szczeblu UE, np.
unijna dyrektywa w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkéw lub unijna strategia

na rzecz mobilnosci niskoemisyjnej,
koncentruja sie na kluczowych sektorach.

UE przyjefa réwniez Srodki odnoszace sie

do kluczowych celéw, takich jak cele zwigzane
z efektywnoscig energetyczng, utatwianiem
dokonywania inwestycji i badaniami
naukowymi - sg to m.in. dyrektywa w sprawie
efektywnosci energetycznej i inicjatywa
dotyczaca inteligentnego finansowania
inteligentnych budynkéw.

Realizacja wspomnianych strategii

i podejmowanie wysitkéw w tym obszarze
przynosi rezultaty. Na przyktad szacuije sie,
ze unijne ramy ekoprojektu i etykietowania
energetycznego pozwolg osiggnac
oszczednosci energii pierwotnej wynoszace
175 Mtoe rocznie ** do 2020 r. - wartosc¢

ta przekracza roczne zuzycie energii
pierwotnej we Wtoszech. Innymi stowy
przewiduje sie, ze tylko dzieki tym dwdém
ramom UE Europejczycy beda w stanie
obnizy¢ swoje rachunki za energie o prawie
500 EUR na gospodarstwo domowe kazdego
roku. Poza generowaniem dodatkowego
dochodu i tworzeniem nowych miejsc pracy
ramy przyczyniaja sie réwniez do poprawy
bezpieczehstwa energetycznego dzieki
ograniczaniu ilosci importowanej energii

o réwnowartos¢ 1300 min barytek ropy
kazdego roku. Pozwala to unikngc 320 min
ton emisji dwutlenku wegla kazdego roku,
co stanowi istotny wktad w realizacje unijnych
celéw w dziedzinie klimatu.

Czytelniejsze etykiety dotyczece efektywnosci
energetycznej dla urzadzen gospodarstwa
domowego to tylko jedno z wielu rozwigzan
w tym obszarze. Tego rodzaju ramy

prawne stanowig czes¢ szerzej zakrojonych
unijnych celéw zwigzanych z gospodarka

o obiegu zamknietym 3, ktérych realizacja
ma przyczynic si¢ do zapewnienia
efektywniejszego wykorzystania zasoboéw

w catej gospodarce europejskiej. Sposéb,

w jaki projektujemy produkty, miasta

i budynki powinien przyczyni¢ sie do obnizenia
naktadéw zasoboéw - uwzgledniajac energie

- pozwalajac jednoczesnie uzyskac te

same (lub lepsze) rezultaty lub korzysci.
Ekoprojektowanie powinno réwniez usprawnic¢
proces demontazu produktow w celu
ponownego wykorzystania ich poszczegdlnych
sktadnikéw. W tym kontekscie Europa mogtaby
zasadniczo oszczedzac energie rozumiang
jako zaséb wejsciowy, w miare jak jej
gospodarka stawataby sie w coraz wiekszym
stopniu zasobooszczedna. Na przykfad

dzieki oszczedzaniu wody i korzystaniu z niej
w bardziej efektywny sposéb Europa mogtaby
réwniez zaoszczedzi¢ energie wykorzystywang
do jej poboru, transportu, uzdatniania

itp. Zgodnie z wynikami ekspertyzy 3¢
przeprowadzonej przez Komisje Europejska
Europa mogtaby uzyskac oszczednosci
energii w wysokosci od 2 do 5% jej tacznego
zuzycia energii pierwotnej wytgcznie dzieki
bardziej efektywnemu wykorzystywaniu
zasobéw wodnych.
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Efektywnosc¢ energetyczna jest
korzystna dla wszystkich

Poprawa efektywnosci energetycznej moze przyniesc istotne potencjalne korzysci

- nie tylko w kontekscie oszczednosci energii i przeciwdziatania zmianom klimatu,

ale réwniez jezeli chodzi o szereg innych dodatkowych korzysci, uwzgledniajac
poprawe zdrowia cztowieka i tworzenie nowych miejsc pracy. ZapytaliSmy Tima
Farrella, starszego doradce w Kopenhaskim Centrum Efektywnosci Energetycznej, o to,
jakie rozwigzania sg najskuteczniejsze na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej.
Tim Farrell podkreslit, ze do najistotniejszych czynnikéw przesadzajacych o koicowym
sukcesie naleza: ukierunkowane instrumenty polityczne i odpowiednie zasoby
wspierajace proces wdrazania i zapewniania zgodnosci.

Dlaczego powinni$my inwestowa¢
w efektywnos¢ energetyczng?

Efektywnos$¢ energetyczng mozna
zdefiniowad jako uzyskiwanie lepszych
rezultatéw i Swiadczenie wiekszej liczby ustug
przy tych samych naktadach energetycznych
lub uzyskiwanie takich samych rezultatow
przy nizszych naktadach energetycznych.

Na przyktad korzystanie z zaréwek LED
pozwala nam uzyska¢ ten sam poziom
natezenia oswietlenia, ale zarowki te
zuzywaja o okoto 80% energii mniej i maja
znacznie dtuzszy okres eksploatacji niz
tradycyjne zaréwki zarowe.

Do nieefektywnosci energetycznej dochodzi
na catej dtugosci tancucha dostaw energii -
poczawszy od etapu jej pozyskiwania, poprzez
etap jej przeksztatcania i transportowania,

a skonczywszy na etapie jej przesytania w celu
ostatecznego wykorzystania. Zwiekszanie
efektywnosci energetycznej budynkéw
przyczynia sie nie tylko do poprawy

jakosci powietrza i komfortu przebywania

w pomieszczeniach, ale pozwala réowniez

obnizy¢ rachunki za energie i sprzyja
zwiekszaniu zatrudnienia w sektorach takich
jak sektor budowlany, sektor izolacyjny oraz
sektor systeméw grzewczych i systemow
chtodzenia. Jezeli chodzi o sektor transportu,
poprawa efektywnosci energetycznej
przynosi rowniez dodatkowe korzysci.

Przy prognozowanym trzykrotnym wzroscie
liczebnosci globalnej floty pojazdow do

2050 r., wiele pahstw przyjmuje normy
stuzgce optymalizacji zuzycia paliwa, ktére
przyczyniajg sie do zmniejszania uzaleznienia
od ropy naftowej, emisji gazéw cieplarnianych
i zanieczyszczenia powietrza.

Gwattownemu wzrostowi liczby
pojazdow elektrycznych, jaki mozna byto
zaobserwowac w ostatnich kilku latach,
towarzyszyt szereg strategii i Srodkow
uzupetniajgcych wprowadzanych

w niektorych panstwach. Na przyktad
Norwegia wprowadzita od lat 90.

XX w. szereg preferencyjnych srodkow
politycznych na rzecz samochodow
bezemisyjnych i za cel wyznaczyta 100%
udziat samochodoéw elektrycznych
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w sprzedazy na rynku krajowym do 2025
roku. Ten pakiet sSrodkéw wptynat

na oczekiwania konsumentéw i dostawcow,
dzieki czemu w 2016 r. Norwegia
dysponowata najwiekszg na Swiecie flotg
pojazdow elektrycznych typu plug-in

w przeliczeniu na mieszkanca.

Energia a zréwnowazony rozwoéj?

Poprawa efektywnosci energetycznej

jest réwniez istotnym - cho¢ czesto
pomijanym - czynnikiem przyczyniajgcym
sie do zwiekszania dostepnosci energii,

co pozwala 1 mld osob, ktore nadal nie
majg dostepu do energii elektrycznej,
optymistycznie patrze¢ w przysztos¢.

Na przyktad dostarczanie energii poza siecig
w potgczeniu ze stosowaniem wydajnych
urzadzen moze utatwi¢ zapewnienie
wystarczajgcych ilosci czystej energii

w przystepnej cenie, wspierajgc tym
samym zréwnowazony rozwoj. Powigzanie
efektywnosci energetycznej z poprawg
dostepu do energii i korzystaniem z energii
ze zrédet odnawialnych jest konieczne,

aby zrealizowac cel 7 37 sposrod przyjetych
przez Organizacje Narodéw Zjednoczonych
celéw zréwnowazonego rozwoju 3,
polegajacy na ,zapewnieniu przystepnych
cenowo, niezawodnych, zrbwnowazonych

i nowoczesnych dostaw energii

dla wszystkich” do 2030 r. Energie uwaza
sie za ,element o kluczowym znaczeniu

dla realizacji niemal wszystkich celéw
zrownowazonego rozwoju, ktory przyczynia
sie do eliminowania ubdéstwa dzieki
sprzyjaniu postepowi w obszarze zdrowia,
ksztatcenia, dostaw wody i industrializacji
oraz wnosi wktad w przeciwdziatanie
zmianom klimatu”.

Czy istnieje ,,cudowny
srodek” pozwalajgcy osiggna¢
efektywnos¢ energetyczng?

Efektywnos$¢ energetyczna to przystepne
cenowo rozwigzanie dla rzagdéw, podmiotéw
sektora prywatnego i spotecznosci, ktére
pozwala zrealizowac r6znego rodzaju cele,
poczawszy od ograniczania zuzycia energii,
poprzez zmniejszanie poziomu emisji,
oszczednosci finansowe i bezpieczenstwo
energetyczne, a skonczywszy na korzysciach
dla zdrowia lub innego rodzaju korzysciach.
W oparciu o moje doswiadczenia moge
jednoznacznie stwierdzic, ze nie istnieje
jedno uniwersalne rozwigzanie lub metoda
pozwalajgce zapewni¢ efektywnos¢
energetyczng w réznych regionach,
panstwach lub miastach.

Wyznaczanie ambitnych celéw ma istotne
znaczenie, poniewaz nadaje kierunek
podejmowanym dziataniom - to samo
dotyczy tworzenia ram instytucjonalnych,
opracowywania strategii krajowych

i przygotowywania skutecznych pakietow
politycznych tgczacych przepisy, zachety,
srodki stuzgce budowaniu zdolnosci

i instrumenty informacyjne. Wszystkie
dziatania w tym zakresie nalezy
wspiera¢, dostarczajgc wyczerpujgce
dane, podejmujac odpowiednie Srodki
wykonawcze, monitorujgc rozwoj sytuacji
i przeprowadzajac oceny.

Jak zaczaé?

Najlepiej jest skupic sie w pierwszej
kolejnosci na dziataniach w okre$lonych
sektorach o najwiekszym potencjale
do poprawy efektywnosci energetyczne;.

W poszczegélnych sektorach mozna
niejednokrotnie zaobserwowac istotne
réznice, jezeli chodzi o poziom zuzycia energii
i sktad koszyka energetycznego. Na obszarze,
na ktérym istotna czes¢ energii jest
wykorzystywana do prowadzenia dziatalnosci
przemystowej, organy mogg traktowac
priorytetowo wspieranie wdrazania systeméw
zarzadzania energia. Z kolei na obszarze,

na ktérym duza czes¢ energii jest zuzywana
na ogrzewanie i chtodzenie nieefektywnych
energetycznie budynkdw, rzgd powinien
raczej skoncentrowac sie na poprawie
efektywnosci energetycznej budynkéw

na tym obszarze poprzez stosowanie
kodeksow budowlanych i certyfikacje, a takze
poprzez tworzenie zachet do projektowania
budynkdéw zuzywajacych energie na poziomie
zerowym netto. Wtadze miast, w ktérych
problemem sg zatory komunikacyjne moga

w pierwszej kolejnosci skoncentrowac sie

na inwestycjach w rozwigzania w zakresie
transportu publicznego takie jak systemy
szybkiego tranzytu autobusowego. Z takich
systeméw korzysta obecnie okoto 35 min
pasazerow w 206 miastach 3° na catym Swiecie
- systemy te zapewniajg innowacyjne, wydajne
i przystepne cenowo rozwigzania w zakresie
tranzytu publicznego, ktére przyczyniajg sie
do poprawy mobilnosci na obszarach miejskich
i ograniczaja zanieczyszczenie powietrza.

Innowacje technologiczne w sektorze
prywatnym réwniez odgrywaja

coraz istotniejszg role. Na przyktad
przedsiebiorstwa takie jak m.in. Tesla,
Danfoss i Siemens sg liderami, jezeli chodzi
o wprowadzanie innowacyjnych rozwigzan
w zakresie magazynowania energii,
tworzenia sieci potgczen i inteligentnych
systemow energetycznych.

Czy ceny energii wptywaja
na efektywno$¢ energetyczng?

Cena stanowi bardzo silny bodziec
sktaniajgcy konsumentéw do ograniczania
zuzycia energii i dgzenia do zwiekszania
efektywnosci energetycznej. Realizacja
strategii na rzecz efektywnosci energetyczne;j
czesto jest utrudniona w przypadkach,

w ktérych dochodzi do subsydiowania cen
energii, poniewaz niski poziom cen energii
wptywa na korzysci ekonomiczne wynikajgce
z poprawy efektywnosci energetycznej.

W ostatnim czasie mozna zaobserwowac
wzrost liczby panstw deklarujgcych gotowosc
zreformowania systemu subsydiéw -
niektére panstwa rozwazajg mozliwos¢
przeniesienia subsydiow z dostawcow energii
na uzytkownikéw koncowych.

Aktualnie mozna skorzystac z wielu
rozwigzan technicznych umozliwiajgcych
podjecie natychmiastowych dziatan

w celu przyspieszenia procesu poprawy
efektywnosci energetycznej. Dobrym
przyktadem takiego rozwigzania jest
korzystanie z systemdw inteligentnych
pomiardw i inteligentnego naliczania
optat. Wielu konsumentoéw optaca
rachunki za energie raz na 3 miesigce

i nie zdaje sobie sprawy z mozliwosci
uzyskania wiekszej efektywnosci dzieki
stosowaniu nowych technologii lub
zmianie swojego zachowania. Udzielanie
uzytkownikom koncowymi informacji na
temat sposobu, w jaki zuzywajg oni energie,
moze utatwi¢ im wprowadzenie zmian

w strukturze zuzycia energii i przyczynic sie
do poprawy efektywnosci energetycznej.
W niektérych panstwach gospodarstwom
domowym przekazuje sie indywidualne
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analizy i informacje na temat rachunkow
za energie, aby zapewni¢ im mozliwos¢
poréwnania swojego zuzycia energii
elektrycznej ze zuzyciem odnotowywanym
w podobnych gospodarstwach domowych
w danej spotecznosci lokalnej. Inne
gospodarstwa domowe preferujg
otrzymywanie stosownych informacji

w czasie rzeczywistym, za posrednictwem
smartfonéw lub wyswietlaczy instalowanych
w domach, co pozwala im zmienia¢ swoje
dziatania i zachowania jeszcze zanim
rachunek zostanie wystawiony.

Silne sygnaty ze strony konsumentéw
Swiadczace o popycie na energooszczedne
chtodziarki i klimatyzatory rowniez moga
sktoni¢ przedsiebiorstwa do podejmowania
innowacyjnych dziatann w tym zakresie

i wprowadzania bardziej energooszczednych
produktow do swojej oferty.

Kto powinien zaangazowac sie
w dziatania i komu nalezy przekazywac
stosowne informacje?

Sektor efektywnosci energetycznej jest
silnie rozdrobniony, a w jego ramach
funkcjonuje wiele zainteresowanych

stron, m.in. rzady, podmioty sektora
prywatnego, organizacje miedzynarodowe,
sektor finansowy i przedstawiciele
spoteczenstwa obywatelskiego. Wszystkie te
zainteresowane strony muszg dysponowac
danymi i informacjami pozwalajgcymi im
podejmowac swiadome decyzje dotyczgce
celdw, strategii, programow i inwestycji
wysokiego szczebla.

Centrum Kopenhaskie “° petni funkcje
centralnego organu odpowiedzialnego

za koordynacje dziatah w obszarach

0 najwyzszym wptywie i za wspieranie
przyspieszania dziatan na rzecz efektywnosci
energetycznej na szczeblu globalnym

i krajowym oraz na poziomie poszczeg6lnych
miast. W ramach inicjatywy Sekretarza
Generalnego Organizacji Narodéw
Zjednoczonych pt. Zrébwnowazona

energia dla wszystkich 4' petnimy funkcje
centrum informacji na temat efektywnosci
energetycznej. W tym kontekscie wnieslismy
wktad m.in. w opracowywanie zrédet wiedzy
takich jak inicjatywa Banku Swiatowego
poswiecona wskaznikom regulacyjnym
dotyczacym zréwnowazonej energii “? (RISE).

Tim Farrell

Starszy doradca

Kopenhaskie Centrum Efektywnosci
Energetycznej dziatajgce w ramach
partnerstwa miedzy Dunskim
Uniwersytetem Technicznym a Programem
Narodow Zjednoczonych ds. Ochrony
Srodowiska (UNEP).

© Nadia D'’Amico, Picture 2050/ EEA
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Podroz ku elektrycznej

przysztosci?

Na europejskich drogach zachodzi obecnie cicha zmiana. Przewiduje sie, ze w najblizszym
czasie w Europie dojdzie do gwattownego wzrostu stopnia wykorzystania pojazdéw
elektrycznych. Zjawisko to moze by¢ pierwszym krokiem w procesie przechodzenia

na bardziej ekologiczny system transportu drogowego, ale nalezy pamietac, ze korzystanie
z pojazdéw elektrycznych moze stwarzaé koniecznos¢ zaspokojenia zapotrzebowania
na energie oraz przeprowadzenia inwestycji w odpowiednig infrastrukture.

Tendencje, jakie mozna zaobserwowacd

na dorocznych targach samochodowych,
Swiadczg o tym, ze zasilane akumulatorami
pojazdy elektryczne lada dzien wejda na rynek
masowy - jest to zastuga szybkiego postepu
technologicznego i spodziewanych obnizek
cen nowych modeli w nadchodzacych latach

z uwagi na wprowadzanie tanszych systeméw
akumulatoréw. Producenci samochodéw
korzystajg ze wzrostu popytu na bardziej
ekologiczne, mniej zanieczyszczajgce
samochody, u podstaw czego lezg obawy
zdrowotne zwigzane z zanieczyszczeniem
powietrza. Wiodacy producenci samochodéw
twierdzg, ze nowsze modele zasilane
akumulatorami na energie elektryczng

sq bardziej niezawodne i wytrzymalsze. Obawy
zwigzane z jakoscig powietrza przyczynity sie
réwniez do ostabienia popytu konsumentéw
na pojazdy napedzane olejem napedowym.

Od 2008 r. w catej Unii Europejskiej (UE)
mozna zaobserwowac gwattowny wzrost
liczby sprzedawanych pojazdéw elektrycznych
zasilanych akumulatorami, przy czym

w 2015 r. liczba sprzedanych pojazdéw tego
rodzaju wzrosta o 49% “* w poréwnaniu

z poziomem z 2014 r. Pomimo obnizenia
tempa wzrostu w 2016 r. oczekuje sie,

ze tendencja zwyzkowa utrzyma sie w dtuzszej
perspektywie. Na drogach nadal krélujg
jednak samochody napedzane olejem
napedowym i benzyng. Ogoétem, w 2016

r. 49,4% wszystkich nowych samochodéw
osobowych zarejestrowanych w UE byto
napedzanych olejem napedowym, a 47%

- benzyna. tacznie pojazdy zasilane
akumulatorami na energie elektryczng

i pojazdy hybrydowe typu plug-in nadal
stanowig zaledwie utamek catkowitej liczby
sprzedawanych samochodoéw - tgczny udziat
tych pojazdéw w ogdlnej liczbie nowych
samochodow sprzedanych w UE wyniést 1,1%.
Na podstawie aktualnych danych rynkowych
prognozuje sie, ze udziat nowych pojazdéw
elektrycznych w rynku 4 bedzie ksztattowat sie
na poziomie 2-8% w latach 2020-2025.

W szeregu badan stwierdzono, ze koszt nadal
stanowi gléwny powdd, dla ktérego konsumenci
nie decyduja sie chetnie na pojazdy elektryczne;
wsrdd innych czynnikéw wskazywanych przez
konsumentéw nalezy rowniez wymienic¢

kwestie zwigzane z niezawodnoscig nowe;j
technologii. Obawy dotyczace zasiegu pojazdu

i przewidywanego okresu eksploatacji
akumulatora, dostepnosci stacji tadowania

i kosztéw zwigzanych z posiadaniem pojazdu -
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uwzgledniajac podatki i koszty zwigzane
z konserwacja - réwniez nalezy uznac za istotne
w tym kontekscie.

Stopniowe wycofywanie pojazdéw
napedzanych benzyna

Pomimo tych wyzwan, pojazdy zasilane
energig elektryczng sg promowane jako
kluczowy czynnik w budowie zréwnowazonego
systemu mobilnosci i wszystko wskazuje na to,
ze przetamig wieloletnig zaleznos¢ Europy

od silnikéw spalinowych i oleju napedowego
jako Srodkéw stuzacych zaspokajaniu jej
potrzeb w obszarze transportu. Wzrost stopnia
wykorzystania pojazdow elektrycznych,

w szczegoblnosci w przypadku, gdy beda

one zasilane energig pochodzacg ze zrodet
odnawialnych, moze odegrac istotng role

w realizacji celu UE polegajgcego na obnizeniu
poziomu emisji gazéw cieplarnianych

0 80-95% do 2050 r. oraz przy przechodzeniu
na gospodarke niskoemisyjng w przysztosci.

Pojazdy napedzane energig elektryczng sa

co do zasady duzo bardziej energooszczedne #°
niz pojazdy napedzane paliwami kopalnymi.

W zaleznosci od sposobu produkgji energii
elektrycznej zwiekszenie wykorzystywania
zasilanych akumulatorami samochodéw
elektrycznych moze sie przyczyni¢ do znacznie
nizszej emisji dwutlenku wegla i zanieczyszczeh
powietrza - tlenkow azotu i statych pytéw
drobnych - ktére stanowig gtéwnga przyczyne
problemoéw zwigzanych z jakoscig powietrza

w wielu miastach europejskich.

Norwegia jest europejskim liderem, jezeli
chodzi o stopien wykorzystania samochodéw
elektrycznych. Obecnie w Norwegii w uzyciu
znajduje sie ponad 100 000 pojazdéw

elektrycznych #6, przy czym krajowe towarzystwo
ds. pojazddw elektrycznych planuje zwigkszyc te
liczbe do 400 000 do 2020 r. W wielu panstwach
europejskich wzrost stopnia wykorzystania
pojazdéw elektrycznych wynika w duzej mierze
z licznych zachet i dotagji dla kierowcéw
wybierajgcych bardziej ekologiczne rozwigzania
- obejmujg one zwolnienia z podatkéw, znizki
przy dotadowaniach oraz bezptatne miejsca
parkingowe dla pojazdéw elektrycznych. Tego
rodzaju programy wsparcia wywierajg istotny
wptyw na poziom sprzedazy. Ograniczenie
zachet podatkowych i dotacji w Holandii i Danii
w 2016 r. spowodowato istotny spadek poziomu
sprzedazy pojazdéw hybrydowych typu

plug-in i zasilanych akumulatorami pojazdow
elektrycznych. Aby zwigkszy¢ poziom sprzedazy,
w 2017 r. w Danii ponownie wprowadzono
cze$¢ zachet podatkowych.

Wptyw na jakos¢ powietrza
i zmiany klimatu

Boom na pojazdy elektryczne doprowadzi

do obnizenia poziomu emisji gazéw
cieplarnianych i przyczyni sie do poprawy
jakosci powietrza w centrach miast i wzdtuz
kluczowych korytarzy transportowych. Wzrost
zapotrzebowania na energie elektryczng
niezbedna do zasilania samochodéw bedzie
wigzat sie jednak z innego rodzaju wyzwaniami
dla dostawcow energii. Wyniki analizy EEA 47
sugeruijg, ze jezeli poziom wykorzystania
pojazdéw elektrycznych wyniesie 80%

do 2050 r., natadowanie tych pojazdéw bedzie
wigzato sie z koniecznoscig zapewnienia
dodatkowych 150 gigawatéw energii
elektrycznej. Przetozytoby sie to na wzrost
tacznego zuzycia energii elektrycznej przez
pojazdy elektryczne z poziomu okoto 0,03%

w 2014 r. do poziomu 9,5% w 2050 r.

Czas tadowania na odcinku 100 km

Istniejg rézne sposoby tadowania pojazdéw elektrycznych z wykorzystaniem systeméw tadowania
wtykowego. Obecnie powszechnie dostepne s3 cztery ,tryby” tadowania. Kazdy z nich obejmuje
rézne kombinacje poziomu mocy elektrycznej doprowadzanej przez stacje tadowania (w kW),
rodzaju wykorzystywanego pradu elektrycznego (przemienny lub staty) oraz rodzaju wtyczki.
Poziom mocy elektrycznej Zrodta tadowania zalezy zaréwno od napiecia, jak i od maksymalnego

natezenia pragdu w systemie zasilania.

MOC ELEKTRYCZNA, PRAD, TRYB

SEE
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J 7.4 kW —
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GODZINY

68

GODZIN

LOKALIZACJA

Miejsce obstugi podréznych przy autostradach
lub przeznaczone stacje tadowania na obszarach
miejskich (przyszta norma)

Miejsce obstugi podréznych przy autostradach
lub przeznaczone stacje tadowania na obszarach
miejskich (obecna norma)

Wiekszos¢ publicznych
punktéw tadowania

Gniazda Scienne
w domu, miejscu pracy

Publiczne punkty tadowania

Gniazda Scienne
w domu, miejscu pracy

Uwaga: Aby uzyskac wiecej informacji na temat pojazdéw elektrycznych oraz tadowania, zob. opracowanie EEA 20/2016 -

Electric vehicles in Europe (Pojazdy elektryczne w Europie).
Zrédto: E-Mobility NSR, 2013 .
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Stromtl din elbil

W zaleznosci od Zrédia, z ktérego pochodzitaby
wykorzystywana energia elektryczna,
pozytywny wptyw na klimat i jako$¢ powietrza
mogtby zostac zniwelowany przez dodatkowe
emisje generowane odpowiednio przez
sektor energetyczny. Wzrost poziomu

emisji bytby bardziej zauwazalny, jezeli
dodatkowe zapotrzebowanie na energie
bytoby zaspokajane przez energie elektryczng
produkowang ze spalania wegla kamiennego.
Wzrost wykorzystania wegla kamiennego

do wytwarzania energii elektrycznej w niektérych
regionach mégtby doprowadzi¢ do zwiekszenia
poziomu emisji dwutlenku siarki. OgélInie rzecz
biorac, szacuje sie jednak, ze na poziomie

UE wiecej emisji dwutlenku wegla, tlenkow
azotu i pytéw generowanych przez transport
drogowy mozna by unikng¢ niz powstatby

w procesie wytwarzania energii elektryczne;.

Boom na energie elektrycznag
wigze sie z ryzykiem
nadmiernego obcigzenia sieci

Boom na energie elektryczng mogtby réwniez
stanowi¢ powazne wyzwanie dla istniejacej
infrastruktury i dystrybucji energii elektryczne;j,
w szczegblnosci w panstwach, ktére wytwarzajg
wieksze ilosci energii elektrycznej ze zrédet
odnawialnych. Wiekszos¢ sieci krajowych

nie jest obecnie odpowiednio przygotowana

do poradzenia sobie ze wzrostem wykorzystania
pojazdow elektrycznych zasilanych
akumulatorami; ponadto wiele panstw nie
dysponuje odpowiednig infrastrukturg stacji
tadowania pojazdow. W wiekszosci panstw

w Europie znajduje sie zaledwie kilka tysiecy
publicznych punktéw tadowania - w wiekszosci
przypadkdéw punkty te sg punktami powolnego
fadowania, co oznacza, ze pojazdy tadowane sg
tam pradem przemienny o nizszym napieciu

przez gniazdka i kable stosowane powszechnie
w gospodarstwach domowych. Natomiast
punkty szybkiego tadowania dostarczajg

prad staty o wyzszym napieciu, co umozliwia
znacznie szybsze tadowanie. Takie rozwigzanie
jest jednak bardziej kosztowne i prowadzi

do utraty wiekszej ilosci energii elektrycznej
przy zmienianiu tadowanych pojazdow.

Istniejg réwniez obawy zwigzane z faktem,

ze wiekszo$¢ os6b prawdopodobnie
podigczataby roztadowane samochody

po zakonczeniu pracy, co bytoby dodatkowym
obcigzeniem dla sieci energetycznych

w okreslonych szczytowych porach dnia.
Nowsze pojazdy elektryczne moga jednak zostac
zaprogramowane w taki sposéb, by pobieraty
energie elektryczng w scisle okreslonym
czasie, a nie tadowaly sie automatycznie

po ich podtaczeniu. Na przyktad w ramach
realizowanego w Wielkiej Brytanii

projektu badawczego wykorzystujacego
system ,pojazd-sie¢” sie¢ krajowa bedzie
mogta pobierac energie z akumulatoréw
samochodowych w godzinach szczytu,

aby zréwnowazy¢ poziom podazy energii

Z poziomem popytu na nig, gwarantujgc
jednoczesnie petne natadowanie samochodéw
do rana. UE wspiera “ dziatania na rzecz
rozbudowy i modernizacji infrastruktury
transportowej w catej Europie, aby przyspieszy¢
proces tworzenia stacji tadowania wzdtuz
kluczowych tras.

Perspektywy na przysztos¢é

Bioragc pod uwage wszystkie te wyzwania,
czy plany elektryfikacji sektora transportu
drogowego mozna uznac za realne?
Wydaje sie, ze decydenci, w tym rzady
panstw europejskich i Komisja Europejska,

a takze niektorzy producenci samochodéw

i operatorzy sektora energetycznego,
odpowiedzieliby na to pytanie twierdzgco.
Samochody elektryczne zasilane energig

ze zrédet odnawialnych mogg odegrac
niezwykle istotng role w procesie
przechodzenia na bardziej ekologiczny

i bardziej zrbwnowazony transport drogowy.
Oczywiscie taka zmiana nie rozwigze
wszystkich probleméw, z ktérymi borykamy
sie obecnie w naszych miastach, takich jak
zatory komunikacyjne, miejsca parkingowe
oraz budowa i naprawa drog, i samo w sobie
nie bedzie wystarczajgce do realizacji celu
UE polegajacego na przejsciu na gospodarke
niskoemisyjna.

Wyniki przeprowadzonych niedawno

badan wskazuja na wzrost $wiadomosci
spotecznej # w kwestii koniecznosci przejscia
na korzystanie z pojazddw elektrycznych,

aby zmniejszy¢ poziom zanieczyszczenia
powietrza i ograniczy¢ stopier uzaleznienia

od paliw kopalnych. Zastgpienie na obszarach
miejskich dostawczych pojazdow ciezarowych
z silnikiem Diesla pojazdami elektrycznymi

z catg pewnoscig przyczynitoby sie do poprawy
jakosci powietrza w miastach. Wprowadzanie
programoéw wymiany samochodéw w réznych
europejskich miastach réwniez Swiadczy o tym,
ze mieszkancy coraz czesciej zastanawiajg

sie, czy posiadanie samochodu stanowi
kluczowy element ich stylu zycia - zjawisko

to ulega nasileniu w miare pojawiania sie
nowych, wygodniejszych rozwigzan w zakresie
mobilnosci, ktére w wiekszosci przypadkow

sg rowniez mniej kosztowne.

UE i rzady krajowe przyjely juz przepisy
zachecajace stosowne podmioty
do opracowywania bardziej niskoemisyjnych
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technologii transportowych - w przepisach
tych wyznaczono réwniez cele stuzgce
zwiekszeniu dostepnosci stacji fadowania

dla kierowcodw. Sektor przemystu - wspierany
za pomocg pozyczek i wspoffinansowania

UE - przystapit juz do realizacji inwestycji

w konieczng infrastrukture szybkiego
fadowania *° wzdtuz kluczowych autostrad

w catej Europie, co pozwoli rozwia¢ obawy
dotyczace niezawodnosci nowej technologii.
Duze europejskie przedsiebiorstwa
energetyczne przewiduja, ze nadchodzace
5-10 lat bedzie miato kluczowe znaczenie

dla zagwarantowania stworzenia infrastruktury
zapewniajgcej odpowiednig elektryfikacje
sektora transportu.

W szeregu panstw wprowadzono

dotacje i innego rodzaju zachety, takie

jak zwolnienia z podatkéw, aby zacheci¢
konsumentéw do kupowania pojazdéw
elektrycznych. Wtadze miast i regionow
réwniez aktywnie angazowaty sie w dziatania
w tym zakresie, tworzac specjalne

strefy bezptatnego parkowania i punkty
tadowania dla samochodéw elektrycznych
w zattoczonych centrach miast, a takze
zwalniajgc samochody elektryczne z optat
drogowych lub obnizajgc wysokos$¢ tych
optat. Sektor energetyczny - a takze czes¢
panstw cztonkowskich UE - wywiera réwniez
presje na UE, aby stworzy¢ odpowiednig
infrastrukture zapewniajgcg mozliwos¢
podtgczania pojazdéw do sieci wokét

miejsc pracy i domow, a takze w dzielnicach
mieszkalnych w miastach. Zagwarantowanie
mozliwosci tatwiejszego i szybszego
tadowania pojazdoéw jest postrzegane jako
kluczowy czynnik, ktéry moze przyczynic¢

sie do zwiekszenia stopnia wykorzystania
samochodow elektrycznych.

Z kolei producenci samochodéw zaczeli
réwniez inwestowac w inicjatywy
wykorzystujgce wspoétdzielenie pojazdow

z zastosowaniem aplikacji na smartfony -
rozwigzanie to moze stanowi¢ dodatkowy
sposéb promowania pojazddw elektrycznych.
Poniewaz pojemnos¢ akumulatoréw jest
wystarczajgca do tego, by przejecha¢ od

150 do 300 km w rzeczywistych warunkach
jazdy, samochody elektryczne idealnie

nadajg sie do wspétdzielenia. Producenci
inwestujg rowniez w elektryczne pojazdy
bezzatogowe (autonomiczne) >, ktére w opinii
ekspertow mogtyby w przysztosci przyczyni¢
sie do zmniejszenia liczby wykorzystywanych
samochodoéw nawet o 90%.

Niektdérzy producenci zaczeli juz analizowac
mozliwosci zwigzane z wykorzystaniem
pojazdow elektrycznych w drogowym
transporcie towarowym. Szwajcarska spétka
E-Force produkuje juz w petni elektryczne
pojazdy ciezarowe o zasiegu do 300 km, ktére
maja by¢ wykorzystywane gtéwnie jako srodki
transportu miejskiego i miedzymiejskiego.
Inni producenci réwniez podejmujg dziatania
w tym zakresie. Na czesci tras miejskich

sieci transportu publicznego w catej Europie
zaczynajg sie pojawiac autobusy elektryczne.
Na czym bedzie polegat kolejny przetom

w tej dziedzinie? By¢ moze bedg to statki
wyposazone w zagle petnigce funkcje paneli
fotowoltaicznych, a by¢ moze potaczenie
infrastruktury kolejowej i drogowej
umozliwiajgce zasilanie catosci transportu
lgdowego czystg energig elektryczng.
Wynaleziono juz samolot zasilany energig
stoneczng, ktéry odbyt lot dookota Swiata,
pokonujgc dystans 40 000 km.

Zakres emisji dwutlenku wegla w catym cyklu zycia w zaleznosci

od pojazdu i rodzaju paliwa

Pojazdy napedzane energig elektryczng sg co do zasady duzo bardziej energooszczedne niz pojazdy
napedzane paliwami kopalnymi. W zaleznosci od sposobu produkgji energii elektrycznej zwiekszenie
wykorzystywania zasilanych bateriami samochodéw elektrycznych moze sie przyczyni¢ do znacznie
nizszej emisji dwutlenku wegla i zanieczyszczen powietrza - tlenkéw azotu i pytéw, ktére stanowig
gtéwnga przyczyng problemdw zwigzanych z jakoscig powietrza w wielu europejskich miastach.

Emisja dwutlenku wegla (g/km)
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Poziom globalny i lokalny:
bezpieczna energia
W przystepnej cenie

Energia to towar bedacy przedmiotem obrotu na rynkach globalnych. Brak dostepu
do przystepnych cenowo Zrédet energii, zaburzenia przeptywoéw energii, wysoki
stopien uzaleznienia od importu i gwattowne wahania cen - wszystkie te czynniki
sg postrzegane jako potencjalne stabe punkty dziatajgca na gospodarke, a co za tym
idzie - na ekonomiczny i spoteczny dobrobyt spotecznosci, na ktére wywierajg

one wptyw. Czy zwiekszenie potencjatu w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych
w Europie i na Swiecie doprowadzi do zmiany zasad rzadzacych globalng polityka
energetyczna? Jaka role w tym procesie odgrywa unia energetyczna UE?

Niezawodne dostawy energii w przystepnej
cenie majg kluczowe znaczenie dla jakosci
naszego zycia. Wiele sposréd towaréw

i ustug, z ktérych korzystamy na co dzien,
wymaga dostepu do energii - energia

jest niezbedna, by przygotowac positek

w domu, utrzymac przyjemng temperature
otoczenia w pomieszczeniach mieszkalnych,
wzig€ goracy prysznic, obejrze¢ program
telewizyjny lub postucha¢ audycji radiowej,
dostarczyc przesytke kupiong online, odbyc¢
podréz samolotem lub autobusem, wykona¢
rozmowe telefoniczng, przeprowadzi¢
zabieg medyczny itp. Zakt6cenie dostaw
energii moze doprowadzi¢ do catkowitego
wstrzymania wielu aktywnosci.

Obecnie Unia Europejska (UE) importuje
nieco ponad potowe swojego wewnetrznego
zuzycia energii, przy czym mniejszy utamek

energii wytwarzanej w UE jest eksportowany.

Pomimo malejgcego udziatu paliw kopalnych
w koszyku energetycznym i spadku stopnia
ich wykorzystania nadal stanowig one
zdecydowanie najwazniejsze zrédto energii -

w 2015 r. za ich pomocg zaspokojono okoto
trzy czwarte zuzycia energii w UE. Ponadto
zaleznos¢ UE od importu paliw kopalnych 32
wzrosta. W 2005 r. na kazdg tone paliw
kopalnych wydobytg w UE przypadaty 2 tony
paliw kopalnych pochodzacych z importu;
natomiast w 2015 r. na kazda tone paliw
kopalnych wydobytg w UE przypadaty 3 tony
paliw przywozu spoza jej obszaru.

Rosja i Norwegia to dwaj najwieksi
eksporterzy ropy naftowej i gazu

ziemnego do UE 3. W 2015 r. wielko$¢
importu ropy naftowej i gazu ziemnego

z Rosji wynosita odpowiednio 29%

i 37%, natomiast w przypadku Norwegii
wartosci te ksztattowaty sie na poziomie

12% w przypadku ropy naftowej i 32%

w przypadku gazu ziemnego. W latach
2004-2015 Rosja stata sie rowniez
kluczowym eksporterem paliw statych, takich
jak wegiel kamienny i wegiel brunatny -

w 2015 r. 29% importu tych paliw pochodzito
z Rosji, natomiast na dalszych miejscach

uplasowaty sie Kolumbia i Stany Zjednoczone.

65



Stopien zaleznosci od importu energii >* rozni
sie istotnie w poszczegolnych panstwach
cztonkowskich UE. Dania i Estonia pokrywaja
swoje zapotrzebowanie na energie niemal

w catosci z produkcji krajowej, natomiast
Malta, Luksemburg i Cypr importujg niemal
catos¢ zuzywanej przez siebie energii.
Uzaleznienie od importu - niezaleznie

od tego, czy dotyczy ono okreslonego
panstwa cztonkowskiego, czy UE rozumianej
jako catos¢ - moze wigzac sie z ryzykiem
gospodarczym i geopolitycznym. Jezeli
dosztoby do wstrzymania miedzynarodowych
przeptywow energii, skutki takiego stanu
rzeczy mogga zdecydowanie wykroczy¢

poza terytorium panstw eksportujacych

i importujacych energie.

Co stanie sie w przypadku
wstrzymania przeptywu energii

Podobnie jak wiele innych zasobow,

ropa naftowa i gaz ziemny to towary
handlowe sprzedawane na rynkach
miedzynarodowych. Do wahan cen tych
towaréw dochodzi codziennie w odpowiedzi
na sygnaty rynkowe, deklaracje polityczne,

a nawet czyste spekulacje rynkowe.

Na przestrzeni ostatnich siedemdziesieciu lat
ceny ropy naftowej *> wahaty sie od 20 USD
do ponad 150 USD za barytke (). Niektére
z tych wahan byty powaznymi szokami
cenowymi wywotanymi zawirowaniami
politycznymi w regionach, w ktérych
wydobywa sie rope, niedoborem dostaw

na rynkach s$wiatowych spowodowanym
ograniczong zdolnoscig produkcyjng

lub zaburzeniami w obrocie energia.

(") West Texas Intermediate w cenach realnych z 2015 1.
() West Texas Intermediate w cenach realnych z 2015 .

Ukraina jest nie tylko importerem gazu,

ale rowniez panstwem o istotnym znaczeniu
dla tranzytu energetycznego. Przez jej
terytorium gaz wydobywany w Rosji

i w republikach $rodkowoazjatyckich

jest transportowany do panstw Europy
Potudniowo-Wschodniej. W dniu 1 stycznia
2009 r. Rosja wstrzymata przeptyw gazu
ziemnego na Ukraine w rezultacie sporu
cenowego. W ciggu kilku dni w Buigarii,
Grecji, na Wegrzech, w Polsce, Rumunii

i Turcji odnotowano spadek ci$nienia

w gazociggu. Kluczowe zaktady przemystowe
w Butgarii wstrzymaty produkcje, natomiast
na Stowacji ogtoszono stan wyjatkowy.
Podczas szczegblnie mroznej zimy w 2009 r.
dochodzito do przypadkéw, w ktérych nie
mozna byto ogrza¢ budynkéw mieszkalnych.

Kontrolujac ilosci energii udostepniane

na $wiatowych rynkach, duzi producenci
moga réwniez wptywac na poziom cen.

Na przyktad po wojnie Jom Kippur na Bliskim
Wschodzie w latach 1973-1974 ceny

ropy naftowej wzrosty z poziomu 20 USD

do poziomu 50 USD (¥) w ciggu zaledwie
kilku tygodni. Do pierwszego kryzysu
naftowego doszto m.in. wskutek podjecia
przez szereg panstw decyzji o podwyzszeniu
cen eksportu ropy naftowej o 70% oraz

o wstrzymaniu eksportu do niektorych
panstw. Sytuacja ta wywarta natychmiastowy
wplyw na gospodarke Swiatowa.

Biorgc pod uwage skale potencjalnych skutkéw
spoteczno-ekonomicznych, rzady czesto
postrzegajg znaczny poziom uzaleznienia

od importu kluczowych zasobdw (np. ropy

© NPCA Online, FIicKrf

naftowej, gazu i - w niektérych przypadkach

- energii elektrycznej) oraz wysoki poziom
zaleznosci od ograniczonej liczby dostawcow
jako stabos¢. Dlatego tez wiele panstw

podjeto dziatania stuzace ograniczeniu ryzyka
zwigzanego z zaktéceniami dostaw, zwigkszajac
swojg zdolno$¢ do magazynowania energii

lub dywersyfikujac swoje zrodta energii.
Niektore panstwa poczynity dodatkowe
inwestycje w produkcje energii ze zrodet
odnawialnych na swoich terytoriach. Wiadze
innych panstw podjety decyzje o ich podtgczeniu
do transgranicznych sieci energetycznych i sieci
energii elektrycznej. Podobnie w czgsci panstw
doprowadzono do zmiany modelu zuzycia
energii i powigzanych z nim zachowan. Niektére
spotecznosci bylty zmuszone do powrotu

do praktyki ogrzewania doméw poprzez spalanie
drewna, co z kolei wptyneto na jakos¢ powietrza
na poziomie lokalnym. W innych panstwach,

na przyktad w Danii, niedobér benzyny w latach
70. XX w. spowodowat, ze mieszkancy zaczeli
czesciej korzysta¢ z rowerdw, a organy publiczne
wspieraty te tendencje, tworzac rozbudowany
system Sciezek rowerowych.

Przewidywany wzrost globalnego
zapotrzebowania na energie

Uzaleznienie od importu to nie jedyny czynnik
ryzyka powigzany z dostawami energii.
Kolejnym takim czynnikiem jest ubdstwo
energetyczne, ktére definiuje sie jako brak
dostepu do dostatecznej ilosci energii

w przystepnej cenie. Ubdstwo energetyczne
moze by¢ spowodowane brakiem podtaczenia
do gtéwnych sieci energetycznych. Duze zaktady
produkcyjne zapewniajgce miejsca pracy
przedstawicielom lokalnych spotecznosci czesto
sg uzaleznione od dostepu do nieprzerwanych
dostaw energii i sieci transportowych.
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Prognozy wskazuja, ze w nadchodzacych
dziesiecioleciach nalezy spodziewac sie wzrostu
globalnego zuzycia energii. W swoim raporcie
World Energy Outlook 2016 (Globalna prognoza
energetyczna na 2016 r.) *® Miedzynarodowa
Agencja Energetyczna (MAE) stwierdzita,

ze do 2040 . globalne zapotrzebowanie

na energie wzrosnie 0 30%, a takze
poinformowata, ze spodziewa sie wzrostu
poziomu zuzycia wszystkich nowoczesnych
paliw. Przewiduje sie réwniez przyspieszenie
tempa przechodzenia na energie ze zrodet
odnawialnych. Poziom zuzycia ropy naftowej
réwniez ma wzrosng¢, ale tempo tego wzrostu
bedzie wolniejsze niz tempo wzrostu zuzycia
gazu ziemnego; jednoczesnie ma dojs¢

do catkowitego wstrzymania zuzycia wegla
kamiennego pomimo jego gwattownego wzrostu
odnotowywanego w ostatnich latach. MAE
zwraca réwniez uwage na fakt, ze w 2040 r. setki
milionéw ludzi na catym Swiecie nadal nie bedg
dysponowaty dostepem do energii elektrycznej
w swoich domach lub bedg zmuszone
przygotowywac positki przy wykorzystaniu
energii pochodzacej z biomasy. Opracowany
przez MAE scenariusz zaktadajgcy wzrost zuzycia
energii odzwierciedla rowniez geograficzne
przesuniecie gtdbwnego ogniska zapotrzebowania
na energie w kierunku uprzemystawiajgcych sie
i urbanizujacych sie panstw Azji, Afryki i Ameryki
Potudniowej.

W poszukiwaniu alternatywnych
Zrédet energii

Wzrost zapotrzebowania na energie sktania
zaréwno panstwa, jak i przedsiebiorstwa
energetyczne do poszukiwania alternatywnych
zrédet energii. Dziatania w tym zakresie moga
obejmowac poszukiwanie ztéz ropy naftowej
lub gazu na obszarach lub w regionach,

ktére do tej pory pozostawaty w znacznej
mierze nietkniete lub byty w duzej mierze
niewykorzystywane, takich jak Arktyka

lub obszar wystepowania piaskéw bitumicznych
w Kanadzie. Dziatania te mogg réowniez wigzac
sie z korzystaniem z nowych technologii (np.
technologii wykorzystywanych do wydobywania
oleju i gazu tupkowego) do prowadzenia
wydobycia ze zt6z, ktdre wezesniej byty
niedostepne lub ich eksploatacja byta uznawana
za nieoptacalng. Spadek wydobycia ropy
naftowej na Bliskim Wschodzie moze zosta¢
zrekompensowany wzrostem wydobycia

oleju tupkowego w Stanach Zjednoczonych.
Poszukiwanie zt6z i prowadzenie

z nich wydobycia moze przyczyniac sie

do powstawania zanieczyszczen i wyciekow
ropy naftowej oraz wywierac innego rodzaju
szkodliwy wptyw na srodowisko nie tylko

w miejscu wydobycia, ale réwniez wzdtuz tras
transportu zasobow energetycznych.

Podobnie przewidywany wzrost
zapotrzebowania na energie moze
stymulowac inwestycje w czystg energie

ze zrodet odnawialnych. Chiny - jedna

z najszybciej rozwijajacych sie gospodarek
na swiecie - zdotaty zaspokoi¢ swoje
rosngce potrzeby energetyczne gtéwnie
dzieki inwestycji w duze tamy i elektrownie
wykorzystujgce wegiel kamienny. W styczniu
2017 r. chinska Krajowa Administracja
Energetyczna ogtosita jednak decyzje

o wycofaniu sie z planéw budowy ponad
100 elektrowni opalanych weglem
kamiennym. Wspomniang decyzje podjeto
po ogtoszonej w 2016 r. decyzji o wycofaniu
sie z planéw utworzenia elektrowni,
ktérych budowa zostata juz rozpoczeta.
Wydaje sie, ze u podstaw decyzji o odejsciu
od wegla kamiennego lezaty rosnagce

obawy zwigzane z niezadowalajacg jakosciag
powietrza i szybsze niz przewidywane
tempo przechodzenia na odnawialne zrodta
energii. Wspomniane decyzje doprowadzg
nie tylko do poprawy jakosci powietrza,

ale wniosg réwniez wktad w wysitki na rzecz
ograniczania zmian klimatu.

Wykorzystanie potencjatu energii
ze zrédet odnawialnych

Podejmujac probe zagwarantowania
bezpiecznych, nieprzerwanych dostaw
energii po przystepnej cenie, nalezy zadac
sobie pytanie, jak duza ilos¢ energii jest
dostepna i gdzie mozna jg pozyskac.
Bazowanie na lokalnych i odnawialnych
zrodtach energii moze by¢ najlepszym
rozwigzaniem, biorgc pod uwage zaréwno
kwestie zwigzane z wptywem na Srodowisko,
jak i kwestie dotyczgce uzaleznienia

od importu. Ponadto kluczowe znaczenie
w tym konteks$cie ma efektywnos¢
energetyczna rozumiana jako wydajniejsze
wykorzystywanie dostepnego paliwa.

Poszczegolne regiony i panstwa dysponujg
rézng zdolnoscig w zakresie wytwarzania
energii. Panstwa i regiony moga
optymalizowac¢ wykorzystanie swoich zrédet
energii w zaleznosci od swojego potozenia,
zasoboéw naturalnych, jakimi dysponuja,
topografii terenu i dostepnych technologii.
Niektore panstwa moga posiadac wyzszy
potencjat w zakresie wytwarzania energii
elektrycznej z energii stonecznej, podczas gdy
inne moga opierac sie w wiekszym stopniu
na energii wiatrowej, energii wodnej, energii
ptywéw lub biomasie wytwarzanej lokalnie.
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Korzystanie z szeregu réznych zrédet ma
kluczowe znaczenie dla zapewnienia stabilnych
dostaw energii do momentu zapewnienia
mozliwosci magazynowania i transportowania
czystej energii ze zrédet odnawialnych

w dostatecznych ilosciach, tak aby mozna byto
ja pézniej wykorzysta¢ w innym miejscu. Obawy
zwigzane z bezpieczehstwem energetycznym
moga zacheci¢ nawet panstwa eksportujgce
energie do inwestycji w odnawialne zrodta
energii na poziomie lokalnym.

Jezeli obecne tempo eksploatacji zostanie
utrzymane, znane ztoza konwencjonalnych
paliw kopalnych wyczerpig sie w ciggu kilku
dziesiecioleci. Po wyczerpaniu tych zt6z
zapotrzebowanie na energie nie zmaleje. Majac
to na uwadze, mozna wyrdzni¢ dwa podstawowe
podejscia do kwestii wyboru metody pokrywania
przysztego zapotrzebowania na energie.
Zgodnie z pierwszym podejsciem producenci
energii moga rozpocza¢ poszukiwania

i przystapi¢ do wydobycia innych rodzajow
paliw kopalnych, takich jak piaski bitumiczne
lub gaz tupkowy, lub rozszerzy¢ zakres swojej
dziatalnosci na nowe regiony, ktére do tej pory
byty eksploatowane w stosunkowo niewielkim
stopniu. Drugie podejscie zaktada zaspokajanie
przysztych potrzeb energetycznych wytgcznie
przy wykorzystaniu odnawialnych Zrodet
energii - wigze sie to z koniecznoscig wymiany
catej istniejgcej infrastruktury, ale pozwala
zrezygnowac z wydobycia paliw kopalnych.

Niektore panstwa, np. Stany Zjednoczone,
zdecydowaty sie prowadzi¢ wydobycie oleju
tupkowego i piaskéw bitumicznych, natomiast
inne - w tym niektére panstwa uzaleznione

od wegla kamiennego i ropy naftowej, takie jak
Arabia Saudyjska i Chiny - wyrazity niedawno
wole i gotowos¢ przejscia na odnawialne

zrédfa energii. Arabia Saudyjska - najwiekszy
na Swiecie producent i eksporter ropy naftowej
- jest gotowa korzysta¢ w rownym stopniu

z energii stonecznej i z energii wiatrowej.

W ramach realizowanej przez siebie inicjatywy
na rzecz energii ze zrédet odnawialnych

w lutym 2017 r. Arabia Saudyjska °” ogtosita
plan przeprowadzenia do 2023 r. inwestycji
opiewajgcych na kwote 50 mld USD w celu
budowy infrastruktury zdolnej do wytworzenia
700 megawatow energii elektrycznej z energii
stonecznej i wiatrowe;j.

Planowanie na rzecz korzysci
w perspektywie dtugoterminowej

Wybér rodzaju paliwa nie zawsze zalezy

jednak od topografii terenu, specyfiki rynkéw
ani globalnego popytu. Taki wybor moze by¢
podyktowany specyfikg istniejgcych miejsc
pracy, a w ostatecznym rozrachunku réwniez
dobrobytem ekonomicznym przedstawicieli
danej spotecznosci. Gospodarka niektérych
panstw i regionéw moze by¢ w duzym

stopniu uzalezniona od paliw kopalnych
powszechnie wystepujacego na ich terytorium,
takiego jak wegiel kamienny lub ropa.
Dywersyfikacja koszyka energetycznego

i przejscie na korzystanie z odnawialnych

Zrodet energii moze wywrze¢ wptyw na lokalng
gospodarke takich panstw i regiondw, a scislej
rzecz biorgc - moze wigzac sie z redukcjg
zatrudnienia. Z tego wzgledu skuteczne przejscie
na korzystanie z odnawialnych Zzrédet energii
wigze sie z koniecznoscig zrozumienia kontekstu
spotecznego i zaoferowania lokalne;j sile roboczej
alternatywnych mozliwosci zatrudnienia.

W tym kontekscie uzaleznienie od eksportu
moze by¢ postrzegane jako rownie
istotny staby punkt jak uzaleznienie

od importu. Co zrobi¢, gdy dane panstwo
zainwestowato i nadal inwestuje w zrédto
energii pozbawione przysztosci? Jakie
dziatania nalezy podja¢, gdy gospodarka
jest silnie uzalezniona od eksportu energii,
ale kupujacy preferujg czystsze rozwigzania
alternatywne? Dywersyfikacja zrédet
energii i inwestowanie w energie ze zrédet
odnawialnych to dwa dziatania, ktére
nalezy uznac¢ za réwnie istotnie i konieczne
w kontekscie przysztosci gospodarczej
danego panstwa.

Lepiej potgczone sieci energetyczne

i rynki w UE mogg sprzyja¢ dywersyfikacji
zrédet energii i utatwi¢ uzyskanie

dostepu do czystszej energii, zapewniajgc
jednoczesnie jej stabilne dostawy. Takie
sieci i rynki mogga takze - w pewnym stopniu
- peni¢ funkcje bufora chronigcego przed
Swiatowymi kryzysami energetycznymi

i gwattownymi wahaniami cen. W tym
kontekscie pomocne moze okazac sie
réwniez zwiekszenie stopnia decentralizacji
zdolnosci w zakresie wytwarzania energii
elektrycznej (np. podtaczenie paneli
fotowoltaicznych zamontowanych na dachach
do sieci dystrybucji energii elektrycznej)
oraz poprawa procesu zarzadzania
popytem i podaza (np. dzieki instalowaniu
inteligentnych licznikéw). Strategia UE

na rzecz unii energetycznej *® koncentruje
sie m.in. na kluczowych kwestiach,

takich jak bezpieczenstwo energetyczne

'
. L. . A el L
i efektywnos$¢ energetyczna, a jej celem T\ Y

jest wzmocnienie pozycji konsumentow

na w petni zintegrowanym rynku energii,
aby zagwarantowac regularne dostawy
przyjaznej dla klimatu energii w przystepnej
cenie dla wszystkich uzytkownikéw.
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Sygnaty EEA 2017

Co roku Europejska Agencja Srodowiska
(EEA) publikuje Sygnaty, przedstawiajgc
przeglad kwestii o istotnym znaczeniu
dla debaty na temat ochrony srodowiska
oraz dla opinii publicznej. Sygnaty 2017
dotyczg energii.

Nasza jakos¢ zycia zalezy m.in. od statych
dostaw energii po przystepnej cenie.
Wcigz spalamy paliwa kopalne,

aby otrzymac wiekszos¢ energii,

z ktérej w ten lub inny sposéb
korzystamy. Do atmosfery emitowane

S zanieczyszczenia powietrza, co szkodzi
naszemu zdrowiu. Emitowane sg réwniez
gazy cieplarniane, ktore przyczyniaja sie
do zmian klimatu. Obecnie jest wazny
moment podjecia decyzji, w ktérym
musimy wzig¢ pod uwage z jednej strony
ujemne skutki naszych aktualnych
wyboréw zrodet energii, a z drugiej
mozliwosci zwigzane z czystymi zrédtami
energii. W Sygnatach 2017 analizujemy,
jak Europa przestawia sie na czysta,
inteligentng i odnawialng energie.
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