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Od redakc

Powigzania miedzy nauka, polityka

| spoteczenstwem

Atmosfera, typy pogody i sezonowe zmiany pogody od dawna fascynuja i sa
przedmiotem obserwacji. W IV w. przed nasza era wielki filozof Arystoteles
napisat traktat Meteorologia, w ktérym zawart swoje uwagi nie tylko na temat
typoéw pogody, ale réwniez na temat nauk o ziemi ogétem. Do XVII w. powietrze
symbolizowato ,nicos¢”. Zakfadano, ze powietrze nie ma ciezaru, dopéki Galileusz

nie dowiédt naukowo, ze jest inacze;.

Obecnie mamy znacznie bardziej kompleksowa
wiedze na temat naszej atmosfery i znacznie

lepiej ja rozumiemy. Mozemy budowac stacje,

aby monitorowac jakos¢ powietrza, i w ciagu kilku
minut mozemy poznac¢ skfad chemiczny powietrza
w tych miejscach oraz dowiedzie¢ sig, jakie sg
tendencje dtugoterminowe. Mamy réwniez znacznie
jasniejszy obraz zrédet zanieczyszczenia powietrza
wptywajacych na Europe. Mozemy oszacowaé
ilos¢ zanieczyszczen uwalnianych do atmosfery
przez poszczegdlne zaktady przemystowe. Umiemy
przewidywac i monitorowac ruchy powietrza oraz
zapewnia¢ bezposredni i bezptatny dostep do tych
informaciji. Od czaséw Arystotelesa zdecydowanie
zmienito sie nasze rozumienie atmosfery

i zachodzacych w niej interakcji chemicznych.

Atmosfera jest ztozona i dynamiczna. Powietrze
krazy wokét Ziemi, podobnie jak zawarte w nim
zanieczyszczenia. Emisje ze spalin samochodowych
na obszarach miejskich, pozary laséw, amoniak
emitowany przez rolnictwo, elektrownie

weglowe na catej planecie, a nawet erupcje
wulkanéw wywierajg wptyw na jakoS¢ powietrza,
ktérym oddychamy. W niektérych przypadkach
Zrédta zanieczyszczen znajduja sie tysigce
kilometréw od miejsca powstania szkody.

Wiemy réwniez, ze zta jako$¢ powietrza moze
mie¢ dramatyczny wptyw na nasze zdrowie

i dobre samopoczucie, jak réwniez na srodowisko
naturalne. Zanieczyszczenie powietrza moze
wywotaé choroby uktadu oddechowego

i przyczyni¢ sie do pogorszenia stanu chorych,
moze powodowac zniszczenie laséw, zakwaszenie
gleb i wéd, zmniejszenie plonéw oraz korozje

budynkéw. Ponadto wiele zanieczyszczen powietrza
przyczynia sie do zmiany klimatu, a sama zmiana
klimatu wptynie w przysztosci na jakoS¢ powietrza.

Dzieki podejmowanym
strategiom jakosé powietrza
poprawia sie, ale...

W wyniku coraz wigkszej liczby

dowodoéw naukowych, zadan ze strony opinii
publicznej oraz szeregu wprowadzonych
przepisow prawnych, jakos¢ powietrza w Europie
ulegta znacznej poprawie w ciggu ostatnich

60 lat. WyraZnie zmniejszyly sie stezenia wielu
zanieczyszczen powietrza, m.in. dwutlenku siarki,
tlenku wegla i benzenu. Stezenia otowiu gwattownie
spadty do poziomu ponizej limitéw okreslonych

w przepisach.

Pomimao tych osiagnie¢ Europa nadal nie osiagneta
jednak jakosci powietrza, ktéra przewidziano

w prawie unijnym i ktérej oczekujg obywatele.

Dwa najwazniejsze zanieczyszczenia w dzisiejszej
Europie to pyt zawieszony i ozon, ktore stwarzaja
powazne zagrozenia dla zdrowia cztowieka i dla
Srodowiska.

Obowiazujace przepisy i $rodki dotyczace jakosci
powietrza sa ukierunkowane na okreslone sektory,
procesy, paliwa i zanieczyszczenia. Niektore z tych
przepisow i srodkow wprowadzajg limity ilosci
zanieczyszczen, jakie panstwa moga uwalniac¢

do atmosfery. Inne $rodki majg na celu ograniczenie
narazenia ludnosci na niezdrowe poziomy
zanieczyszczen poprzez zmniejszenie wysokich



stezen, tj. ilosci okreslonego zanieczyszczenia
w powietrzu w okreslonym miejscu i czasie.

Wiele panstw UE nie zdotato osiggngé

limitéw emisji dla jednego lub kilku zanieczyszczen
powietrza (w szczegdlnosci tlenkéw azotu) objetych
przepisami. Stezenia zanieczyszczen réwniez
stanowig wyzwanie. Wiele obszaréw miejskich
zmaga sig ze stgzeniami pytu zawieszonego,
dwutlenku azotu oraz ozonu w warstwie
przyziemnej przekraczajgcymi limity okreslone

w przepisach.

Potrzebna jest dalsza
poprawa

Jak wynika z niedawno przeprowadzonych badan
opinii publicznej, spoteczenstwo europejskie

jest wyraznie zaniepokojone jakoScig powietrza.
Prawie jedna pigta Europejczykéw twierdzi,

ze ma problemy z uktadem oddechowym,

przy czym nie wszystkie te problemy muszg by¢
powigzane ze ztg jakoscig powietrza. Czterech
na pieciu Europejczykéw uwaza, ze UE powinna
zaproponowac dodatkowe srodki, aby rozwigzac
problem jakosci powietrza w Europie.

Ponadto trzy pigte Europejczykow twierdzi, ze nie
otrzymuje wystarczajgcych informaciji na temat jakosci
powietrza w swoim panstwie. Mimo znacznej poprawy
w ostatnich dziesiecioleciach, zaledwie mniej niz 20%
Europejczykodw sadzi, ze jakos¢ powietrza w Europie
ulegfa poprawie. Ponad pofowa Europejczykéw uwaza
wrecz, ze jakos¢ powietrza pogorszyta sig w ciggu
ostatnich 10 lat.

Przekazywanie informacji na temat kwestii
zwigzanych z jakoscig powietrza ma zasadnicze
znaczenie. Moze nie tylko zwigkszy¢ nasza
wiedze na temat jakosci powietrza w dzisiejszej
Europie, ale réwniez pomaoc zmniejszy¢ skutki
narazenia na wysokie poziomy zanieczyszczenia
powietrza. Dla niektorych osab, ktére maja

w rodzinie chorych cierpigcych na choroby uktadu
oddechowego lub uktadu krazenia, znajomos¢

poziomoOw zanieczyszczenia powietrza w ich
miescie lub dostep do rzetelnych i aktualnych
informacji moze by¢ jednym z codziennych
priorytetow.

Potencjalne korzysci
podjecia dziatan sg znaczne

W tym roku Unia Europejska rozpocznie

prace na ksztattem przysztej unijnej polityki
dotyczacej powietrza. Nie jest to tatwe zadanie.
Z jednej strony konieczne jest ograniczenie
skutkéw zanieczyszczenia powietrza dla zdrowia
publicznego i dla $rodowiska. Szacunkowe koszty
takich skutkéw sg zaskakujgco wysokie.

Z drugiej strony nie istnieje tatwe i szybkie
rozwigzanie problemu jakosci powietrza w Europie.
Poprawa jakosci powietrza wymaga zajgcia sig
wieloma réznymi zanieczyszczeniami z roznych
zrodet w dtugim okresie. Ponadto konieczne

jest bardziej strukturalne przestawienie naszej
gospodarki na bardziej ekologiczne wzorce
konsumpgji i produkgiji.

Nauka dowodzi, ze nawet bardzo mata poprawa
jakosci powietrza, w szczegolnosci na gesto
zaludnionych obszarach, przynosi korzysci dla
zdrowia oraz oszczednosci dla gospodarki.

Korzysci te obejmuja: lepsza jakos¢ zycia dla

0s0b, ktére cierpig na schorzenia zwigzane

z zanieczyszczeniem, wigkszg wydajnosc ze wzgledu
na mniejsza liczbe zwaolnien lekarskich oraz nizsze
koszty opieki medycznej dla spoteczenstwa.

Nauka pokazuje nam rawniez, ze walka

Z zanieczyszczeniem powietrza moze przyniesé
liczne korzysci. Na przyktad niektore gazy
cieplarniane stanowig rowniez powszechne
zanieczyszczenia powietrza. Zapewnienie
wzajemnych korzysci wynikajacych z polityki
dotyczacej klimatu i powietrza moze pomaéc

w walce ze zmiang klimatu, a jednoczesnie
przyczyni¢ sig do poprawy jakosci powietrza.

Poprawa wdrazania przepiséw dotyczacych
powietrza stanowi kolejng okazje do poprawy
jakosci powietrza. W wielu przypadkach to wtadze
lokalne i regionalne wprowadzajg strategie w zycie
i stawiajg czota biezgcym wyzwaniom, ktére
wynikaja ze ztej jakosci powietrza. Sg one czgsto
tym organem publicznym, ktéry jest najblizej osob
dotknigtych zanieczyszczeniem powietrza. Wtadze
lokalne majg dostep do mnéstwa informacji oraz
konkretnych rozwigzan problemu zanieczyszczenia
powietrza na ich obszarze. Nawigzanie wspotpracy
migdzy tymi organami lokalnymi w celu wymiany
informaciji na temat wyzwan, pomystéw i rozwigzan
ma zasadnicze znaczenie. Dzieki temu zdobeda
one nowe narzedzia stuzace osiggnigciu

celéw okreslonych w przepisach, lepszemu
informowaniu obywateli, a wreszcie zmniejszeniu
wptywu zanieczyszczenia powietrza na zdrowie.

Stoimy obecnie przed wyzwaniem, w jaki sposdb
kontynuowac przektadanie naszej coraz wigkszej
wiedzy na temat powietrza na lepsza polityke

i korzysci dla zdrowia. Jakie dziatania mozemy
podjac, aby ograniczy¢ wptyw zanieczyszczenia
powietrzna na nasze zdrowie i srodowisko?
Ktére z dostepnych wariantéw sg najlepsze?

| jak to osiagnac?

Whasnie w takich momentach naukowcy, decydenci
oraz obywatele musza wspoétpracowac nad
rozwigzaniem tych kwestii, aby umozliwi¢ dalszg
poprawe jakosci powietrza w Europie.

Prof. Jacqueline McGlade
Dyrektor Wykonawczy



0Od wybuchu rewolucji
przemystowej dziatalnosé
cztowieka wywiera coraz
wiekszy wptyw na ekosystem
Ziemi. Zanieczyszczenie
powietrza jest jedng

z konsekwencji tego stanu
rzeczy. ...

Tamas Parkanyi, Wegry
ImaginAlIR; Wiatry zmian



To zadziwiajace, jak szybko
majestat przyrody stabnie
w obliczu zanieczyszczenia,
w szczegolnosci

zanieczyszczenia powietrza.

Stephen Mynhardt, Irlandia
ImaginAlIR; Coraz blizej

Z kazdym oddechem

Oddychamy od chwili narodzin do chwili Smierci. Jest to podstawowa

i stata potrzeba nie tylko dla kazdego z nas, ale réwniez dla wszystkich
organizmow zyjacych na Ziemi. Zta jako$¢ powietrza wptywa na nas wszystkich:
szkodzi naszemu zdrowiu i Srodowisku, co prowadzi do strat ekonomicznych.
Ale z czego sie sktada powietrze, ktérym oddychamy, i skad pochodza rézne

zanieczyszczenia powietrza?

Atmosfera jest to powtoka gazowa otaczajgca
nasza planete, w ktorej wydzielono warstwy
charakteryzujgce sie rézna gestoscig gazow.
Najciensza i najnizej potozona (przyziemna)
warstwa jest znana jako troposfera.

W troposferze zyjg rosliny i zwierzeta oraz
zachodza zjawiska pogodowe. Jej wysokosc sig
ga okotfo 7 kilometréw nad biegunami oraz

17 kilometrow nad rownikiem.

Podabnie jak reszta atmosfery troposfera

jest dynamiczna. W zaleznosci od wysokosci
powietrze ma rézng gestosc i rozny sktad
chemiczny. Powietrze nieustannie krazy wokot
Ziemi, przemieszczajac sig nad oceanami

i rozlegtymi obszarami ladu. \Wiatr moze przenosic
mikroorganizmy, w tym bakterie, wirusy, nasiona

i gatunki inwazyjne, w nowe miejsca.

To, co nazywamy
powietrzem, skiada sie z...

Suche powietrze sktada sig w okoto 78% z azotu,
21% tlenu i 1% argonu. W powietrzu jest rowniez
para wodna, ktéra stanowi 0,1 -4% troposfery.
Cieplejsze powietrze zazwyczaj zawiera wigcej pary
wodnej niz chtodniejsze powietrze.

Powietrze zawiera rowniez bardzo mate ilosci
innych gazéw, znanych jako gazy sladowe, w tym
dwutlenku wegla i metanu. Stezenia takich

gazoéw sladowych w atmosferze z reguty mierzy sie
w czgsteczkach na milion (ppm). Na przyktad
stezenia dwutlenku wegla, jednego z najczesciej

i najliczniej wystepujacych gazéw sladowych

w atmosferze, oszacowano w 2011 r. na okoto
391 ppm, czyli 0,0391% (wskaznik EEA dotyczacy
stezen gazéw atmosferycznych).

Ponadto zradta naturalne i zrodta wynikajace

z dziatalnosci cztowieka uwalniajg do atmosfery
tysigce innych gazow i czgsteczek (m.in. sadza
i metale).

Skfad powietrza w troposferze caly czas sie
zmienia. Niektore z substancji znajdujgcych sig
w powietrzu sg wysoce reaktywne - innymi
stowy, maja wigkszg sktonnos¢ do wchodzenia
w interakcje z innymi substancjami w celu
tworzenia nowych substanciji. Gdy niektdre

z tych substancji wchodzg w reakcje z innymi,
moga utworzy€ zanieczyszczenia wtorne, ktore
sg szkodliwe dla naszego zdrowia i sSrodowiska.
Katalizatorem, ktory sprzyja procesom reakcji
chemicznej lub je wywotuije, jest ciepto, w tym ciepto
wytwarzane przez Stonce.
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Co nazywamy
zanieczyszczeniem
powietrza

Nie wszystkie substancje znajdujace sie

w powietrzu sg uznawane za zanieczyszczenia.
Zanieczyszczenie powietrza definiuje sig z reguty
jako wystepowanie w atmosferze okreslonych
zanieczyszczen w ilosciach, ktére negatywnie
wptywajg na zdrowie cztowieka, srodowisko oraz
nasze dziedzictwo kulturowe (budynki, zabytki

i materiaty). W kontekscie prawodawstwa
uwzglednia sig jedynie zanieczyszczenie ze zrodet
wynikajacych z dziatalnosci cztowieka, chociaz
definicja zanieczyszczenia moze by¢ szersza

w innych kontekstach.

Nie wszystkie zanieczyszczenia powietrza
pochodzg ze zradet wynikajgcych z dziatalnosci
cztowieka. Wiele naturalnych zjawisk, takich

jak erupcje wulkanéw, pozary laséw czy burze
piaskowe, uwalnia do atmosfery zanieczyszczenia
powietrza. Czastki pytu moga sie przemieszczaé
na stosunkowo duze odlegtosci w zaleznosci

od wiatru i chmur. Gdy substancje te znajda sie
w atmosferze, niezaleznie od tego, czy pochodzg
ze zrodet wynikajacych z dziatalnosci cztowieka
czy ze zrodet naturalnych, moga brac udziat

w reakcjach chemicznych i przyczyniac sig

do zanieczyszczenia powietrza. Czyste niebo

i duza widocznos¢ wcale nie musza by¢ oznakami
czystego powietrza.

Pomimo znacznej poprawy w ostatnich
dziesigcioleciach zanieczyszczenie powietrza

w Europie w dalszym ciggu szkodzi naszemu
zdrowiu i srodowisku. W szczegélnosci
zanieczyszczenie pytem zawieszonym i 0zonem
stwarza powazne zagrozenia dla zdrowia
obywateli Europy, wptywajac na jakosé ich

zycia i obnizajac Srednig dtugosé zycia. Rézne
zanieczyszczenia moga mie¢ jednak rézne Zrodta
i rozne skutki. Warto przyjrzec sie blizej gtéwnym
zanieczyszczeniom.

Kiedy drobne czasteczki
unoszg sie w powietrzu

Pyt zawieszony jest zanieczyszczeniem powietrza,
ktére przynosi najwigksze szkody zdrowiu cztowieka
w Europie. Pyt zawieszony jest tak lekki, ze moze
unosic sig w powietrzu. Niektore jego czastki sa tak
mate (jedna trzydziesta do jednej pigtej Srednicy
ludzkiego wtosa), ze nie tylko wnikajg gteboko

do naszych ptuc, ale réwniez przedostaja sie

do krwioobiegu, podobnie jak tlen.

Niektére pylty sa emitowane bezposrednio

do atmosfery. Inne sg wynikiem reakcji chemicznych
z udziatem gazow bedacych prekursorami,
mianowicie dwutlenku siarki, tlenkéw azotu

i amoniaku, oraz lotnych zwigzkéw organicznych.

Pyly te moga sig sktadac z réznych

zwigzkow chemicznych, zas ich wptyw na nasze
zdrowie i srodowisko zalezy od ich sktadu. Niektore
metale ciezkie, takie jak arsen, kadm, rtec¢ i nikiel,
rowniez mozna znalez¢ w pyle zawieszonym.

Z badania przeprowadzonego niedawno przez
Swiatowa Organizacje Zdrowia (WHO]) wynika,

ze zanieczyszczenie pytlem drobnym (PM,,,

tj. czastki o srednicy nie wigkszej niz 2,5
mikrometra) moze stanowi¢ wigksze zagrozenie
dla zdrowia niz pierwotnie szacowano. Jak wynika

z publikacji WHO pt. ,Review of evidence

on health aspects of air pollution” [Przeglad
dowodéw dotyczacych aspektow zanieczyszczenia
powietrza zwigzanych ze zdrowiem], dtugotrwata
ekspozycja na pyt zawieszony moze wywotywac
miazdzyce, niekorzystne wyniki porodu oraz
choroby ukfadu oddechowego u dzieci. W badaniu
zasugerowano réwniez mozliwy negatywny

zwigzek z rozwojem uktadu nerwowego, funkcjg
poznawczg i cukrzyca, a takze wzmocniono zwigzek
przyczynowo-skutkowy migedzy PM,  a zgonami
spowodowanymi chorobami ukfadu krazenia i uktadu
oddechowego.

Andrzej Bochenski, polska
ImaginAlIR; Cena wygody

W zaleznosci od sktadu chemicznego pyty moga
rowniez wptywac na klimat globalny, ocieplajac

lub ochtadzajac planete. Na przyktad wegiel typu
L,black carbon”, jeden z najpowszechniejszych
sktadnikéw sadzy znajdujacej sie gtownie

w drobnych pytach (o srednicy mniejszej

niz 2,5 mikrometra), jest wynikiem niekompletnego
spalania paliw, zaréwno paliw kopalnych,

jak i drewna. Na obszarach miejskich za emisje
wegla (,black carbon”) odpowiada gtownie
transport drogowy, w szczegolnosci silniki
wysokoprezne. Poza skutkami dla zdrowia wegiel
typu ,black carbon” zawarty w pyle zawieszonym
przyczynia sie do zmiany klimatu, absorbujac ciepto
wytwarzane przez Storice i ocieplajac atmosfere.

Ozon: kiedy trzy atomy tlenu
facza sie

Ozon jest szczegdlng i wysoce reaktywng
postacia tlenu, sktadajaca sie z trzech

atomow tlenu. W stratosferze - jednej z gérnych
warstw atmosfery - ozon ochrania nas przed
niebezpiecznym ultrafioletowym promieniowaniem
Stonica. Ale w najnizszej warstwie atmosfery, czyli
w troposferze, ozon jest w rzeczywistosci waznym
zanieczyszczeniem, ktore wptywa na zdrowie
publiczne i na przyrode.

Ozon w warstwie przyziemnej jest wynikiem
ztozonych reakcji chemicznych pomigdzy

gazami bedacymi prekursorami, takimi jak tlenki
azotu i niemetanowe lotne zwigzki organiczne.

W powstawaniu 0zonu uczestnicza réwniez metan
i tlenek wegla.

1
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Ozon jest silnie toksyczny i agresywny. \Wysokie
poziomy ozonu powodujg korozje materiatow,
budynkéw i zywych tkanek. Ogranicza on zdolno$é
roslin do przeprowadzania fotosyntezy oraz
utrudnia przyswajanie dwutlenku wegla. Ponadto
ozon utrudnia rozmnazanie i wzrost roslin,

co prowadzi do nizszych plonéw i ogranicza wzrost
laséw. W ludzkim ciele ozon powoduje zapalenie
ptuc i oskrzeli.

Po ekspozycji na ozon nasze ciata starajg sie
uniemozliwi¢ mu przedostanie sig do ptuc. Ten
odruch ogranicza ilos¢ wdychanego tlenu. Jezeli
wdychamy mniej tlenu, nasze serca cigzej pracuja.
Tak wigc dla ludzi cierpigcych na choroby uktadu
krazenia i uktadu oddechowego, jak np. astma,
narazenie na wysokie stgzenia ozonu moze byc
szkodliwe, a nawet smiertelne.

Co jeszcze zawiera ta
mieszanina?

Ozon i pyt zawieszony nie sa jedynymi
zanieczyszczeniami, ktére sg powodem

do obaw w Europie. Nasze samochody, cigzarawki,
elektrownie i inne zaktady przemystowe potrzebujg
energii. Prawie wszystkie pojazdy i zaktady
wykorzystujg jakiegos rodzaju paliwo i spalaja je,
aby uzyskac energie.

Spalanie paliwa zazwyczaj zmienia postacé wielu
substancji, w tym azotu - najliczniej wystepujacego
gazu w naszej atmosferze. Gdy azot wchodzi

w reakcje w tlenem, w powietrzu powstajg

tlenki azotu (w tym dwutlenek azotu NO,).

Gdy azot wchodzi w reakcje z atomami wodoru,
powstaje amoniak (NH_), ktory jest kolejnym
zanieczyszczeniem powietrza wywotujgcym
powazne negatywne skutki dla zdrowia cztowieka

i sSrodowiska.

W praktyce procesy spalania uwalniajg wiele
innych zanieczyszczen powietrza, poczawszy

od dwutlenku siarki i benzenu, po tlenek wegla

i metale cigzkie. Niektore z tych zanieczyszczen
wywierajg krotkoterminowy wptyw na zdrowie
cztowieka. Inne, takie jak niektére metale ciezkie

i trwate zanieczyszczenia organiczne, akumulujg sie
w srodowisku. Dzigki temu przedostaja sie

one do naszego taricucha zywnosciowego,

a w rezultacie trafiajg na nasz stot.

Inne zanieczyszczenia, takie jak benzen,

moga niszczy¢ materiat genetyczny komaérek

i powodowac nowotwory w razie dtugotrwatej
ekspozycji. Poniewaz benzen jest stosowany
jako dodatek do benzyny, okoto 80% benzenu
uwalnianego do atmosfery w Europie pochodzi

ze spalania paliwa wykorzystywanego przez pojazdy.

Inne znane rakotwdrcze zanieczyszczenie,
benzo(a)piren (BaP), jest uwalniane gtéwnie

w procesie spalania drewna lub wegla

w piecach domowych. Kolejnym Zrédtem BaP

sg spaliny samochodowe, przede wszystkim

z silnikéw wysokopreznych. BaP jest nie tylko
rakotwdrczy, ale moze réwniez podrazniac oczy,
nos, gardto i oskrzela. BaP mozna z reguty znalez¢
w pyle zawieszonym.

Wptyw zanieczyszczen powietrza na zdrowie

Zanieczyszczenia powietrza mogg miec istotny wptyw na zdrowie cztowieka. Do grup szczegalnie

narazonych na ich oddziatywanie zalicza sie dziecii osoby starsze.

Bol glowy i niepokaj (SO,)

Wptyw na funkcjonowanie
osrodkowego uktadu nerwowego
(PM)

Choroby uktadu
krazenia
(PM, O,, SO,)

Pyt zawieszony (PM) to czastki Ozon w warstwie przyziemnej (O,)
unoszace sie w powietrzu. jest produktem reakcji chemicznych
Do zanieczyszczen PM zalicza sig (inicjowanych poprzez oddziatywanie
sol morska, wegiel typu ,black Swiatta stonecznego] z udziatem
carbon”, pyt oraz skroplone czastki  zanieczyszczer emitowanych
niektdrych substancji chemicznych. do powietrza, w tym zanieczyszczen
generowanych przez sektor
Dwutlenek azotu (NO,) powstaje  transportu, zanieczyszczen
gtéwnie w procesach spalania, uwalnianych w procesie
takich jak procesy zachodzace wydobycia gazu ziemnego oraz
w silnikach samochodowych lub zanieczyszczen pochodzacych
elektrowniach. ze sktadowisk odpadow
i chemikaliéw stosowanych
w gospodarstwach domowych.

97 % 220-300 EUR
Europejczykéw jest narazonych
na oddziatywanie O, w stezeniu
przekraczajgcym poziom

to koszt zanieczyszczen

powietrza wyemitowanych

przez 10000 najbardziej
zanieczyszczajgcych

zaktadéw w Europie przypadajacy

na kazdego mieszkarica UE w 2009 r.

wyznaczony w zaleceniach
Swiatowej Organizacji Zdrowia.

Podraznienie oczu, nosa i gardta

Problemy z oddychaniem (O, PM, NG, SO,, BaP)

I N

Woptyw na uktad oddechowy:
podraznienie, zapalenie i infekcje
Astma i obnizona wydajnosc ptuc
Przewlekta obturacyjna choroba

ptuc (PM)
Rak ptuc (PM, BaP)

Wplyw na watrobe,
sledzione i krew (NO,)

Wptyw na uktad
rozrodczy (PM)

Dwutlenek siarki (SO,) jest
emitowany w procesie spalania

paliw zawierajgcych siarke w ramach
wytwarzania energii cieplnej, energii
elektrycznej lub w procesie spalania
na potrzeby transportu. Wulkany
réwniez emitujg SO, do atmosfery.

Benzo[a]piren (BaP) powstaje

w procesie niecatkowitego spalania
paliw. Substancja ta powstaje gtéwnie
jako produkt spalania drewna i odpadéw,
a takze przy produkcji koksu i stali, oraz
jest emitowana z silnikéw pojazdéw.

63 %

Europejczykéw twierdzi,

ze ograniczyto poziom
wykorzystania swojego
samochodu w ostatnich dwaéch
latach, aby przyczyni¢ sie

do poprawy jakosci powietrza.

Zrédta: EEA, WHO, Eurobarometr




Stella Carbone, Wiochy
ImaginAIR; BADAIR
[zte powietrze]
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Pomiar wptywu na zdrowie
cztowieka

Mimo ze zanieczyszczenie powietrza wptywa

na kazdego z nas, zakres tego wptywu i sposéb
oddziatywania nie jest taki sam. Na obszarach
miejskich wiele osab jest narazonych

na zanieczyszczenie powietrza ze wzgledu

na gestsze zaludnienie tych obszaréw. Niektore
grupy sa bardziej wrazliwe, m.in. osoby cierpigce
na choroby ukfadu krazenia i uktadu oddechowego,
osoby z wrazliwymi drogami oddechowymi

i alergiami drog oddechowych, osoby starsze

i niemowleta.

+Zanieczyszczenie powietrza wptywa

na wszystkich mieszkancow krajéw rozwinigtych

i krajow rozwijajacych sig ” - moéwi Marie-Eve
Héroux z Regionalnego Biura Swiatowej Organizacii
Zdrowia dla Europy. ,Nawet w Europie w dalszym
ciggu duzy odsetek populacji jest narazony

na stezenia zanieczyszczen przekraczajace limity
okreslone w naszych zaleceniach dotyczacych
jakosci powietrza®.

Nie jest fatwo oszacowac petny zakres szkad
dla naszego zdrowia oraz dla srodowiska
spowodowanych zanieczyszczeniem powietrza.
Istnieje jednak wiele badan opartych na réznych
sektorach lub zradtach zanieczyszczen.

Jak wynika z projektu Aphekom
wspotfinansowanego przez Komisje Europejska,
zanieczyszczenie powietrza w Europie prowadzi
do skrdcenia sredniej dtugosci zycia o okoto

8,6 miesigca na osobe.

Do oszacowania kosztow zanieczyszczenia
powietrza mozna zastosowac niektére modele
ekonomiczne. Modele te obejmujg zazwyczaj koszty
zdrowotne powodowane przez zanieczyszczenie
powietrza (nizsza wydajnos¢, dodatkowe koszty
opieki medycznej itp.), jak réwniez koszty wynikajace
z nizszych plonéw oraz szkad w okreslonych
materiatach. W modelach takich nie uwzglednia sie
jednak wszystkich kosztow dla spoteczenstwa, jakie
powoduje zanieczyszczenie powietrza.

Takie szacunki kosztéw, nawet przy ich
ograniczeniach, wskazujg jednak na rozmiar
szkod. Prawie 10 000 zaktadéw przemystowych
w catej Europie przekazuje sprawozdania na temat
ilosci réznych zanieczyszczen emitowanych

do atmosfery do Europejskiego Rejestru
Uwalniania i Transferu Zanieczyszczen (E-PRTR).
Na podstawie tych publicznie dostepnych

danych EEA oszacowata, ze zanieczyszczenie
powietrza z 10000 zaktadéw emitujgcych
najwiecej zanieczyszczen w Europie kosztowato
Europejczykéw od 102 mid EUR do 169 mid EUR
w 20089 r. Co istotne, ustalono, ze za potowe
catkowitych kosztow szkdd odpowiada zaledwie
191 zaktaddéw.

Istniejg réwniez badania zawierajace oszacowania
potencjalnych korzysci, ktére mozna uzyskac dzieki
poprawie jakosci powietrza. Na przyktad w badaniu
Aphekom przewiduje sie, ze ograniczenie rocznych
srednich pozioméw PM,, ; do pozioméw okreslonych
w wytycznych Swiatowej Organizacji Zdrowia
przyniostoby konkretne korzysci w zakresie
wydtuzenia sredniej dtugosci zycia. Oczekuije sig,

ze potencjalne korzysci z osiggnigcia tego jednego
celu wyniosg na osobe srednio od 22 miesigcy

w Bukareszcie i 19 miesigcy w Budapeszcie

do 2 miesigcy w Maladze oraz mniegj niz potowy
miesigca w Dublinie.

Woptyw azotu na przyrode

Zanieczyszczenie powietrza wptywa nie tylko
na zdrowie cztowieka. R6zne zanieczyszczenia
powietrza wywierajg rézny wplyw na szereg
ekosystemow. Nadmiar azotu stwarza jednak
szczegolne zagrozenia.

Azot jest jedna z podstawowych substanciji
odzywczych w srodowisku, ktarych rosliny
potrzebuja, aby zdrowo rosnag¢ i przetrwac.

Azot rozpuszcza sie w wodzie | wéwczas rosliny
wchtaniajg go poprzez swoj system korzeniowy.
Poniewaz rosliny wykorzystujg duze ilosci azotu

i zmniejszajg jego zasoby w glebie, rolnicy

i ogrodnicy zwykle stosujg nawozy, aby wzbogacic


http://prtr.ec.europa.eu/
http://prtr.ec.europa.eu/

glebe w substancje odzywcze, w tym azot, w celu
zwigkszenia produkgiji.

Azot unoszacy sie w powietrzu przynosi podobny
skutek. Dodatkowy azot, ktéry osadzit sig

w akwenach wodnych lub w glebie, moze dziatac
na korzys¢ okreslonych gatunkéw w ekosystemach,
w ktorych istnieja ograniczone ilosci azotu,

takich jak tak zwane ,wrazliwe ekosystemy”

o unikalnej florze i faunie. Nadmierne ilosci
substancji odzywczych w tych ekosystermach moga
catkowicie zaburzy¢ réwnowage migdzy gatunkami
i doprowadzi¢ do utraty bioréznorodnosci na takim
obszarze. W ekosystemach stodkowodnych

i przybrzeznych moga sig rowniez przyczynic

do kwitnienia alg.

Odpowiedz ekosystemdw na nadwyzke azotu
jest okreslana mianem eutrofizacji. W ciggu
dwadch ostatnich dziesigcioleci obszar wrazliwych
ekosystemow w UE dotknietych eutrofizacjg
zmniejszyt sie tylko nieznacznie. Szacuje sie,

ze obecnie prawie potowa catkowitego

obszaru okreslonego jako obszar wrazliwych
ekosystemow jest zagrozona eutrofizacja.

Zwigzki azotu przyczyniajg sig réwniez

do zakwaszenia wod stodkich lub gleb lesnych,

co wptywa na gatunki zalezne od tych ekosystemaow.
Podabnie jak skutki eutrofizacji, nowe warunki zycia
moga faworyzowaé niektdre gatunki ze szkoda dla
innych.

UE znacznie ograniczyta obszar wrazliwych
systemow dotknigtych zakwaszeniem, gtéwnie
dzieki znaczacemu obnizeniu emisji dwutlenku
siarki. Tylko kilka obszaréw szczegdlnie zagrozonych
w UE, zwtaszcza w Holandii i Niemczech, zmaga sie
z problemem zakwaszenia.

Zanieczyszczenie bez granic
Obszar chronionego
krajobrazu Géry |zerskie,
zlokalizowany w pétnocnej
czesci Czech, stanowi czesé
regionu, ktéry w przesztosci
zyskat ztg stawe i byt nazywany
,Czarnym Tréjkatem” z uwagi
na bardzo wysoki poziom
zanieczyszczenia powietrza.

Chociaz niektore obszary i parfistwa moga
odczuwac skutki zanieczyszczenia powietrza dla
zdrowia publicznego i Srodowiska bardziej niz inne,
jest to problem globalny.

Wiatry globalne oznaczajg, ze zanieczyszczenia
powietrza przemieszczajg sie dokota kuli
ziemskiej. Czes¢ zanieczyszczen powietrza i ich
prekursory wystepujace w Europie sg emitowane
w Azji i Ameryce Pdtnocnej. Podobnie czgsc
zanieczyszczen uwalnianych do powietrza

w Europie jest przenoszona do innych regionéw

i na inne kontynenty.

Leona Matouskova, Czechy
ImaginAlIR; Lasy w Czechach
wciaz cierpig z powodu

zanieczyszczenia powietrza

Zasada ta dziata réwniez na mniejszg

skale. Na jakos¢ powietrza na obszarach
miejskich zasadniczo wptywa jakos¢ powietrza

w otaczajgcych je obszarach wiejskich i odwrotnie.

,Oddychamy przez caty czas i jestesmy narazeni

na zanieczyszczenie powietrza - zaréwno

w pomieszczeniach, jak i na zewnatrz” - mowi

Erik Lebret z Krajowego Instytutu ds. Zdrowia
Publicznego i Srodowiska (RIVIM) w Holandii.
Wszedzie wdychamy powietrze, ktére zawiera
szereg zanieczyszczen na poziomach, ktére
czasami moga wywotywac negatywne skutki dla
zdrowia. Niestety, nie ma takiego miejsca, w ktérym
mozemy oddychac wytgcznie czystym powietrzem”.

Wiecej informagcji

* Raport techniczny EEA 15/2011: ,,Badanie kosztéw zanieczyszczenia powietrza powodowane przez
zakfady przemystowe w Europie”

+ Swiatowa Organizacja Zdrowia — Zanieczyszczenie powietrza i wptyw na zdrowie: http://www.who.

int/topics/air_pollution/en oraz badanie Aphekom www.aphekom.org
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~Portret” globalnych aerozoli

Pyt afrykanski” znad Sahary jest jednym

z naturalnych zradet pytu zawieszonego. Niezwykle
suche i gorace warunki na Saharze tworzg
turbulencje, ktére moga wynosic pyt na wysokosé
4-5 kilometréw. Czastki moga zatrzymac sie na tej
wysokosci na kilka tygodni lub miesigcy | czesto sg
przewiewane nad Europe.

Aerozol wody morskiej jest réwniez zrodtem
czastek wchodzacych w sktad pytu zawieszonego

i moze przyczynic¢ sie do 80% ich zawartosci

w powietrzu w niektoérych obszarach przybrzeznych.
Jest to gtéwnie s6l unoszona w powietrze przez
silne wiatry.

Erupcje wulkaniczne na przyktad na Islandii

lub w rejonie Morza Srédziemnego réwniez
moga powodowac wystapienie tymczasowych
szczytowych wartosci stezenia pytu zawieszonego
w powietrzu nad Europa.

Co roku pozary laséw i obszaréw trawiastych

w Europie niszcza obszar o sredniej powierzchni
prawie 600000 ha (mniej wiecej 2,5-krotna
powierzchnia Luksemburga) i sg znacznym Zrédtem
zanieczyszczenia powietrza. Niestety, uwaza sig,

ze dziewig€ na dziesig¢ pozarow laséw wywotujg
bezposrednio lub posrednio ludzie, na przyktad
poprzez podpalenia, wyrzucanie niedopatkow,
ogniska, wypalanie sciernisk po zniwach.

Symulacja czastek atmosferycznych i ich ruchéw przygotowana przez NASA

Pyt (kolor czerwony] jest podrywany z powierzchni, sal morska (niebieski) wiruje w cyklonach, dym (zielony)
unosi sie w wyniku pozaréw, natomiast czasteczki siarczanu (biaty) wydobywaja sie z wulkanéw i emisji
ze spalania paliw kopalnych.

Ponizszy portret globalnych aerozoli powstat w wyniku symulacji GEOS-5 w rozdzielczosci
10 kilometréw. Autor: William Putman, NASA /Goddard; www.nasa.gov/multimedia/imagegallery
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Powietrze w Europie dzisiaj

W ostatnich dziesiecioleciach Europa poprawita jakos¢ powietrza. Udato sie
ograniczy¢ emisje wielu zanieczyszczen, ale zanieczyszczenie w szczegdélnosSci
pytem zawieszonym i ozonem nadal stwarza powazne zagrozenie dla zdrowia

Europejczykéw.

Londyn, 4 grudnia 1952 r.: nad miastem
zaczeta sig osadzac gesta mgta, ustata bryza.

W kolejnych dniach powietrze nad miastem byto
nieruchome. Spalanie wegla uwalniato duze ilosci
tlenkéw siarki, przez co mgta nabrata zottego
odcienia. Szpitale wkrétce zapetnity sie osobami
cierpigcymi na choroby ukfadu oddechowego.

W najgorszym momencie widocznose byta w wielu
miejscach tak ograniczona, ze ludzie nie widzieli
wiasnych stép. Szacuje sie, ze podczas wielkiego
smogu londynskiego przecigtna smiertelnosc
zwiekszyta sie o dodatkowe 4000-8000 oséb -
byty to gtdwnie niemowlgta i osoby starsze.

Powazne zanieczyszczenie powietrza w duzych
miastach przemystowych w Europie byto

dosy¢ powszechne w XX w. Paliwa state,

w szczegolnosci wegiel, byty czesto stosowane

do opalania fabryk i ogrzewania domadw.

W potaczeniu z warunkami zimowymi i czynnikami
meteorologicznymi czesto zdarzato sig, ze bardzo
wysokie poziomy zanieczyszczenia powietrza
utrzymywaty sig nad obszarami miejskimi przez
wiele dni, tygodni, a nawet miesigcy bez przerwy.
Od XVII w. Londyn byt znany z powtarzajgcych sie
epizodow zanieczyszczenia powietrza. Zanim nastat
wiek XX, smog londynski zostat uznany za jedna

z cech charakterystycznych miasta, a nawet zyskat
swoje miejsce w literaturze.

Podejmowane dziatania
doprowadzity do faktycznej
poprawy jakosci powietrza

0Od tego czasu duzo sig zmienito. W kolejnych
latach po wielkim smogu londyriskim wigksza
Swiadomos¢ spoteczna i polityczna doprowadzita
do opracowania przepiséw, ktére maja
ograniczy¢ zanieczyszczenie powietrza ze zrodet
stacjonarnych, takich jak domy, obiekty handlowe
i przemystowe. Pod koniec lat 60. XX w. wiele
panstw, nie tylko Wielka Brytania, rozpoczeto
tworzenie prawa w celu rozwigzania problemu
zanieczyszczenia powietrza.

W ciggu szescdziesigciu lat od czasu wielkiego
smogu londynskiego jakos¢ powietrza w Europie
ulegta znacznej poprawie, w duzej mierze dzigki
skutecznym przepisom krajowym, europejskim

i miedzynarodowym.

W niektorych przypadkach stato sie oczywiste,
ze problem zanieczyszczenia powietrza

mozna rozwigzac wytacznie dzigki wspotpracy
migdzynarodowej. Badania przeprowadzone

w latach 60. XX w. pokazaty, ze kwasny

deszcz powodujgcy zakwaszenie rzek

i jezior skandynawskich byt spowodowany
zanieczyszczeniami uwalnianymi do powietrza

w Europie kontynentalnej. W rezultacie

powstat pierwszy migdzynarodowy prawnie
wigzacy instrument stuzgcy rozwigzaniu
probleméw zwigzanych z zanieczyszczeniem
powietrza na szerszg skalg regionalng, mianowicie
Konwencja Europejskiej Komisji Gospodarczej
ONZ z 1979 r. w sprawie transgranicznego
zanieczyszczania powietrza na dalekie odlegtosci.
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Postep technologiczny, ktéry czesciowo
zainspirowaty przepisy, rowniez przyczynit sie

do poprawy powietrza w Europie. Na przyktad
silniki samochodoéw zaczety znacznie efektywniej
wykorzystywac paliwo, nowe samochody
wyposazone w silniki wysokoprezne maja
zainstalowane filtry, natomiast zakfady
przemystowe zaczety stosowac coraz bardziej
efektywne narzedzia ograniczania zanieczyszczenia.
Stosunkowo skuteczne okazaty sie réwniez takie
srodki, jak optaty zatorowe lub zachety podatkowe
dotyczace bardziej ekologicznych samochodow.

Znacznie ograniczono emisje niektdrych
zanieczyszczen powietrza, takich jak dwutlenek
siarki, tlenek wegla i benzen. Doprowadzito

to do wyraznej poprawy jakosci powietrza,

a tym samym do poprawy zdrowia publicznego.
Na przyktad przestawienie sig z wegla na gaz
ziemny przyczynito sie do zmniejszenia stezen
dwutlenku siarki: w latach 2001 -2010 stezenia
dwutlenku siarki w UE zostaty obnizone o potowe.

Otéw jest kolejnym zanieczyszczeniem, ktérego
kwestie rozwigzano za pomoca prawodawstwa.

W latach 20. XX w. wiekszo$¢ pojazdéw zaczeta
stosowac benzyne otowiowa, aby unikna¢ szkad
dla silnikéw spalinowych. Dopiero kilka dekad
pozniej poznano skutki otowiu uwalnianego

do powietrza dla zdrowia. Otéw wptywa

na narzady i uktad nerwowy, utrudniajgc rozwoj
intelektualny, w szczegdélnosci u dzieci. Poczawszy
od lat 70. XX w. na szczeblu europejskim

i migdzynarodowym podjeto szereg dziatan, ktére
doprowadzity do wycofania dodatkéw otowianych

z benzyny stosowanej w pojazdach. Obecnie prawie
wszystkie stacje monitorujgce zawartosé otowiu

w powietrzu donoszg o poziomach stezer znacznie
ponizej limitéw okreslonych w prawodawstwie
unijnym.

Na jakim etapie jestesmy?

W przypadku innych zanieczyszczen wyniki sg
mniej oczywiste. Reakcje chemiczne zachodzace
w atmosferze i nasze uzaleznienie od okreslonych
dziatann gospodarczych utrudniajg rozwigzanie
problemu tych zanieczyszczen.

Kolejna trudnosé wynika ze sposobu wdrazania
i egzekwowania prawodawstwa w panstwach
UE. Przepisy dotyczace powietrza w UE

z reguty okreslajg poziomy docelowe lub limity
dla konkretnych substanciji, ale pozostawiajg
poszczegoélnym panstwom swobode w zakresie
ustalenia, w jaki sposab osiggna te cele.

Niektére panstwa podjety wiele skutecznych dziatan
w celu rozwigzania problemu zanieczyszczenia
powietrza. Inne paristwa podjety mniejsza liczbe
dziatan lub dziatania przez nie podjgte okazaly sie
mniej skuteczne. Moze to czgsciowo wynikac

z roznych poziomow monitorowania oraz réznych
mozliwosci egzekwowania przepisow w tych
panstwach.

Kolejny problem zwigzany z kontrolowaniem
zanieczyszczenia powietrza wynika z roznicy
pomigdzy testami laboratoryjnymi a rzeczywistymi
warunkami. W przypadkach, w ktorych przepisy sa
ukierunkowane na okreslone sektory, na przyktad
transport lub przemyst, technologie testowane

w idealnym otoczeniu laboratoryjinym moga
wydawac sig bardziej ekologiczne i skuteczne

niz w rzeczywistych zastosowaniach i sytuacjach.

Musimy réwniez pamigtac, ze nowe trendy

w zakresie konsumpgji lub podejmowane

w ramach okreslonej polityki dziatania niezwigzane
z powietrzem réwniez moga wywierac
niezamierzony wptyw na jako$¢ powietrza

w Europie.

W Rumunii wcigz stosuje sie
odwieczng praktyke wypalania
Sciernisk na obszarach
wiejskich. Metoda ta ma

na celu oczyszczenie danego
obszaru pod zasiew nowych,
bardziej obfitych upraw.
Uwazam, ze poza
wywieraniem negatywnego
wptywu na przyrode, taka
praktyka jest rowniez
szkodliwa dla zdrowia lokalnegj
spotecznosci. Poniewaz

w procesie wypalania bierze
udziat okreslona liczba

0s6b odpowiedzialnych

za pilnowanie ognia, zakres
tego wptywu mozna bardzo
precyzyjnie okreslic.

Cristina Sinziana Buliga,
Rumunia

ImaginAlIR; Tradycyjne praktyki
rolnicze, ktére szkodza




Obecnie poziom
zanieczyszczenia w wielu
miastach jest tak znaczny,
ze noca praktycznie nie
sposab jest dostrzec gwiazd
na niebie.

Justine Lepaulard, Francja
ImaginAlR; Istota ludzka lub
niszczyciel gatunkéw

Ekspozycja na pyt
zawieszony w miastach jest
nadal duza

W obecnym prawodawstwie unijnym

i miedzynarodowym majacym na celu rozwigzanie
kwestii pytu zawieszonego wprowadza sig
klasyfikacje tych czastek obejmujgca dwa rozmiary
- 0 srednicy 10 mikrometrow lub mniejszej

oraz o srednicy 2,5 mikrometra lub mniejszej
(PM,, and PM, ] - oraz podejmuije sig kwestig
emisji bezposrednich i emisji gazéw bedacych
prekursorami.

Europa ma duze osiggnigcia, jezeli chodzi

o redukcje emisji pylu zawieszonego.

W latach 2001 -2010 bezposrednie emisje
PM,, i PM, ; zmniejszyly sie 0 14% w Unii
Europejskiej i 0 15% w 32 paristwach EEA.

Emisje prekursoréw pytu zawieszonego w UE
rowniez spadty: dwutlenkéw siarki o0 54%

(44% w 32 panstwach EEA], tlenkéw azotu o 26%
(23% w 32 panstwach EEA), amoniaku 0 10%
(8% w 32 panstwach EEA).

Ograniczenia emisji nie zawsze jednak prowadzity
do zmniejszenia ekspozycji na pyt zawieszony.
Odsetek mieszkancéw miast europejskich
narazonych na poziomy stezen PM, ; powyzej
wartosci okreslonych w przepisach UE jest

nadal wysoki (18-41% dla panstw UE-15 oraz
23-41% dla 32 panstw EEA) i w ciggu ostatniego
dziesigciolecia odnotowano jedynie niewielki spadek.
Jezeli wezmie sie pod uwage bardziej rygorystyczne
wytyczne Swiatowej Organizaciji Zdrowia (WHO),
ponad 80% populacji miejskiej w UE jest narazone
na nadmierne stegzenia PM, .

Skoro zatem emisje ulegty znacznemu
zmniejszeniu, dlaczego nadal mamy wysokie
poziomy ekspozycji na pyt zawieszony w Europie?
Ograniczenie emisji na danym obszarze lub

z okreslonych zrédet nie prowadzi automatycznie
do obnizenia stezen. Niektére zanieczyszczenia
moga utrzymywac sie w atmosferze na tyle
dtugo, ze moga by¢ przenoszone migdzy krajami,
kontynentami, a nawet w niektoérych przypadkach

dookota swiata. Migedzykontynentalne przenoszenie
pytow i ich prekursoréw moze w pewnym

stopniu wyjasniac, dlaczego powietrze w Europie
nie poprawia sig tak bardzo, jak redukcje emisji pytu
zawieszonego i jego prekursorow.

Kolejna przyczyng utrzymujacych sie wysokich
stezen pytu zawieszonego moga by¢ nasze wzorce
konsumpcyjne. W ostatnich latach na przyktad
spalanie wegla i drewna w matych piecach

na potrzeby ogrzewania domoéw stanowito gtéwne
zrodio zanieczyszczenia PM,  w niektorych
obszarach miejskich, w szczegoélnosci w Polsce,
na Stowacji i w Butgarii. Jest to czesciowo
spowodowane wysokimi cenami energii, ktore
sktonity przede wszystkim gospodarstwa
domowe o niskich dochodach do szukania tanszej
alternatywy.

Ozon: koszmar w gorace
letnie dni?

W latach 2001 -2010 Europa zdotata
réwniez ograniczy¢ emisje prekursorow ozonu.
W UE emisje tlenkéw azotu spadty o 26%
(23% w 32 panstwach EEA), niemetanowych
lotnych zwigzkéw organicznych - 0 27%

(28% w 32 panstwach EEA) oraz tlenku wegla
- 0 33% (35% w 32 panstwach EEA).

Podobnie jak w przypadku czastek statych ilosci
prekursorow ozonu emitowanych do atmosfery
zmniejszyly sig, ale nie przetozyto sie to na spadek
wysokich poziomow stezen ozonu. Jest to
czesciowo spowodowane migdzykontynentalnym
przenoszeniem ozonu i jego prekursorow. Pewng
role odgrywaja tu réwniez topografia oraz zmiany
warunkow meteorologicznych rok do roku, takich
jak wiatry i temperatura.

Pomimo spadku liczby i czestotliwosci
szczytowych stezer ozonu w miesigcach letnich,
ekspozycja populacji miejskiej na ozon nadal

jest wysoka. W latach 2001 -2010 od 15%

do 61% mieszkaricéw miast UE byto narazonych
na poziomy stezenia 0zonu powyzej unijnych
wartosci docelowych, w szczegaélnosci w Europie
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potudniowej ze wzgledu na cieplejsze lata. Wedtug
bardziej rygorystycznych wytycznych Swiatowe;
Organizacji Zdrowia prawie wszyscy mieszkancy
miast w UE byli narazeni na nadmierne poziomy
stezen. Ogdlnie méwigc, okresy szczytowych stezen
0zonu sa czestsze w regionie Morza Srédziemnego
niz w pétnocnej Europie.

Niemniej wysokie stezenia ozonu nie sg zjawiskiem
obserwowanym wytacznie na obszarach miejskich
w miesigcach letnich. Co zaskakujace, poziomy
0zOnu sg zazwyczaj wyzsze na obszarach
wiejskich, chociaz narazonych jest na nie mniej
0s6b. Obszary miejskie zwykle charakteryzujg sie
wigkszym natezeniem ruchu pojazdéw niz obszary
wiejskie. Jedno z zanieczyszczen uwalnianych
przez transport drogowy niszczy czasteczki ozonu
w wyniku reakcji chemicznej, co moze prowadzié
do nizszych pozioméw o0zonu na obszarach
miejskich. Natomiast wieksze natezenie ruchu
prowadzi do wigkszego stgzenia pytu zawieszonego
w miastach.

Przepisy stuzace
ograniczeniu emisji

Poniewaz emisje niektérych prekursorow pytu
zawieszonego i 0zonu Moga czesciowo powstawac
w innych panstwach, sa one objgte podpisanym

w Goéteborgu Protokotem do Konwencji w sprawie
transgranicznego zanieczyszczania powietrza

na dalekie odlegtosci (CLRTAP - Konwencja

w sprawie transgranicznego zanieczyszczania
powietrza na dalekie odlegtosci).

W 2010 r. 12 paristw UE i sama Unia
przekroczyty co najmniej jeden putap emisji
(dopuszczalna wielkos¢ emisji) dla co najmniej
jednego zanieczyszczenia objgtego Konwencija
(tlenki azotu, amoniak, dwutlenek siarki oraz
niemetanowe lotne zwigzki organiczne). Putapy
dla tlenkéw azotu zostaty przekroczone przez
11 z 12 panistw.

Podobny obraz wytania sig z przepiséw UE.
Dyrektywa w sprawie krajowych putapéw emisji
(NEC) reguluje emisje tych samych czterech
zanieczyszczen, co protokét z Goteborga,

ale wprowadza nieco bardziej rygorystyczne
putapy dla niektérych panstw. Ostateczne
oficjalne dane wykorzystane do celéw dyrektywy
w sprawie krajowych putapow emisji wskazuija,
ze 12 panstw UE nie osiggneto swoich prawnie
wigzacych putapow emisji dla tlenkéw azotu

w 2010 r. Kilka z tych panstw nie osiggneto
réwniez swoich putapow w odniesieniu

do co najmniej jednego z pozostatych trzech
zanieczyszczen.

Skad biorg sie
zanieczyszczenia powietrza?

Zasadniczo tatwiej jest mierzy¢ i monitorowac
wktad dziatalnosci cztowieka w powstawanie
zanieczyszczen powietrza niz zrédet naturalnych,
ale ten wktad czynnika ludzkiego jest znacznie
zroznicowany w zaleznosci od zanieczyszczenia.
Ewidentnie jednym z kluczowych czynnikéw jest
spalanie paliwa, ktore jest powszechne w réznych
sektorach gospodarki, od transportu drogowego
i gospodarstw domowych po zuzycie i produkcije
energii.

Kolejnym waznym czynnikiem przyczyniajgcym sig
do powstawania okreslonych zanieczyszczen jest
rolnictwo. Okoto 90% emisji amoniaku i 80% emis;ji
metanu pochodzi z dziatalnosci rolniczej. Do innych
Zzrodet metanu naleza odpady (sktadowiska),
wydaobycie wegla oraz przesyt gazu na duze
odlegtosci.

Ponad 40% emisji tlenkéw azotu pochodzi

z transportu drogowego, natomiast za okoto
B60% emisji tlenkéw siarki odpowiadajg produkcja
i dystrybucja energii w panstwach cztonkowskich
EEA i paristwach wspétpracujacych z EEA. Obiekty
handlowe, budynki rzadowe i obiekty uzytecznosci
publicznej oraz gospodarstwa domowe
przyczyniaja sig do okoto potowy emisji PM,,

i tlenku wegla.

Zrédta zanieczyszczenia powietrza w Europie
Poziom zanieczyszczenia powietrza rézni sig na réznych obszarach. Zanieczyszczenia uwalniane do atmosfery

pochodza z wielu réznych zradet, takich jak sektor przemystu, transportu, rolnictwa, gospodarowania odpadami

i gospodarstw domowych. Niektére zanieczyszczenia powietrza sg réwniez uwalniane ze zrdodet naturalnych.

ﬁﬂ||||||ﬁﬂ|ﬁﬂ|u|||unuﬁ’

1 / Okoto S0% emisji amoniaku
i 80% emisji metanu pochodzi
z dziatalnosci rolniczej.

4 / Metan jest generowany
gtéwnie przez odpady
(sktadowiska), powstaje

w ramach procesu wydobycia
wegla oraz przesylu gazu

na duze odlegtosci.

2 / Okoto 60% emisji
tlenkéw siarki jest generowanych
w ramach procesu wytwarzania
i dystrybucji energii.

5 / Ponad 40% emisji
tlenkéw azotu jest generowanych

w sektorze transportu drogowego.

Prawie 40% pierwotnej emisji
PM,, . pochodzi z sektora
transportu.

(5]

3 / Wiele zjawisk naturalnych,

takich jak erupcje wulkanéw czy burze
piaskowe, przyczynia sie do uwalniania
zanieczyszczen powietrza do atmosfery.

6 / Proces spalania paliw to kluczowy
proces przyczyniajgcy sie do zwiekszania
poziomu zanieczyszczenia powietrza

- emisje takich zanieczyszczen sa
generowane przez sektor transportu
drogowego i przez gospodarstwa
domowe oraz stanowig produkt uboczny
wykorzystywania i produkcji energii.

Przedsigbiorstwa, obiekty uzytecznosci
publicznej oraz gospodarstwa domowe
generujg okoto potowy emisji PM,, i tlenku

wegla.

Zrodio: EEA
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Oczywiste jest, ze wiele réznych

sektorow gospodarki przyczynia sie

do zanieczyszczenia powietrza. Uwzglednienie
kwestii zwigzanych z jakoscig powietrza

w procesach decyzyjnych dotyczacych tych
sektorow moze nie trafi¢ na pierwsze strony gazet,
ale z pewnoscig pomoze poprawic jakos¢ powietrza
w Europie.

Jakos¢ powietrza pod
kontrolg publicznag

W ostatnich latach tematem, ktory trafiat

na pierwsze strony gazet na catym Swiecie

i przyciggat uwage opinii publicznej, byta jakosé
powietrza w duzych obszarach miejskich,

w szczegolnosci w miastach petnigcych role
gospodarza igrzysk olimpijskich.

Wezmy na przyktad Pekin. Miasto to jest znane
zaréwno z szybko rosngcych drapaczy chmur,

jak i z zanieczyszczenia powietrza. W 1988 r. Pekin
rozpoczat systematyczng kontrole zanieczyszczenia
powietrza - trzy lata przed oficjalnym wyborem

na gospodarza igrzysk olimpijskich. Wtadze

podjety konkretne srodki, aby poprawic jakosc
powietrza przed rozpoczeciem igrzysk. VWymieniono
stare taksowki i autobusy oraz przeniesiono lub
zamknigto zaktady przemystowe generujgce duzo
zanieczyszczen. W tygodniach poprzedzajgcych
igrzyska przerwano prace budowlane

i wprowadzono ograniczenia w korzystaniu

z samochodow.

Profesor C.S. Kiang, jeden z czotowych
naukowcow chinskich ds. klimatu, wypowiada sig
na temat jakosci powietrza podczas igrzysk

w Pekinie: ,Podczas dwdch pierwszych dni igrzysk
stezenie PM,, . - drobnych czastek, ktore wnikajg
gteboko do ptuc - wynosito okoto 150 pg/m3.
Drugiego dnia zaczeto padac, nasilit sie wiatr

i paziom PM,, ; gwattownie spadt, a nastepnie
oscylowat w granicach 50 pg/m3, co dwukrotnie
przekracza wartos¢ 25 pg/m?3 zalecana

w wytycznych WHO".

Podobna debata toczyta sie w Wielkiej Brytanii
przed Igrzyskami Olimpijskimi w Londynie

w 2012 r. Zastanawiano sig, czy jakoS¢ powietrza
bedzie wystarczajaco dobra dla olimpijczykow,

w szczegolnosci dla biegaczy lub kolarzy. \Wedtug
Uniwersytetu w Manchesterze igrzyska olimpijskie
w Londynie nie byly wolne od zanieczyszczen,

ale mimo wszystko mogty to by¢ igrzyska
rozgrywane w najmniej zanieczyszczonym
otoczeniu w ostatnich latach. Wydaje sig,

ze pomogta sprzyjajaca pogoda i dobre planowanie.
Byto to stosunkowo duze osiggnigcie w poréwnaniu
z Londynem w 1952 r.

Niestety, problem zanieczyszczenia powietrza nie
znika po tym, jak zgasna reflektory na stadionach
olimpijskich. W pierwszych dniach 2013 r.

do Pekinu powrdcit problem powaznego
zanieczyszczenia powietrza. W dniu 12 stycznia
oficjalne pomiary wskazaty stezenia PM,,

na poziomie powyzej 400 ug,/m?®, podczas gdy
nieoficjalne odczyty w réznych miejscach wyniosty
nawet 800 pg/m3.

Wiecej informag;ji

* Raport EEA 4/2012: ,Poprawa jakosci powietrza w Europie — sprawozdanie z 2012 r.”
* Raport EEA 10/2012: ,TERM 2012 - wptyw transportu na jako$Sé powietrza”




Wptyw chemii

Nasza atmosfera ma ztozony skfad chemiczny. Sktada sie z warstw o réznej gestosci,
ktére zawieraja rézne zwiagzki chemiczne. W przeprowadzonej rozmowie zapytaliSmy
profesora Davida Fowlera z Centrum Ekologii i Hydrologii przy Radzie ds. Badania
Srodowiska Naturalnego w Wielkiej Brytanii o wptyw zanieczyszczeri powietrza

i proces6w chemicznych zachodzacych w atmosferze na nasze zdrowie i na Srodowisko.

Czy wszystkie gazy wywieraja W jaki sposéb gazy o krotkim czasie
wptyw na Srodowisko? s2ycia” wptywaja na jakosS¢ powietrza
Wiele gazéw wystepujgcych w powietrzu nie ma i na srodowisko?

David Fowler
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Greta De Metsenaere, Belgia
ImaginAIR; Samochody
serii S na niebie

szczegdlnego znaczenia z punktu widzenia chemii.

Niektore gazy sladowe, takie jak dwutlenek
wegla i podtlenek azotu, nie wchodza tatwo

w reakcje w powietrzu, dlatego tez klasyfikuje sie
je jako gazy o tzw. dtugim czasie zycia. Réwniez
azot, bedacy gléwnym sktadnikiem powietrza,
jest w duzej mierze obojetny w atmosferze.
Stezenie gazow sladowych o dtugim czasie

zycia utrzymuije sig mniej wigcej na tym samym
poziomie na catym Swiecie. Probki pobrane

na potkuli pétnocnej i potudniowej nie roznityby sie
zbytnio, jezeli chodzi o poziom stezenia tych
gazéw w powietrzu.

Poziom stegzenia innych gazow, takich

jak dwutlenek siarki, amoniak i utleniacze
wrazliwe na swiatto stoneczne, takie jak ozon,
jest jednak znacznie bardziej zréznicowany.

Takie gazy stanowig zagrozenie dla srodowiska

i zdrowia cztowieka, a z uwagi na fakt, ze bardzo
szybko wchodza w reakcje w atmosferze,

W swojej pierwotnej postaci sa nietrwate.
Reaguja one szybko tworzac nowe zwigzki
chemiczne lub sg usuwane poprzez osadzenie sig
w glebie, dlatego tez okresla sig je mianem
gazow o krotkim czasie zycia. W zwigzku z tym
wystepujg one w poblizu miejsc, w ktorych
zostaty wyemitowane, lub w ktérych powstaty
jako produkt reakcji chemicznej. Na zdjeciach
satelitarnych wykonanych metoda teledetekcyjna
mozna zaobserwowac skupiska takich gazéw,

o kratkim czasie zycia, wystepujace w niektérych
czesciach Swiata, zazwyczaj na obszarach
uprzemystowionych.

Wiele gazéw o tzw. krétkim czasie zycia

wywiera toksyczny wptyw na zdrowie cztowieka

i na roslinnosé. Wiele z nich tatwo przeksztatca sig
réwniez w inne zanieczyszczenia w atmosferze,
przy czym niektore wskutek oddziatywania
Swiatta stonecznego. Energia stoneczna moze
rozbijac wiele tego rodzaju reaktywnych

gazow krotkotrwatych, przyczyniajac sie

do tworzenia nowych zwigzkéw chemicznych.
Dobrym przyktadem takiego gazu jest dwutlenek
azotu. Powstaje on gtéwnie jako produkt spalania
paliwa, niezaleznie od tego, czy do procesu
spalania dochodzi w samochodzie napedzanym
benzyna, czy w elektrowni spalajgcej gaz ziemny

i wegiel. W przypadku wystawienia dwutlenku
azotu na dziatanie swiatta stonecznego dochodzi
do jego rozbicia na dwa nowe zwigzki chemiczne:
tlenek azotu oraz zwigzek nazywany przez
chemikow tlenem atomowym. Tlen atomowy to
po prostu pojedynczy atom tlenu. Tlen atomowy
wchodzi w reakcje z tlenem czasteczkowym
(czyli dwoma potgczonymi atomami tlenu
sktadajacymi sig na czasteczke 02] tworzac

ozon (Q,), ktory wywiera toksyczny wptyw

na ekosystemy i zdrowie cztowieka i stanowi jedno
z najwazniejszych zanieczyszczen wystepujgcych
we wszystkich krajach uprzemystowionych.
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Ale czy w latach 80. XX wieku nie

sadzilismy, ze ozon chroni nas przed

nadmiarem promieniowania stonecznego?
Tak, i jest to prawda. Ale ozon tworzgcy warstwe
0zonowa znajduje sie w stratosferze, na wysokosci
od 10 do 50 km od powierzchni ziemi, gdzie
zapewnia ochrone przed promieniowaniem UV.
0Ozon wystepujacy na nizszych poziomach - zwany
potocznie ozonem w warstwie przyziemnej
- stanowi jednak zagrozenie dla zdrowia
cztowieka, roslin uprawnych i innych wrazliwych
rodzajéw roslin.

Ozon jest silnym utleniaczem. Whnika w rosliny
przez mate pory wystepujace na powierzchni
lisci. Ozon jest wchtaniany przez rosliny,

po czym prowadzi do powstawania wolnych
rodnikéw - nietrwatych czasteczek
uszkadzajgcych btony i biatka. Rosliny
wypracowaty ztozone mechanizmy stuzace
radzeniu sobie z wolnymi rodnikami.

Ale w przypadku, gdy roslina musi przeznaczyc¢
czgsS¢ energii gromadzonej dzigki absorpgji
Swiatta stonecznego i w drodze fotosyntezy

na naprawe uszkodzen komaérek wywotanych
dziataniem wolnych rodnikéw, dysponuje mniejsza
iloscig energii, ktora moze poswigcic na wzrost.
Dlatego tez wydajnos¢ upraw narazonych

na oddziatywanie ozonu jest nizsza. Ozon
przyczynia sig do obnizenia wydajnosci produkcji
rolnej w Europie, Ameryce Pétnocnej i Azji.

Procesy chemiczne z udziatem ozonu

zachodzace w ciele cztowieka sg dos¢ podobne
do proceséw chemicznych z udziatem ozonu
zachodzacych w roslinach. Zamiast jednak wnikac
przez pory, jak miato to miejsce w przypadku

lisci roslin, ozon jest wchtaniany przez tkanke
nabtonkowa w ptucach. Nastepnie wytwarza

on wolne rodniki w nabtonku ptuc, obnizajac

ich wydolnos¢. Dlatego tez ozon stanowi
najwigksze zagrozenie dla oséb doswiadczajacych
probleméw z oddychaniem. Jezeli przyjrzymy sig
statystykom, w okresach wystgpowania
podwyzszonego stgzenia 0zonu w powietrzu
wzrasta réwniez wartos¢ wspoétczynnika
umieralnosci wsrad ludzi.

Biorac pod uwage krétkotrwaty charakter
omawianych gazéw, czy drastyczne
zmniejszenie poziomu emisji dwutlenku
azotu nie powinno doprowadzi¢
do gwattownego spadku stezenia ozonu?
Zasadniczo tak. Jezeli udatoby nam sie
ograniczy¢ poziom emisji, stezenie ozonu
w powietrzu zaczetoby spadac. Ozon powstaje
jednak na bardzo réznej wysokosci, poczawszy
od poziomu powierzchni ziemi, a skofnczywszy
na wysokosci okoto 10 kilometréw. Tak wiec
w srodowisku w dalszym ciggu wystepowataby
dosy¢ znaczna ilos¢ ozonu. Jezeli catkowicie
zaprzestalibysmy jego emisji, iloS¢€ ozonu
w powietrzu osiggnetaby swaj pierwotny poziom
w ciggu miesigca.

Jednak nawet jezeli w Europie podjetoby dziatania
stuzace ograniczeniu poziomu emisji 0zonu,

nie przetozytoby sig to na obnizenie naszego
narazenia na jego oddziatywanie. Czes$¢ ozonu
przedostajacego sig na terytorium Europy to ozon
powstajgcy wskutek emisji europejskich. Nalezy
jednak pamigtac, ze Europa jest réwniez narazona
na oddziatywanie ozonu pochodzacego z Chin,

Indii i Ameryki Pétnocnej. Sam dwutlenek azotu to
gaz o kratkim czasie zycia, ale ozon, do ktérego
powstawania sig przyczynia, ma bardziej trwaty
charakter i dlatego moze by¢ przenoszony przez
wiatr, docierajgc do wszystkich czesci swiata.
Podjecie jednostronnej decyzji na poziomie UE
doprowadzitoby do zmniejszenia niektorych ognisk
produkcji ozonu w Europie, ale w kontekscie
globalnym nie doprowadzitoby to do istotnej
poprawy sytuaciji, poniewaz Europa jest tylko
jednym z wielu obszaréw, na ktérych ozon jest
wytwarzany.

Praoblem zwigzany z wysokim poziomem ozonu
wystepuije nie tylko w Europie, ale réwniez

w Ameryce Pétnocnej, Chinach, Indiach i Japonii.
Praoblem ozonu jest juz dostrzegalny nawet

w krajach szybko rozwijajacych sig, takich

jak Brazylia (gdzie dochodzi do uwalniania
prekursoréw ozonu wskutek spalania biomasy
oraz uwalniania emisji spalin przez pojazdy).

W kontekscie poziomu produkciji ozonu,

za najczystsze czgsci Swiata uznaje sie oddalone
obszary oceaniczne.

Czy ozon stanowi jedyny powdd do obaw?
Do innych gtéwnych zanieczyszczen zalicza sig
rowniez aerozole, ktére majg wieksze znaczenie
niz ozon. Tak rozumianych aerozoali nie nalezy
myli¢ z produktami, ktére konsumenci z reguty
majg na mysli, postugujac sie ta nazwa,
tj. kupowanymi w supermarkecie dezodorantami
czy preparatami do spryskiwania mebli. Dla
chemikow, aerozole to mate czastki wystepujace
w atmosferze, ktére okresla sie réwniez jako
pyt zawieszony (PM). Moga mie¢ postac
stata lub ciekta, przy czym niektére czastki
moga wystepowac jako kropelki zawieszone
w wilgotnym powietrzu, przybierajgce
z powrotem postac statg w miare jego
osuszania. Aerozole przyczyniajg sie do wzrostu
wspotczynnika umieralnosci, przy czym osoby
doswiadczajgce problemow z oddychaniem sa
najbardziej narazone na zwigzane z nimi ryzyko.
Wystepowanie pytu zawieszonego w atmosferze
wywiera powazniejszy wptyw na zdrowie
niz oddziatywanie ozonu.

Wiele zanieczyszczen powstajgcych wskutek
dziatalnosci cztowieka jest emitowanych

do atmosfery w postaci gazéw. Na przyktad
siarka jest z reguty uwalniana jako dwutlenek
siarki (S0,), podczas gdy azot jest z reguty
emitowany w postaci dwutlenku azotu (NG,)
lub amaniaku (NH,). Jednak po przedostaniu sig
do atmosfery, wspomniane gazy ulegaja
przeksztatceniu w czastki state. W ramach
tego procesu dwutlenek siarki zamienia sig
w czasteczki siarczanu, ktorych wielkosé

nie przekracza utamka mikrona.

Jezeli w powietrzu wystepuje odpowiednia

ilos€ amoniaku, czasteczki siarczanu zaczynajg

z nim reagowac, doprowadzajgc do powstania
siarczanu amonu. Jezeli przyjrzelibysmy sie
sktadowi powietrza unoszacego sig nad Europg
50 lat temu, stwierdzilibysmy, ze siarczan amonu
stanowit jego bardzo istotny element. Udato

nam sig jednak znacznie obnizy¢ poziom emisji
siarki w Europie - o okoto 90% od lat 70. XX w.

Cesarino Leoni, Wiochy
ImaginAlIR; powietrze i zdrowie
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Niemniej mimo ze emisje siarki zostaty znacznie
ograniczone, emisje amoniaku nie ulegty
zmniejszeniu w podobnym stopniu. Oznacza

to, ze amoniak znajdujgcy sie w atmosferze

w dalszym ciggu reaguje z innymi substancjami.
Na przyktad NO, wystepujacy w atmosferze
ulega przeksztatceniu w kwas azotowy, po czym
kwas ten wchodzi w reakcje z amoniakiem,
doprowadzajac do powstania azotanu amonu.

Azotan amonu jest bardzo lotng substancia.

W wyzszych partiach atmosfery azotan amonu
przyjmuje postac czasteczki lub kropelki,

ale w cieptej temperaturze i blisko powierzchni

ziemi ulega on rozbiciu na kwas azotowy

i amoniak, przy czym obydwa te zwigzki bardzo

szybko osadzajg sie na powierzchni ziemi.

Co dzieje sie, gdy kwas azotowy

osadza sie na powierzchni ziemi?
Kwas azotowy wzbogaca powierzchnig ziemi
o dodatkows ilos¢ azotu, dzieki czemu dziata
na rosliny podobnie jak nawdz. W ten sposaéb
nawozimy nasze srodowisko naturalne w Europie
z poziomu atmosfery tak samo, jak rolnicy
nawozacy grunty uprawne. Dodatkowa zawartosé
azotu w glebie, ktora przyczynia sig do jej
uzyznienia, powoduje réwniez jej zakwaszanie,
co prowadzi do wzrostu poziomu emisji podtlenku
azotu, przyspieszajgc jednoczesnie tempo
wzrostu laséw - mozna zatem stwierdzic,
ze taka sytuacja stanowi dla nas zagrozenie,
ale przynosi nam jednoczesnie korzysci.
Najwazniejszym skutkiem wynikajacym z faktu
osadzania sie azotu w glebie jest fakt, ze zapewnia
on dodatkowe sktadniki odzywcze na potrzeby
ekosystemow naturalnych. W konsekwenciji
rosliny o wysokim zapotrzebowaniu na azot
rosng i zakwitajg bardzo szybko, przescigajac
wolniej rosnace gatunki. Prowadzi to do utraty
bardziej wyspecjalizowanych gatunkow, ktore
przystosowaty sig do kwitnienia w warunkach
niskiego poziomu azotu. Juz teraz mozemy
zaobserwowac zmiany w roznorodnosci
biologicznej flory w Europie wynikajace z faktu,
ze nasz kontynent jest nawozony z poziomu
atmosfery.

Poradzilismy sobie z emisjami siarki

i warstwa ozonowa. Dlaczego zatem

nie udato sie nam rozwiazaé problemu

z amoniakiem?
Emisje amoniaku sg generowane w sektorze
rolnictwa, a w szczegdlnosci w sektorze
mleczarskim. Mocz i nawoéz kréw i owiec
odktadajacy sie na polach prowadzi do uwalniania
amoniaku do atmosfery. Amoniak jest wysoce
reaktywny i tatwo osadza sig na elementach
krajobrazu. Prowadzi réwniez do powstawania
azotanu amonu i stanowi istotne zradto pytu
zawieszonego w atmosferze, wywotujgc réwniez
pewne schorzenia u ludzi. Wigkszos¢ amoniaku
emitowanego w Europie osadza sig w Europie.
Dlatego nalezy wzmocni¢ wolg polityczna
do wprowadzenia srodkéw kontrolnych stuzacych
ograniczaniu poziomu emisji amoniaku.

Co ciekawe, w przypadku siarki wola polityczna
do wprowadzenia takich srodkéw byta

bardzo silna. WWydaje mi sig, ze po czesci
wynikato to z poczucia moralnego obowigzku
panstw emitujgcych duze ilosci siarki

w Europie wobec odbiorcow netto tych emisji,

tj. krajow skandynawskich, gdzie doszto do wielu
probleméw zwigzanych z odktadaniem sig kwasu.

Dazenie do zmniejszenia poziomu emisji
amoniaku oznaczatoby koniecznos¢ podjgcia
dziatan w sektorze rolnictwa, a lobby rolnicze
ma stosunkowo duze wptywy w krggach
politycznych. Podobnie jest w Ameryce
Pétnocnej. Tam rowniez mamy do czynienia

z powaznym problemem zwigzanym z poziomem
emisji amoniaku, przy czym, podobnie

jak w Europie, w Ameryce Pétnocnej nie
podejmuje sig zadnych dziatan stuzacych ich
ograniczaniu.

Kazdy z nas dazy

do zapewnienia

warunkéw optymalnych

dla swojego dobrego
samopoczucia w srodowisku,
w ktérym przebywa.

Jakos¢ powietrza, ktorym
oddychamy, wywiera istotny
wptyw na nasze zycie i dobre
samopoczucie.

Cesarino Leoni, Wiochy
ImaginAlIR; powietrze i zdrowie

Wiecegj informag;ji

* Wtasciwosci chemiczne atmosfery: Encyklopedia klimatyczna ESPERE




Zmiana klimatu a powietrze

Nasz klimat sie zmienia. Wiele gazéw powodujgcych zmiane klimatu jest réwniez
typowymi substancjami zanieczyszczajgcymi powietrze, ktére wywieraja

wptyw na nasze zdrowie i na srodowisko. Poprawa jakosci powietrza moze
réwniez na wiele sposobéw wesprzec¢ dziatania na rzecz ograniczania zmiany
klimatu i odwrotnie, ale nie zawsze tak sie dzieje. Stojace przed nami wyzwanie
polega na zagwarantowaniu, aby polityka w dziedzinie klimatu i powietrza
skupita sie na realizacji scenariuszy przynoszacych obopélne korzysci.

W 2008 r. wspadlny zespdt sktadajacy sie

z brytyjskich i niemieckich naukowcéw przeprowadzit
badanie u wybrzezy Norwegii, stosujac typ sonaru
zazwyczaj wykorzystywany przy poszukiwaniu

fawic ryb. Zespdt nie poszukiwat jednak ryb,

ale zajmowat sie obserwowaniem uwalniania
jednego z najsilniejszych gazow cieplarnianych,
metanu, z ,topigcego sie * dna morskiego. Ustalenia
badaczy stanowity tylko jedno sposrad dtugiego ciagu
ostrzezen przed potencjalnymi konsekwencjami
zmiany klimatu.

Na obszarach zlokalizowanych w poblizu
biegunéw czgs¢ powierzchni ladéw lub dna
morskiego jest trwale zamrozona. Zgodnie

z niektérymi szacunkami warstwa ta - nazywana
marztocig wieczng - zawiera dwukrotnie

wigcej wegla, niz ilos¢, jaka znajduje sie obecnie

w atmosferze. W przypadku ocieplenia sie klimatu
wegiel ten moze zostac uwolniony z gnijgcej
biomasy w postaci dwutlenku wegla lub metanu.

,Metan to gaz cieplarniany, ktérego sita
oddziatywania jest prawie 20-krotnie wigksza,

niz sita oddziatywania dwutlenku wegla” - ostrzega
profesor Peter Wadhams z Uniwersytetu

w Cambridge. ,Dlatego tez obecnie grozi nam
dalsze pogtebianie sig zjawiska globalnego
ocieplenia i jeszcze szybsze topnienie pokrywy

do atmosfery metan utrzymuije sie w niej przez
okoto 12 lat. Cho¢ uznaje sie go za stosunkowo
krotkotrwaty gaz, jego trwatosc jest wystarczajgco
duza, aby mogt zostac przeniesiony do innych
regionéw. Poza faktem, ze metan jest uznawany
za gaz cieplarniany, przyczynia sig rowniez

do powstawania 0zonu w warstwie przyziemne;j,
ktéry sam w sobie stanowi powazny zwigzek
zanieczyszczajacy, wywierajgcy wptyw na zdrowie
cztowieka i na srodowisko w Europie.

Pyt zawieszony moze
powodowac ocieplenie
lub ochtodzenie klimatu

Dwutlenek wegla moze stanowi¢ najistotniejszy
czynnik przyczyniajacy sie do zmiany klimatu,
ale nie jest on jedynym takim czynnikiem.

Wiele innych zwigzkéw gazowych lub statych,
zwanych ,czynnikami klimatycznymi”, wywiera
wptyw na ilos¢ energii stonecznej (w tym ciepta),
ktoéra Ziemia zatrzymuije, oraz na ilos¢ energii,
ktora jest wysytana z powrotem w przestrzen
kosmiczna. Do czynnikéw klimatycznych

zalicza sie najwazniejsze zanieczyszczenia
powietrza, takie jak ozon, metan, pyt zawieszony
i podtlenek azotu.

: lodowej na Oceanie Arktycznym”. Pyt zawieszony jest ztozonym czynnikiem
- ‘ e En. — " B — L s zanieczyszczajgcym. W zaleznosci od jego skfadu
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i powstajgcy jako produkt niezupetnego spalania
paliw, wchfania promieniowanie stoneczne

i podczerwone w atmosferze, wptywajac

na ocieplenie klimatu.

Inne rodzaje PM zawierajgce zwigzki siarki lub
azotu wywierajg odwrotny wptyw. Z reguty dziatajg
one jak mate lusterka odbijajgce energie stoneczna,
co w konsekwencji prowadzi do ochtadzania sig
klimatu. Najprosciej rzecz biorac, wszystko zalezy
od koloru danej czastki. ,Biate” czastki zazwyczaj
odbijaja Swiatto stoneczne, natomiast ,czarne” lub
Lbrazowe” czastki pochtaniaja je.

Podobne zjawisko mozna zaobserwowac

na ladzie. Niektére czastki osadzaja sie wraz

z opadami deszczu lub Sniegu lub po prostu
osiadajg na powierzchni ziemi. VWegiel typu

,black carbon” moze jednak zostac¢ przeniesiony
stosunkowo daleko od swojego miejsca
pochodzenia i osigS€ na Sniegu i pokrywie lodowej.
W ostatnich latach ilos¢ wegla typu ,black
carbon” osadzajgcego sie w regionie arktycznym
spowodowata zaciemnienie biatych powierzchni,
doprowadzajgc do zmniejszenia ich wspoétczynnika
odbicia, co oznacza, ze nasza planeta zatrzymuje
wiekszg ilos¢ ciepta. To dodatkowe ciepto sprawia,
ze rozmiar biatych powierzchni w regionie
arktycznym coraz szybciej sig zmniejsza.

Co ciekawe, wiele proceséw klimatycznych jest
wywotywanych nie oddziatywaniem gtéwnych
sktadnikéw wystepujacych w atmosferze,

ale wptywem niektérych gazéw, ktére wystepuja
w niej wytgcznie w bardzo niewielkiej ilosci. Poziom
stezenia dwutlenku wegla, najpowszechniejszego
sposrad tych tzw. gazéw Sladowych, w powietrzu
wynosi zaledwie 0,0391%. Wszelkie zmiany

tych bardzo matych ilosci gazéw moga wptynagé

na zmiang naszego klimatu.

Wiecej czy mniej deszczu?

.Kolor” czasteczek zawieszonych w powietrzu
lub osadzajgcych sie na ziemi nie jest jedyna

ich wiasciwoscig, ktéra moze wywrzec

wptyw na klimat. Powietrze sktada sig czesciowo
z pary wodnej - drobnych czasteczek wody
zawieszonych w powietrzu. Chmury sa bardziej
skondensowang forma pary wodnej. Czasteczki
te odgrywajg istotng role w procesie tworzenia
chmur; wptywajg na ich trwatos¢ oraz zdolnosé
odbijania promieniowania stonecznego; okreslajg
rodzaj opadéw generowanych przez dang
chmure, miejsce wystgpowania tych opadéw itp.
Jest oczywiste, ze chmury maja kluczowe
znaczenie dla naszego klimatu; stezenie i sktad
pylu zawieszonego moze wptyngac na termin
wystgpowania i rozmieszczenie tradycyjnych
uktadéw opaddéw atmosferycznych.

Zmiany obfitosci i czestotliwosci wystepowania
opadow wigza sig z realnymi kosztami
gospodarczymi i spotecznymi, poniewaz z reguty
wywierajg wptyw na globalng produkcje zywnosci
i w konsekwencji na jej cene.

W raporcie EEA pt. ,Climate change, impacts and
vulnerability in Europe 2012” wykazano, ze zmiana
klimatu wywiera wptyw na wszystkie regiony
Europy, wywotujac szeroki zakres skutkow dla
spoteczenstwa, ekosystemow i zdrowia cztowieka.
Zgodnie z informacjami przedstawionymi

w sprawozdaniu, w Europie odnotowano wzrost
srednich temperatur, ktéremu towarzyszyt spadek
ilosci opadéw w potudniowych regionach kontynentu
oraz ich wzrost w jego pétnocnej czesci. Ponadto
pokrywa lodowa i lodowce topnieja, a poziom maérz
wzrasta. Przewiduje sig, ze wszystkie te tendencje
beda réwniez wystepowaty w przysztosci.

Dovile Zubyte, Litwa
ImaginAlIR; Astronauci
zanieczyszczonej Ziemi
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Zwigzek miedzy zmianag
klimatu a jakosScig powietrza

Cho¢ nie dysponujemy petng wiedza na temat
wptywu zmiany klimatu na jakos¢ powietrza

i odwrotnie, przeprowadzone niedawno badania
wskazuja, ze zwigzek migdzy tymi dwoma
zjawiskami moze by¢ silniejszy, niz dotychczas
sgdzono. W swoich ocenach z 2007 r.
Miedzyrzadowy Zespét ds. Zmian Klimatu - organ
migdzynarodowy ustanowiony w celu oceniania
zmiany klimatu - przewiduje, ze w przysztosci
jakos¢ powietrza w miastach pogorszy sie wskutek
zmiany klimatu.

Wedtug opracowanych prognoz zmiana klimatu
wptynie na pogode w wielu regionach na catym
Swiecie, w tym réwniez na czestotliwose
wystepowania fal upatéw i okreséw zastoju
powietrza. Wigksza ilos¢ Swiatta stonecznego

i wyzsze temperatury moga nie tylko wydtuzye
okres utrzymywania si¢ podwyzszonego
poziomu ozonu, ale moga rowniez wptyngc

na zwigkszenie maksymalnego poziomu stgzenia
0zonu w powietrzu. Z catg pewnaoscig nie mozna
uznac tych informacji za dobrg wiadomos¢ dla
potudniowej Europy, ktéra juz obecnie zmaga sig
z przypadkami wystgpowania nadmiernego
stgzenia 0zonu w warstwie przyziemnej.

W ramach migdzynarodowych dyskusji
poswigconych ograniczaniu zjawiska zmiany
klimatu uzgodniono, ze nalezy ograniczyc

wzrost sredniej temperatury globalnej

do 2° Celsjusza powyzej poziomu odnotowywanego
w epoce przedindustrialnej. Obecnie trudno
jednoznacznie stwierdzi¢, czy uda sig zmniejszy¢
globalny poziom emisji gazéw cieplarnianych

w stopniu wystarczajgcym do osiggnigcia
wyznaczonego celu podwyzszenia temperatury

o maksymalnie 2 stopnie. W oparciu o szereg
roznych krzywych emisji, w ramach Programu
Narodéw Zjednoczonych ds. Ochrony Srodowiska
zidentyfikowano luki migdzy aktualnymi
zobowigzaniami w zakresie zmniejszania poziomu
emisji a cigciami, ktére nalezy wprowadzic,

aby osiggnigcie wyznaczonego celu byto mozliwe.
Oczywiste jest, ze nalezy podja¢ dodatkowe

dziatania stuzgce dalszemu zmniejszaniu poziomu
emisji, aby zwigkszy¢ nasze szanse na ograniczenie
wzrostu temperatury o maksymalnie 2 stopnie.

Wedtug opracowanych prognoz temperatura

w niektérych regionach - np. w regionie
arktycznym - wzrosnie w znacznie wiekszym
stopniu. Wyzsze temperatury powietrza zaréwno
nad ladami, jak i nad oceanami, prawdopodobnie
wptyng na poziom wilgotnosci w atmosferze,

co moze z kolei doprowadzi¢ do zmiany schematu
wystepowania opadéw atmosferycznych. Doktadny
charakter zaleznosci miedzy wyzszym lub nizszym
stezeniem pary wodnej w atmosferze a schematem
wystepowania opadéw atmosferycznych lub zmiang
globalnego czy lokalnego klimatu nie jest jeszcze
znany.

Waga konsekwencji wynikajacych ze zmiany klimatu
bedzie jednak czesciowo uzalezniona od tego,

w jaki spos6b rézne regiony dostosujg sie do tej
zmiany. Dziatania dostosowawcze - poczawszy
od usprawnienia miejskiego planowania
przestrzennego i dostosowania infrastruktury,
np. budynkéw lub elementéw infrastruktury
transportowej - sg juz podejmowane w catej
Europie, ale w przysztosci konieczne bedzie

ich nasilenie. Dziatania majace na celu
dostosowanie sie do zmiany klimatu moga
obejmowac szeroki zakres srodkéw. Na przyktad
sadzenie drzew i zwigkszanie powierzchni
terendw zielonych (parkéw) w miastach tagodzi
negatywny wptyw fal upatéw, czesto prowadzac
rowniez do poprawy jakosci powietrza.

Realizacja scenariuszy
przynoszacych obopdine
korzysci jest mozliwa

Wiele czynnikéw wptywajgcych na klimat

to powszechne substancje zanieczyszczajace
powietrze. Srodki stuzace ograniczeniu emisji wegla
(,black carbon”), ozonu lub prekursoréw ozonu

sg korzystne zaréwno dla zdrowia

cztowieka, jak i dla klimatu. Gazy cieplarniane

i zanieczyszczenia powietrza pochodza z tych
samych zradet emisji. Dlatego tez ograniczenie

Bojan Bonifacic, Chorwacja
ImaginAIR; Wiatraki

poziomu emisji dowolnego z tych czynnikéw moze
przynies¢ potencjalne korzysci.

Unia Europejska dazy do wprowadzenia do 2050 r.
bardziej konkurencyjnej gospodarki opierajacej sie
w mniejszym stopniu na paliwach kopalnych

i wywierajgcej mniejszy wptyw na srodowisko.
Mowiac bardziej konkretnie, do 2050 r. Unia
Europejska zamierza ograniczy¢ poziom

emisji gazéw cieplarnianych w UE o0 80-95%

w poréwnaniu z poziomem tych emisjiz 1990 r.

Przejscie na gospodarke niskoemisyjng i znaczne
zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych nie
bedzie jednak mozliwe bez zmiany struktury
zuzycia energii w Unii. Wspomniane cele polityki
koncentruja sig na ograniczaniu koncowego
zapotrzebowania na energig; zwigkszaniu
wydajnosci korzystania z energii; promowaniu
energii odnawialnej (np. stonecznej, wiatrowe;j,
geotermalnej i wodnej); oraz zmniejszaniu stopnia
wykorzystania paliw kopalnych. Cele te obejmuja
réwniez zwigkszanie stopnia wykorzystania nowych
technologii, takich jak proces wychwytywania

i sktadowania dwutlenku wegla, w ramach

ktérego emisje dwutlenku wegla generowane
przez dany obiekt przemystowy sg wychwytywane

i skladowane pod ziemig, przewaznie w formacjach
geologicznych, co zapobiega ich uwaolnieniu

do atmosfery.

Niektére sposrad tych technologii

- w szczegdlnosci technologie wychwytywania

i sktadowania dwutlenku wegla - nie zawsze
stanowig jednak najlepsze rozwigzanie

w perspektywie dtugoterminowej. Niedopuszczenie
do uwalnienia duzych ilosci dwutlenku wegla

do atmosfery w krétkim i Srednim terminie utatwia
jednak prowadzenie dziatan stuzgcych tagodzeniu
zmiany klimatu do momentu wprowadzenia
dtugoterminowych zmian strukturalnych.
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Liczne badania potwierdzajg, ze skuteczne
prowadzenie polityki klimatycznej i polityki
dotyczacej powietrza moze przynies¢ korzysci

w obydwu tych dziedzinach. Strategie stuzace
zmniejszaniu poziomu zanieczyszczen powietrza
moga ufatwi¢ utrzymanie wzrostu sredniegj
temperatury globalnej ponizej 2 stopni. Natomiast
strategie klimatyczne koncentrujace sig

na ograniczaniu emisji sadzy i metanu moga
przyczynic¢ sie do ograniczenia szkodliwego wptywu
na zdrowie cztowieka i na $rodowisko.

Nalezy jednak zauwazy¢, ze nie wszystkie strategie
klimatyczne i strategie dotyczace jakosci powietrza
muszg wywierac na siebie korzystny wptyw. W tym
kontekscie wazna role odgrywa zastosowana
technologia. Na przykfad niektore ze stosowanych
technologii wychwytywania i sktadowania dwutlenku
wegla moga przyczyniac sie do poprawy jakosci
powietrza w Europie, podczas gdy inne nie. Podobnie
zastepowanie paliw kopalnych biopaliwami moze
pomac obnizy¢ poziom emisji gazow cieplarnianych
i utatwic¢ osiggnigcie wyznaczonych celow
klimatycznych. Takie dziatania moga jednak
jednoczesnie doprowadzi¢ do zwigkszenia poziomu
emisji pytu zawieszonego lub innych rakotwaérczych
zanieczyszczen powietrza, pogarszajgc tym samym
jakos¢ powietrza w Europie.

Stojace przed Europa wyzwanie polega

na zagwarantowaniu, aby polityka klimatyczna

i polityka dotyczaca powietrza realizowana

w kolejnym dziesigcioleciu zaktadata promowanie

i inwestowanie w scenariusze przynoszace
obopdine korzysci oraz wspierata wykorzystywanie
wzajemnie sig wzmacniajgcych technologii.

Globalne ocieplenie
przyczynia sie

do wystegpowania dtugich
okreséw suszy. Susze
sprzyjaja zwigkszaniu sig
liczby pozaréw laséw.

lvan Beshev, Butgaria
ImaginAlIR; Btedne koto

Wiecegj informag;ji

Bazowy zestaw wskaznikéw EEA: CSI 013 on Atmospheric greenhouse gas concentrations
Raport EEA nr 12/2012: ,,Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2012”
Climate-ADAPT: portal internetowy zawierajgcy informacje na temat procesu dostosowywania sig
do zmiany klimatu

Pakiet klimatyczno-energetyczny UE: http://ec.europa.eu/clima/policies/package/index_en.htm
UNEP - Zintegrowana ocena wegla typu “black carbon” i ozonu troposferycznego
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Martin Fitzpatrick

Dublin walczy ze skutkami
zanieczyszczenia powietrza dla zdrowia

Martin Fitzpatrick jest gtéwnym urzednikiem ds. ochrony srodowiska w dziale
monitorowania jakoSci powietrza i poziomu hatasu urzedu Rady Miasta w Dublinie,
w Irlandii. Petni réwniez role dublinskiego punktu kontaktowego w ramach projektu
pilotazowego realizowanego przez DG ds. Srodowiska Komisji Europejskiej oraz
przez EEA, ktéry to projekt ma na celu poprawe wdrazania prawodawstwa
dotyczacego powietrza. W przeprowadzonej rozmowie zapytaliSmy go, jak Dublin
radzi sobie z problemami zdrowotnymi wynikajacymi z niskiej jakosci powietrza.

Jakie dziatania sa podejmowane w celu
poprawy jakosci powietrza w Dublinie
i w catej Irlandii?
Uwazamy, ze bardzo dobrze radzimy sobie
z rozwigzywaniem problemaow zwigzanych
z jakoscig powietrza w wigkszych miejscowosciach
i miastach. Najlepszym potwierdzeniem tej tezy
jest nastepujacy przyktad: w 1990 r. ustanowilismy
w Dublinie zakaz marketingu i sprzedazy paliwa
bitumicznego (lub dymigcego). Towarzystwa
medyczne zajmujace sig prowadzeniem badan
przyjrzaty sie skutkom tej decyzji, odnotowujac,
ze dzieki wprowadzeniu zakazu, poczawszy
od 1990 r. corocznie udaje sig zapobiec
wystapieniu 360 mozliwych do uniknigcia
przypadkéw smiertelnych.

Jakosé powietrza w miejscowaosciach srednigj
wielkosci jest jednak w dalszym ciggu niska

- wtadze rozwazajg obecnie mozliwosé
wprowadzenia nowych przepiséw w celu
rozwigzania tego problemu poprzez rozszerzenie
zakazu sprzedazy paliwa bitumicznego réwniez
na mate miejscowosci.

Irlandzki Departament ds. Srodowiska,
Spotecznosci Lokalnych i Samorzadu
Terytorialnego to organ urzedowy zajmujacy sie
kwestiami zwigzanymi z jakoscig powietrza

i powigzanymi dziedzinami. Natomiast
(irlandzka) Agencja Ochrony Srodowiska petni
role komérki operacyjnej tego departamentu.
Obowigzki departamentu i agencji w zakresie
rozpowszechniania wytycznych dotyczacych
odpowiednich dziedzin polityki w taki sposab,
aby dotarty one réwniez na poziom samorzadu
terytorialnego, sa wyraznie podzielone.

Z jakimi wyzwaniami w dziedzinie zdrowia
zmaga sie dublinska Rada Miasta? W jaki
spos6b radza sobie Panstwo z tymi
wyzwaniami?

Dublin to miniatura innych duzych miast

Unii Europejskiej. Mozna wyrézni¢ wiele

elementéw wspadlnych, jezeli chodzi o kwestie, ktore

nalezy rozwigzac. Otytosé, rak i problemy z uktadem

krazenia to najwazniejsze kwestie zwigzane

ze zdrowiem publicznym w UE, w tym réwniez

w Irlandii.

Rada zauwazyta, ze znaczna czes¢ podejmowanych
przez nig dziatan dotyczy kwestii zwigzanych

ze zdrowiem publicznym. Jednym przyktadem,

ktéry warto moim zdaniem przytoczy¢ w tym
kontekscie, jest projekt, w ramach ktérego
potaczylismy problematyke jakosci powietrza

i udziatu mieszkancéw w zyciu publicznym. Zostat
on wdrozony kilka lat temu we wspoétpracy

ze Wspaélnym Centrum Badawczym UE. Projekt ten,
zatytutowany ,People Project”, obejmowat szesé
miast europejskich i koncentrowat sie na benzenie
- rakotwarczej substancji zanieczyszczajacej
powietrze. Dzieki bardzo zywiotowej reakgcji

na ogtoszenie dotyczace poszukiwania

ochotnikéw gotowych do wzigcia udziatu w projekcie
wyemitowane w krajowym programie radiowym,
udato nam sie zamieni¢ uczestnikéw projektu

w chodzace i méwigce urzadzenia do monitorowania
jakosci powietrza. Osoby biorgce udziat w projekcie
nosity dawkomierze osobiste do pomiaru benzenu

i monitorowaty poziom swojego narazenia

na dziatanie benzenu danego dnia. Nastepnie
przyjrzeliSmy sie poziomom jakoSci powietrza oraz
informacjom na temat tego, jaki wptyw na zdrowie
mieszkancow ma ich codzienne zachowanie.

45



46

Wszyscy ochotnicy otrzymali informacje
zwrotne, w ktérych przedstawiono ich wyniki.
Jedna zabawna anegdota zwigzana z tym
projektem dotyczyta otrzezwiajgcego odkrycia,
z ktérego wynikato, ze aby zmniejszy¢ swoje
narazenie na oddziatywanie rakotwoérczego
wielopierscieniowego wegla aromatycznego,
nalezy unika¢ smazenia bekonu! poziom narazenia
jednego z ochotnikéw, ktéry pracowat przy grillu
do bekonu w miejscowej restauracji, byt bardzo
wysoki.

Powazny wniosek, jaki powinnismy wyciagnac z tej
anegdoty, dotyczy koniecznosci brania pod uwage
tacznego wptywu zanieczyszczen wystepujacych
zaréwno na zewnatrz, jak i w pomieszczeniach.

Czy moze Pan podaé przyktad irlandzkiej

inicjatywy, ktéra przyczynita sie

do poprawy jakosci powietrza

w pomieszczeniach?
W tym kontekscie nalezy wyrézni¢ przede
wszystkim jedna inicjatywe - wprowadzenie
zakazu palenia w 2004 r. Irlandia byta pierwszym
paristwem na Swiecie, ktére ustanowito zakaz
palenia tytoniu w miejscach pracy. WWprowadzenie
tego zakazu pozwolito nam skupi¢ sie na kwestii
narazenia na oddziatywanie szkodliwych
czynnikdw w miejscu pracy i przyczynito sie
jednoczesnie do poprawy jakosci powietrza.

Co ciekawe, jedna z gatezi przemystowych,

ktére w najwiekszym stopniu ucierpiaty

po wprowadzeniu tego zakazu, byt sektor pralni
chemicznych, co prawdopodobnie trudno bytoby
przewidzie¢. Zakres dziatalnosci prowadzonej

w tym sektorze zmniejszyt sie w 2004 r.
wytacznie wskutek wprowadzenia zakazu palenia.
Ta sytuacja pokazuje, ze czasami podejmowane
dziatania moga wywrze¢ nieoczekiwane skutki.

W jaki sposob Panska organizacja

przekazuje odpowiednie informacje

obywatelom?
Udzielanie informaciji obywatelom stanowi
kluczowy element podejmowanych przez nas
inicjatyw i codziennej pracy. Rada Miejska Dublina
przygotowuje sprawozdania roczne, w ktorych
przedstawia przeglad dotyczacy jakosci powietrza
za rok ubiegty. Wszystkie te sprawozdania sg
dostepne on-line. Ponadto (irlandzka) Agencja
Ochrony Srodowiska zarzadza siecig w zakresie
monitorowania jakosci powietrza. Przy pomocy

tej sieci rozpowszechnia odpowiednie informacje
wsrod organéw lokalnych i obywateli.

Innym przyktadem unikalnej dla Dublina inicjatywy
jest projekt Dublinked, ktérego wdrazanie
rozpoczeto w tym roku i ktéry ma na celu
zgromadzenie informacji znajdujgcych sie

w posiadaniu Rady i umieszczenie ich w domenie
publicznej. Moga by¢ to dane wytworzone przez
organy lokalne, prywatne przedsiebiorstwa
Swiadczace ustugi na rzecz miasta lub przez
samych mieszkancéw. W komunikacie

z 2009 r. Komisja Europejska zauwazyta,

ze ponowne wykorzystanie informacji sektora
publicznego moze przynies¢ zyski w wysokosci
ok. 27 miliardéw EUR. Dziatania te wpisuja sie

w jedna z inicjatyw w zakresie pobudzania
gospodarki realizowanych przez Rade Miasta.

Woraz z innymi europejskimi miastami,
Dublin bierze udziat we wdrazaniu
pilotazowego projektu w zakresie jakosci
powietrza. Jak doszfo do zaangazowania
Dublina w realizacje tego projektu?
Dublinska Rada Miasta podjeta decyzje
0 zaangazowaniu sie w realizacje tego projektu
po otrzymaniu zaproszenia od EEA i Komisji
Europejskiej. PostrzegaliSmy ten projekt
jako okazje do wymiany modeli i dobrych
praktyk, oraz jako szanse poszerzenia naszej
wiedzy za posrednictwem procesu wymiany
doswiadczen.

Dzieki temu projektowi moglismy oceni¢ stan
zaawansowania prac w zakresie inwentaryzacji
emisji w innych miastach oraz zapoznac sie

z korzysciami wynikajgcymi ze stosowania

przez inne miasta odpowiednich dla nich modeli
rozprzestrzeniania sig zanieczyszczen. Udziat

w projekcie stanowit bodziec dla dublinskiej

Rady Miasta do podjecia wzmozonych wysitkdw
na rzecz realizacji tych celéw. Stwierdzilismy
wowczas, ze obarczenie Rady Miasta wytaczng
odpowiedzialnoscig za przeprowadzenie
inwentaryzaciji emisji i opracowanie modelu
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen nie byloby
optacalne z ekonomicznego punktu widzenia.
Dlatego przystapilismy do rozmow z irlandzka
Agencjg Ochrony Srodowiska, aby zastanowié sie
nad metoda opracowania krajowego modelu, ktéry
mozna bytoby zastosowac réwniez na szczeblu
regionalnym. Wkratce potem przystapilismy

do pracy nad tym modelem.

Projekt pilotazowy

w zakresie wdrazania
przepisow dotyczacych
powietrza

W realizacje projektu pilotazowego w zakresie
wdrazania przepiséw dotyczacych powietrza
zaangazowane sa miasta z catej Europy -
uczestnictwo w projekcie daje im mozliwosé
lepszego zrozumienia swoich silnych stron,
wyzwan i potrzeb zwigzanych z wdrazaniem
prawodawstwa UE w zakresie jakoSci powietrza
oraz ogolnie rozumianej problematyki jakosci
powietrza. Projekt pilotazowy jest realizowany
wspélnie przez Dyrekcje Generalna ds. Srodowiska
Komisji Europejskiej oraz Europejska Agencje
Srodowiska. Do miast hioracych udziat w projekcie
naleza Antwerpia, Berlin, Dublin, Madryt, Malmaé,
Mediolan, Paryz, Ploeszti, Ptowdiw, Praga

i Wieden. Wyniki projektu pilotazowego zostana
opublikowane w dalszej czesci 2013 .

Wiecegj informag;ji

* Informacje na temat jakosci powietrza w Dublinie: http://www.epa.ie/whatwedo/monitoring/air/

data/dub

* Portal pozwalajgcy uzyskac dostep do informacji publicznych: http://www.dublinked.ie
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Jakosc¢ powietrza
W pomieszczeniach

Wielu z nas spedza nawet 90% dnia w pomieszczeniach - w domu, pracy lub
szkole. Jakosé powietrza, ktére wdychamy przebywajac w pomieszczeniach,
réwniez wywiera bezposredni wptyw na nasze zdrowie. Co decyduje o jakoSci
powietrza w pomieszczeniach? Czy istnieje réznica miedzy zanieczyszczeniami
powietrza wystepujacymi na zewnatrz a zanieczyszczeniami, na ktére
napotykamy w pomieszczeniach? W jaki spos6b mozna poprawic jakosé

powietrza w pomieszczeniach?

Cho¢ dla wielu z nas moze by¢ to zaskoczeniem,
powietrze na ulicy miasta o Srednim natezeniu
ruchu drogowego moze by¢ w rzeczywistosci
czystsze niz powietrze w naszym salonie.

Wyniki przeprowadzonych niedawno badan
wskazuja, ze stezenie szkodliwych zanieczyszczen
powietrza moze by¢ wyzsze w pomieszczeniach
niz na zewnatrz. W przeszitosci kwestie zwigzane
Z zanieczyszczeniami powietrza w pomieszczeniach
cieszyly sig znacznie mniejszg uwaga niz problemy
dotyczace zanieczyszczen powietrza na zewnatrz
pomieszczen, w szczegolnosci zanieczyszczen
spowodowanych emisjami przemystowymi

i emisjami generowanymi przez sektor transportu.
W ostatnich latach zagrozenia zwigzane

z narazeniem na oddziatywanie zanieczyszczen
powietrza w pomieszczeniach staty sig jednak
bardziej ewidentne.

Wystarczy wyobrazi¢ sobie swiezo pomalowany
dom, do ktérego wstawiono nowe meble...

Lub miejsce pracy, w ktérym unosi sig cigzki
zapach preparatow do czyszczenia... Jakose
powietrza w naszych domach, miejscach pracy

lub w przestrzeni publicznej znacznie sie od siebie
rozni, w zaleznosci od materiatu, z ktérego
zbudowano dany obiekt, srodka, ktéry zastosowano
przy jego czyszczeniu, oraz przeznaczenia danego
pomieszczenia, a takze sposobu korzystania z niego
i zainstalowanego systemu wentylacji.

Zfa jakos¢ powietrza w pomieszczeniach moze
by¢ wyjatkowo szkodliwa dla grup szczegolnie

wrazliwych, takich jak dzieci, osoby starsze oraz
osoby cierpigce na schorzenia uktadu krazenia lub
chroniczne schorzenia uktadu oddechowego, takie
jak astma.

Do najwazniejszych zanieczyszczen powietrza
wystepujgcych w pomieszczeniach zalicza sig radon
(promieniotwérczy gaz powstajgcy w glebie), dym
tytoniowy, gazy i czastki powstajace jako produkt
spalania paliw, chemikalia i alergeny. Zwigzki

takie jak tlenek wegla, dwutlenki azotu, czastki

oraz lotne zwigzki organiczne wystepuja zaréwno

w pomieszczeniach, jak i na zewnatrz.

Srodki z zakresu polityki
moga okazaé sie pomocne

Niektore zanieczyszczenia powietrza wystepujace
w pomieszczeniach oraz ich wptyw na zdrowie
czlowieka sg lepiej znane, a opinia publiczna
przywigzuje do nich wigkszg uwage, niz do innych.
Jednym z tematow cieszacych sig duzym
zainteresowaniem jest kwestia wprowadzania
zakazow palenia tytoniu w miejscach publicznych.

W wielu panstwach wprowadzenie odpowiedniego
ustawodawstwa w tym zakresie byto poprzedzone
licznymi kontrowersjami. Na przyktad, w ciagu

kilku dni po wejsciu w zycie zakazu palenia tytoniu
w Hiszpanii w styczniu 2006 r. zorganizowano
rosnacy w site ruch, ktéry miat na celu zniesienie
zakazu palenia w zamknigtych miejscach
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publicznych, gdyz wiele osdb uznawato prawo

do palenia w takich miejscach za niezbywalne.
Zakaz przyczynit sie jednak réwniez do zwiekszenia
poziomu Swiadomosci publicznej. W okresie kilku
dni od momentu jego wejscia w zycie 25000
Hiszpandw dziennie decydowato sig zasiegnac opinii
lekarza w kwestii tego, w jaki sposéb rzuci¢ palenie.

Spoteczne postrzeganie palenia tytoniu

w miejscach publicznych lub w srodkach transportu
publicznego bardzo sig zmienito. Wiele linii
lotniczych podjeto decyzje o wprowadzeniu zakazu
palenia podczas lotéw na krétkim dystansie

w latach 80. XX w., po czym w latach 90. XX w.
wprowadzono podobne zakazy w odniesieniu

do lotéw na dtugim dystansie. Dzi§ wystapienie

w Europie sytuacji, w ktérej osoby niepalace
zostatyby narazone na wtérny dym tytoniowy

w $rodkach transportu publicznego, wydaje sie nie
do pomyslenia.

Obecnie w wielu paristwach, w tym we wszystkich
panstwach EEA, wprowadzono pewne przepisy
ograniczajace palenie lub ustanawiajace zakaz
palenia w miejscach publicznych. Po opracowaniu
szeregu niewigzacych rezolucji i zalecen, Unia
Europejska réwniez przyjeta w 2008 r. rezolucje
wzywajgca paristwa cztonkowskie do uchwalenia
i wdrozenia przepiséw zapewniajacych

petna ochrone obywateli przed narazeniem

na oddziatywanie srodowiskowego dymu
tytoniowego.

Wydaje sig, ze wprowadzenie zakazéw palenia
tytoniu przyczynito sie do poprawy jakosci
powietrza w pomieszczeniach. llos¢ zanieczyszczen
zwigzanych ze Srodowiskowym dymem tytoniowym
ulega zmniejszeniu w miejscach publicznych.

Na przyktad w Irlandii pomiary poziomu
zanieczyszczen powietrza w miejscach publicznych
w Dublinie przeprowadzone przed wprowadzeniem
zakazu palenia i po jego wprowadzeniu wykazaty
zmniejszenie stgzenia niektdrych zanieczyszczen
powietrza wystepujgcych w Srodowiskowym dymie
tytoniowym nawet o 88%.

Podabnie jak ma to miejsce w przypadku
zanieczyszczen wystgpujacych poza

pomieszczeniami, zanieczyszczenia powietrza

w pomieszczeniach nie wywierajg wytacznie
wptywu na nasze zdrowie. Wigza sig one
réwniez z wysokimi kosztami gospodarczymi.

W 2008 r. oszacowano, ze wartos¢ samego
narazenia na oddziatywanie srodowiskowego
dymu tytoniowego w miejscach pracy w UE
wynosi ponad 1,3 miliarda EUR w bezposrednich
kosztach leczenia oraz ponad 1,1 miliarda EUR
w kosztach posrednich zwigzanych ze spadkiem

produktywnosci.

Zanieczyszczenie powietrza
w pomieszczeniach to

o wiele wiecej niz dym
tytoniowy

Palenie tytoniu nie jest jedynym zrodtem
zanieczyszczen powietrza w pomieszczeniach.

W opinii Erika Lebreta z Paristwowego Instytutu
Zdrowia Publicznego i Srodowiska (RIVM)

w Holandii ,zanieczyszczenie powietrza nie znika
po przekroczeniu progu naszego domu. Wigkszose
zanieczyszczen powietrza wystepujgcych

na zewnatrz przenika do naszych domaw,

gdzie spedzamy wigksza czgs¢ dnia. Na jakose
powietrza wewnatrz pomieszczen wptywa wiele
innych czynnikéw, w tym gotowanie, stosowanie
piecéw na drewno, zapalanie swiec lub kadzidet,
korzystanie z towardow konsumpcyjnych, takich
jak woski i srodki do nadawania potysku, stuzgcych
do czyszczenia powierzchni, materiaty budowlane,
np. sklejka zawierajgca formaldehyd, oraz wiele
materiatéw, w ktérych sktad wchodzg srodki
zmniejszajace palnosé. Nalezy réwniez pamietac
o radonie emitowanym przez glebe i materiaty
budowlane”.

Panstwa europejskie podejmuja dziatania

stuzace rozwigzaniu problemoéw zwigzanych

z niektérymi Zrédtami zanieczyszczen powietrza
w pomieszczeniach. Zdaniem Erika Lebreta
,prébujemy zastapi¢ najbardziej toksyczne
substancje ich mniej toksycznymi odpowiednikami
lub opracowac procesy ograniczajgce

poziom emisji, np. w odniesieniu do emisji

Zanieczyszczenie powietrza w pomieszczeniach

W pomieszczeniach - domach, miejscach pracy, szkotach czy sklepach - spedzamy znaczng czesé
kazdego dnia. Niektore zanieczyszczenia powietrza moga wystepowac w pomieszczeniach w duzych
stezeniach, co moze prowadzi¢ do powstawania problemaéw ze zdrowiem.
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http://ec.europa.eu/health/index_pl.htm
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formaldehydu ze sklejki. Innym przyktadem dziatan
podejmowanych w tym zakresie jest ograniczanie
wykorzystania niektorych materiatéw budowlanych
emitujgcych radon. Z materiatéw tego rodzaju
korzystano w przesztosci, ale obecnie mozliwosc
ich stosowania zostata ograniczona”.

Wprowadzanie kolejnych przepiséw nie jest
jedynym sposobem, w jaki mozna przyczynic sig
do poprawy jakosci powietrza, ktorym
oddychamy; wszyscy mozemy podjac dziatania

w zakresie kontrolowania i ograniczania
stgzenia unoszacych sie w powietrzu czastek
i chemikaliéw w pomieszczeniach.

Podejmowanie z pozoru mato istotnych dziatan,
takich jak wentylowanie zamknigtych pomieszczen,
moze przyczynic sie do poprawy jakosci
otaczajgcego nas powietrza. Jednak niektore

z dziatan, ktére podejmujemy w dobrej wierze,
moga w rzeczywistosci wywiera¢ negatywne
skutki. Erik Lebret sugeruje: ,pomieszczenia
nalezy wentylowac, ale nalezy tez zachowac

przy tym umiar, poniewaz tego rodzaju dziatania
prowadza do znacznej utraty energii. Prowadzi

to do koniecznosci ponownego ogrzania
pomieszczenia i zuzycia dodatkowej ilosci

paliw kopalnych, a tym samym do wygenerowania
dodatkowych zanieczyszczen powietrza.

Kwestie te nalezy postrzegac w kontekscie
dazenia do zapewnienia bardziej racjonalnego
wykorzystania dostepnych zasobow”.

» Dziatania Komisji Europejskiej w dziedzinie zdrowia publicznego:

» Dziatania Wspadlnego Centrum Badawczego dotyczace jakosci powietrza w pomieszczeniach:

http://ihcp.jrc.ec.europa.eu/our_activities/public-health/indoor_air_quality

+ Dziatania Swiatowej Organizaciji Zdrowia dotyczace jakosci powietrza w pomieszczeniach:

www.who.int/indoorair
P— ; * Porady przedstawiajgce sposoby poprawy jakosci powietrza w pomieszczeniach:
| a_ i . Europejska Fundacja Ptuc
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Poszerzanie wiedzy
na temat powietrza

Nasza wiedza na temat zanieczyszczen powietrza i poziom zrozumienia zwigzanych

z nimi kwestii zwieksza sie kazdego roku. Dysponujemy rozszerzajaca sie siecig stacji
pomiarowych przekazujacych dane na temat szerokiego spektrum zanieczyszczen
powietrza, a informacje te sa uzupetniane wynikami stosowania modeli
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen. Kwestia, na ktérej powinnismy skupic sie
obecnie, jest zagwarantowanie, aby rozwdj wiedzy naukowej szedt w parze z rozwojem

polityki.

Stacje do pomiaru jakosci powietrza, umieszczane
gtéwnie w paoblizu drég miejskich o duzym natezeniu
ruchu lub w parkach publicznych, czgsto pozostajg
niezauwazone. Te nieefektowne skrzynki mieszcza
w sobie jednak urzadzenia, ktére regularnie
pobierajg prébki powietrza z danego miejsca,
mierza doktadny poziom stgzenia kluczowych
zanieczyszczen powietrza, takich jak ozon i pyt
zawieszony, i automatycznie przesytajg odpowiednie
dane do bazy danych. W wielu przypadkach tego
rodzaju informacje stajg sie dostepne on-line

w ciggu kilku minut od pobrania prébek.

Monitorowanie jakosci
powietrza w Europie

W prawodawstwie europejskim i ustawodawstwie
krajowym odniesiono sie do kwestii zwigzanych

z kluczowymi zanieczyszczeniami powietrza. Aby
rozwigzac problem tych zanieczyszczen, w catej
Europie ustanowiono rozlegte sieci monitorowania
stuzace sprawdzeniu, czy jakoS¢ powietrza

na réznych obszarach spetnia rézne normy
prawne i jest zgodna z odpowiednimi wytycznymi
w zakresie zdrowia. Stacje pomiarowe stanowigce
element tych sieci dokonujg pomiaréw stezenia
réznych zanieczyszczen powietrza, w tym
dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, otowiu, ozonu,
pytu zawieszonego, tlenku wegla, benzenu, lotnych
zwigzkéw organicznych oraz wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych, i przekazujg
odpowiednie informacje w tym zakresie w réznych
odstepach czasu.

Europejska Agencja Srodowiska gromadzi wyniki
pomiarow jakosci powietrza pochodzace z ponad
7500 stacji pomiarowych w catej Europie w bazie
danych AirBase. W AirBase przechowuije sig
dane dotyczace jakosci powietrza zgromadzone
w poprzednich latach (dane historyczne].

Niektére stacje pomiarowe dokonujg pomiaréw

i przekazujag najnowsze dane z niewielkim
opo6znieniem (dane przekazywane w czasie
zblizonym do rzeczywistego). Na przyktad

w 2010 r. nawet 2000 stacji prowadzito state
pomiary stezenia 0zonu w warstwie przyziemnej

i przekazywato odpowiednie dane co godzing. Taki
system prowadzenia pomiarow w czasie zblizonym
do rzeczywistego moze zostac wykorzystany

do przekazywania ostrzezen i powiadomien

w przypadku wystagpienia powaznego skazenia
powietrza.

W ostatnim dziesiecioleciu liczba stac;ji
pomiarowych w Europie znaczaco wzrosta

- dotyczy to w szczegdlnosci stacji
monitorujgcych poziom stezenia kluczowych
zanieczyszczen. W 2001 r. pomiary poziomu
stezenia dwutlenku azotu byty prowadzone

przez nieco ponad 200 stacji, podczas gdy

w 2010 r. liczba ta wzrosta do prawie 3300 staciji
przekazujgcych odpowiednie informacje

z 37 panstw europejskich. W tym samym okresie
liczba stacji przekazujgcych informacije na temat
stgzenia PM, j niemal sig potroita, osiagajac
poziom ponad 3000 stacji w 38 paristwach.
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Rozwaj sieci monitorowania przyczynia sie

do zwigkszania naszej wiedzy na temat jakosci
powietrza w Europie i poziomu zrozumienia
zwigzanych z nig zjawisk. Poniewaz koszt
utworzenia nowej stacji pomiarowe;j jest
stosunkowo wysoki z uwagi na nowoczesne
urzadzenia, w ktore nalezy jg wyposazyc,
czgS¢ gromadzonej przez nas wiedzy pochodzi
zinnych zrodet, takich jak obrazy satelitarne;
szacunki emisji sporzgdzane przez duze zaktady
przemystowe; modele rozprzestrzeniania sig
zanieczyszczen; oraz szczegotowe badania
skupiajgce sig na okreslonych regionach,
sektorach lub zanieczyszczeniach.

Okoto 28000 zaktadéw przemystowych

w 32 panstwach europejskich przekazuje
informacje na temat ilosci réznych
zanieczyszczen, ktore uwalniajg do wody,

gleby i powietrza, do europejskiego PRTR

- Europejskiego Rejestru Uwalniania i Transferu
Zanieczyszczen. Wszystkie te informacje sa
dostepne on-line, dlatego tez zaréwno opinia
publiczna, jak i decydenci, moga sig z nimi
zapozna¢ w dowolnym momencie.

Opracowywanie

i uzyskiwanie dostepu
doinformacji na temat
jakosci powietrza

Zestawienie informacji pochodzacych z tych
roznych zrédet stanowi wyzwanie. Pomiary
przeprowadzane przez stacje pomiarowe
dotyczg konkretnej lokalizacji i Scisle okreslonego
czasu. Whasciwosci takie jak typy pogody,

cechy krajobrazu, pora dnia lub roku, odlegtosé
od zradet emisji odgrywajg istotna role w procesie
pomiaru stezenia zanieczyszczen. W niektérych
sytuacjach, np. w przypadku stacji pomiarowych
zlokalizowanych na poboczu, odlegtose
wynoszgca zaledwie kilka metrow moze mie¢
wptyw na odczyty.

Ponadto do monitorowania i mierzenia poziomu
stezenia tego samego zanieczyszczenia

stosuje sig rozne metody. Inne czynniki réwniez
odgrywaja istotng role. Na przyktad wzrost
natezenia ruchu drogowego lub przekierowanie
ruchu drogowego moze doprowadzi¢ do tego,

ze wyniki pomiaréw beda odbiegaty od tych
zarejestrowanych w odniesieniu do tej samej ulicy
rok wczesniej.

Ocene jakosci powietrza na obszarze
wykraczajgcym poza obszar objety zakresem
dziatania stacji pomiarowej przeprowadza sie
przy zastosowaniu podejscia modelowego lub
podejscia modelowego uzupetnionego wynikami
pomiaréw, w tym uwzgledniajgc obserwacije
satelitarne. Stosowanie podej$cia modelowego
w kontekscie pomiaru jakosSci powietrza czesto
wigze sig z pewnym poziomem braku pewnosci,
poniewaz modele nie sg w stanie odtworzyc
wszystkich ztozonych czynnikéw zwigzanych

z powstawaniem, rozprzestrzenianiem

i 0sadzaniem sig zanieczyszczen.

Ten brak pewnosci jest znacznie wyzszy

w przypadku przeprowadzania oceny

skutkéw narazenia na oddziatywanie
zanieczyszczen wystepujacych na danym
obszarze dla zdrowia cztowieka. Stacje
pomiarowe zazwyczaj mierza stezenie wagowe
czastek w jednostce objgetosci powietrza,

ale niekoniecznie sam sktad chemiczny

czastek. Na przyktad emisje pochodzace z rur
wydechowych samochodéw doprowadzajg

do uwolnienia wegla ,black carbon”)
zawierajgcego czastki state oraz gazdéw, takich
jak dwutlenek azotu, bezposrednio do powietrza.
Jednak aby méc okresli¢ zakres wptywu

na zdrowie publiczne, nalezy uzyskac¢ informacije
na temat doktadnego sktadu mieszaniny
wystepujacej w powietrzu.

Technologia ma zasadnicze znaczenie

dla poszerzania naszej wiedzy na temat
powietrza, ktdrym oddychamy. Stanowi ona
kluczowy element procesu monitorowania

i sprawozdawczosci. Niedawne odkrycia

w sektorze technologii informacyjnych umozliwity
badaczom i decydentom przetwarzanie
ogromnych ilosci danych w ciggu kilku sekund.

Wiele organéw publicznych udostepnia
odpowiednie informacje w tym zakresie publicznie
za posrednictwem swoich stron internetowych,
np. strona internetowa miasta Madryt, lub

za posrednictwem niezaleznych stowarzyszen,
takich jak Airparif, prowadzace dziatalnosé

w Paryzu i, szerzej, w regionie lle-de-France.

EEA zarzadza portalami oferujgcymi dostep

do informacji publicznych na temat jakosci
powietrza i zanieczyszczenia powietrza. Dane
historyczne dotyczace jakosci powietrza
przechowywane w bazie danych AirBase mozna
wyswietli¢ na mapie, filtrowa¢ wedtug rodzaju
zanieczyszczenia i roku oraz pobierac.

Dostep do przekazywanych w czasie zblizonym

do rzeczywistego danych dotyczacych kluczowych
zanieczyszczen takich jak PM10, ozon, dwutlenek
azotu oraz dwutlenek siarki (o ile sg dostepne)
mozna uzyskac za posrednictwem portalu Eye

on Earth AirWatch. Uzytkownicy moga réwniez
dodawac swoje wtasne oceny i spostrzezenia

w ramach narzedzia do przegladania.

Lepsza jakosé analizy

Rozwaj technologiczny dat nam nie tylko mozliwosé
przetwarzania wigkszych ilosci danych, ale pomogt
nam rowniez poprawic jakosc i precyzyjnosc
sporzadzanych analiz. Obecnie mozemy

w tym samym czasie przetwarzac informacje

na temat pogody, infrastruktury transportu
drogowego, gestosci zaludnienia, wielkosci emisiji
zanieczyszczen generowanych przez poszczegolne
zaktady przemystowe, a takze dane pomiarowe
pochodzace ze stacji monitoringowych oraz

wyniki modelowania rozprzestrzeniania sig
zanieczyszczen. W przypadku niektorych

regionow mozliwe jest przeprowadzenie analizy
majacej na celu poréwnanie liczby przedwczesnych
zgonow wywotanych schorzeniami uktadu

krazenia i uktadu oddechowego z poziomem
zanieczyszczenia powietrza. Wigkszos¢ tych
zmiennych mozna nastepnie naniesS¢ na mape
Europy w celu opracowania bardziej precyzyjnych
modeli.
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Badania nad powietrzem nie ograniczajg sig
jednak wytacznie do analizowania wspomnianych
powyzej czynnikow. W opinii Marie Eve

Héroux z Biura Regionalnego Swiatowej
Organizacji Zdrowia dla Europy ,$rodowisko
naukowe analizuje rowniez wptyw réznych
srodkoéw na poziom zanieczyszczenia powietrza.
W tym kontekscie mozna zastosowac bardzo
wiele réznych rodzajow interwencji, poczgwszy
od srodkow regulacyjnych, a skonczywszy

na zmianach schematu zuzycia energii

i zrodet energii lub zmianach dotyczacych
srodkow transportu i zachowania poszczegdlnych
0s6b”™.

Marie Eve Héroux dodaje ,wszystkie te

kwestie zostaty zbadane, a wynikajgce z nich
whnioski sg jasne: istniejg srodki, ktorych
zastosowanie doprowadzi do zmniejszenia
poziomu zanieczyszczenia, w szczegolnosci
zanieczyszczenia wywotanego PM. Dzigki temu
jestesmy w stanie okresli¢, co nalezy zrobic,

aby faktycznie obnizy¢ umieralno$¢ spowodowang
zanieczyszczeniami powietrza”.

Lepsze zrozumienie wptywu zanieczyszczen
powietrza na zdrowie i Srodowisko wspiera
nastepnie proces opracowywania polityki.
Nowe zanieczyszczenia, zrodta zanieczyszczen
i potencjalne srodki stuzace zwalczaniu
zanieczyszczenia sg identyfikowane

i uwzgledniane w odpowiednich przepisach. Moze
wigzac sie to z koniecznoscig monitorowania
nowych zanieczyszczen. Zgromadzone w ten
spos6b dane pomagajg nam poszerzy¢ wiedzeg
w tym zakresie.

Na przyktad w 2004 r., pomimo prowadzenia
pomiaréw na szczeblu lokalnym i krajowym,

nie istniata zadna stacja pomiarowa

przekazujgca dane na temat stezenia

lotnych zwigzkéw organicznych, metali

ciezkich lub wielopierscieniowych

weglowodoréw aromatycznych w Europie
bezposrednio do AirBase. W 2010 r. liczba takich
stacji wynosita odpowiednio ponad 450, 750

i 550.

Tworzenie bardziej
przejrzystego obrazu

W przepisach prawnych dotyczacych

powietrza z reguty wyznacza sie ramy czasowe,

w ktérych nalezy zrealizowac¢ odpowiednie

cele. Przedstawia sie w nich réwniez sposoby
monitorowania postgpoéw w realizacji tych

celéw oraz metody stuzace sprawdzeniu, czy dany
cel udato sig osiggna¢ w oczekiwanym terminie.

Jezeli chodzi o cele polityki wyznaczone

w ubiegtym dziesigcioleciu, w zaleznosci

od zastosowanych narzedzi mozemy uzyskac
dwa rozne obrazy sytuacji. EEA przyjrzata sig
przepisom przyjetej w 2001 r. dyrektywy

w sprawie krajowych pozioméw emisji, ktéra
miata przyczynic¢ sig do ograniczenia poziomu
emisji czterech rodzajow zanieczyszczen
powietrza do 2010 r,, i ocenita, czy udato sie
osiggnac wyznaczone w dyrektywie cele

w zakresie eutrofizacji i zakwaszania.

Na podstawie informacji dostepnych w momencie
przyjmowania dyrektywy wydawato sig, ze cel

w zakresie eutrofizacji zostat spetniony,

podczas gdy ryzyko zwigzane z zakwaszaniem
ulegto istotnemu zmniejszeniu. Bazujgc jednak

na aktualnej wiedzy uzyskanej dzigki zastosowaniu
nowoczesniejszych narzedzi nalezy stwierdzic,

ze sytuacja nie wyglada az tak rézowo.
Eutrofizacja spowodowana zanieczyszczeniem
powietrza w dalszym ciggu pozostaje powaznym
problemem dla srodowiska, przy czym cel
dotyczacy obnizenia poziomu zakwaszenia

nie zostat spetniony na wielu obszarach.

W tym roku Unia Europejska zamierza zmieni¢
swojg polityke dotyczaca powietrza, ktéra

bedzie koncentrowac sig na realizacji nowych
celéw w nowych ramach czasowych obejmujgcych
okres do 2020 r. i wykraczajacych poza ten
okres. Poza rozwojem swojej polityki dotyczacej
powietrza, Europa bedzie réwniez w dalszym
ciggu inwestowata w swojg baze wiedzy.

Nalezy mie¢ swiadomosc¢
tego, co dzieje sie w miescie,
kraju i na swiecie, na ktérym
zyjemy...

Bianca Tabacaru, Rumunia
ImaginAIR; Zanieczyszczenie
w moim miescie

Wiecej informag;ji

» AirBase: http://www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality/map/airbase

* Raport techniczny EEA 14,/2012: ,Evaluation of progress under the EU National Emission Ceilings
Directive”

» Europejski program monitoringu i oceny (EMEP) transgranicznego zanieczyszczania powietrza
na dalekie odlegtosci opracowany przez EKG ONZ: http://www.emep.int
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Zdjecia zostaty wykonane

ze szczytu wiezy Montparnasse
zima 1997-1998 .

w okresie zwiekszonego,
przekraczajgcego wartosci
graniczne, stezenia

NO, w powietrzu.

Jean-Jacques poirault, Francja
ImaginAlIR; Zanieczyszczenie
powietrza NO,
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Przepisy dotyczace
powietrza w Europie

Poziom zanieczyszczenia nie jest wszedzie taki sam. Do atmosfery uwalniane
sa rozne zanieczyszczenia pochodzace z wielu zrédet. Po przedostaniu sie

do atmosfery moga ulegaé one przeksztatceniu w nowe zanieczyszczenia

i rozpowszechnia¢ sie po catym swiecie. Opracowywanie i wdrazanie strategii
stuzacych rozwiazaniu tych ztozonych probleméw nie jest tatwym zadaniem.
Ponizej przedstawiono przeglad przepiséw prawnych dotyczacych powietrza

obowigzujacych w Unii Europejskie;j.

0Od momentu wdrozenia w UE strategii

i srodkow w zakresie jakosci powietrza w latach

70. XX w. ilos¢ zanieczyszczen uwalnianych

do powietrza, ktérym oddychamy, ulegta
znacznemu zmniejszeniu. Poziomy emisji
zanieczyszczen powietrza z najwazniejszych zrodet
emisji, ktére obejmujg sektor transportu, przemystu
i wytwarzania energii, zostaty obecnie uregulowane
i zasadniczo ulegajg obnizeniu, cho¢ nie zawsze

w przewidywanym stopniu.

Podejmowanie
dziatan w odniesieniu
do zanieczyszczen

Wprowadzanie prawnie wigzacych i niewigzacych

limitéw w odniesieniu do emisji niektérych
zanieczyszczen wystepujacych w powietrzu

na terenie catej Unii stanowi jedna z przyczyn
poprawy sytuacji w tym zakresie w UE. Unia
Europejska ustanowita normy w zakresie emisji pytu
zawieszonego (PM] o réznych rozmiarach, ozonu,
dwutlenku siarki, tlenkéw azotu, otowiu oraz innych
zanieczyszczen, ktore moga wywierac niekorzystny
wptyw na zdrowie cztowieka lub na ekosystemy.
Kluczowe akty prawne okreslajace limity emisji
zanieczyszczen w Europie obejmujg dyrektywe

w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza
dla Europy z 2008 r. (2008,/50,/WE) oraz
dyrektywe ramowa w sprawie oceny i zarzgdzania
jakoscia otaczajgcego powietrza z 1996 r.
(96/62/WE).

Inne podejscie do prawnego regulowania

kwestii zwigzanych z jakoscig powietrza

zaktada wyznaczenie krajowych rocznych

limitéw emisji w odniesieniu do okreslonych
rodzajow zanieczyszczen. W takich przypadkach
odpowiedzialnos¢ za wprowadzenie

srodkow niezbednych do zagwarantowania,

aby dla danego zanieczyszczenia poziom emisji
nie przekroczyt poziomu wyznaczonego, spoczywa
na wtadzach krajowych.

Zaréwno w protokole z Gdteborga do Konwenciji
Europejskiej Komisji Gospodarczej ONZ w sprawie
transgranicznego zanieczyszczania powietrza

na dalekie odlegtosci (LRTAP), jak i w dyrektywie

UE w sprawie krajowych pozioméw emisji (NEC)

z 2001 r. (2001,/81/WE) ustanowiono

roczne limity emisji zanieczyszczen powietrza

dla panstw europejskich, w tym réwniez limity
emisji zanieczyszczer odpowiedzialnych za proces
zakwaszania, eutrofizacji oraz za zanieczyszczenie
0zonem w warstwie przyziemnej. Protokot

z Goteborga zostat zmieniony w 2012 r. Natomiast
dziatania zwigzane z przegladem i zmiang dyrektywy
w sprawie krajowych poziomoéw emisji majg zostac
przeprowadzone w 2013 r.




62

Koncentracja na sektorach

Poza opracowywaniem norm w zakresie

jakosci powietrza w odniesieniu do okreslonych
zanieczyszczen i ustalaniem poziomow emisji

na szczeblu krajowym, prawodawstwo europejskie
zapewnia rowniez narzedzia umozliwiajgce
podejmowanie dziatan w odniesieniu do konkretnych
sektoréw stanowigcych zradto zanieczyszczen
powietrza.

Kwestie zwigzane z emisjami zanieczyszczen
powietrza z sektora przemystowego reguluje

m.in. dyrektywa w sprawie emisji przemystowych
z2010r. (2010/75/UE) oraz dyrektywa

w sprawie ograniczenia niektérych zanieczyszczen
do powietrza z duzych obiektéw energetycznego
spalania (LCP) z2001 r. (2001,/80/WE).

Kwestie zwigzane z emisjami pochodzacym

z pojazdow reguluje szereg norm emisji

i norm dotyczacych paliw, uwzgledniajac

dyrektywe odnoszacy sig do jakosci benzyny

i olejow napedowych z 1998 r. (98/70/WE]) oraz
normy dotyczace emisji pochodzacych z pojazdow,
zwane normami Euro.

Normy Euro 5 i B dotyczg emisji pochodzacych

z pojazdow lekkich, w tym samochodéw osobowych,
furgonetek i pojazdéw uzytkowych. Norma Euro

5 weszta w zycie w dniu 1 stycznia 2011 r.

- zgodnie z jej postanowieniami iloS¢ czastek
statych i tlenkéw azotu emitowana przez wszystkie
nowe pojazdy objgte zakresem obowigzywania
odpowiednich przepiséw musi by¢ nizsza niz ustalony
limit. Norma Euro B, ktéra wejdzie w zycie

w 2015 r., wprowadzi bardziej restrykcyjne limity
emisji tlenkéw azotu w odniesieniu do pojazdow

z silnikiem Diesla.

Istniejg réwniez porozumienia migdzynarodowe
dotyczace emisji zanieczyszczen powietrza w innych
dziedzinach transportu, takie jak Konwencja
Migdzynarodowej Organizacji Morskigj

0 zapobieganiu zanieczyszczeniu morza przez

statki (MARPOL) z 1973 r., wraz z jej protokotami
dodatkowymi, ktére regulujg poziom emisji dwutlenku
siarki w sektorze zeglugi morskiej.

t aczenie poszczegodlnych

e|ementéw . Cho¢ na szczescie w Rumunii
wcigz mozna natrafié

Kwestie zwigzane z danym zanieczyszczeniem . 3 na niemal catkowicie dzikie

reguluje zazwyczaj wigcej niz jeden akt prawny. . Y - ' i robigce wrazenie miejsca,

Na przyktad kwestie zwigzane z pytem zawieszonym . w ktérych przyroda pozostata

zostaty uregulowane poprzez trzy europejskie srodki e nietknieta reka cztowieka,

prawne (dyrektywy w sprawie jakosci powietrza e . bardziej zurbanizowane

i zanieczyszczen do powietrza oraz normy Euro h 1 y obszary borykaja sie

dotyczacej emisji z pojazdéw transportu drogowego) i i ] I | AP z oczywistymi problemami

i dwie konwencje migdzynarodowe (LRTAP . '.: ekologicznymi.

i MARPOL). Czes¢ prekursorow PM podlega innym L

' i o
przepisom prawnym. i a = T \ Javier Arcenillas, Hiszpania
# ImaginAIR; Zanieczyszczenie

Proces wdrazania tych przepiséw rozcigga sie
rowniez w pewnym okresie czasu i jest realizowany
w etapach. Jezeli chodzi o pyt drobny, w dyrektywie

w sprawie jakosci powietrza jako ,wartosc
docelowg”, ktorg nalezy osiagna¢ do dnia 1 stycznia
2010 r., wskazano poziom 25 pug/m?3. Ten sam

prog ma rowniez stac sie ,wartoscig graniczng”

do 2015 r,, co bedzie pociggato za sobg koniecznosé
wprowadzenia dodatkowych zobowigzan.

Przepisy dotyczace powietrza odnoszace sig

do okreslonych sektoréw moga poczatkowo

wejsE w zycie tylko w niektérych czesciach Europy.
We wrzesniu 2012 r. Parlament Europejski

przyjat zmiany dostosowujgce normy UE dotyczace
emisji siarki przez statki do postanowien norm
Migdzynarodowej Organizacji Morskiej z 2008 r.
Przewiduje sig, ze do 2020 r. przyjety zostanie limit
zawartosci siarki wynoszacy 0,5%, obowigzujacy

na wszystkich morzach otaczajacych UE.

Parlament Europejski ustanowit jeszcze bardziej
restrykcyjny limit zawartosci siarki, wynoszacy 0,1%
do 2015 r.,, w odniesieniu do Morza Battyckiego,
Morza Pétnocnego i kanatu La Manche, ktére sa
potozone na tzw. ,obszarach kontroli emisji siarki”.
Biorac pod uwage fakt, ze standardowe paliwo
zeglugowe zawiera 2700 razy wieksza ilos¢ siarki
niz konwencjonalny samochodowy olej napgdowy,
jest oczywiste, ze takie uregulowanie prawne daje
argumenty do naktonienia podmiotéw prowadzgcych
dziatalnos¢ w sektorze zeglugi do opracowywania

i korzystania z czystszych paliw.
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Wdrazanie w terenie

Obecnie obowigzujgce europejskie przepisy
dotyczace jakosci powietrza opierajg sie

na zasadzie, zgodnie z ktérg panstwa
cztonkowskie UE sa zobowigzane do podzielenia
swoich terytoriéw na szereg stref zarzadzania,

w ramach ktérych panstwa te sg zobowigzane

do przeprowadzania oceny jakosci powietrza

przy zastosowaniu podejscia pomiarowego lub
modelowego. Tego rodzaju strefy obejmujg obszar
wiekszosci duzych miast. Jezeli w danej strefie
dojdzie do naruszenia norm w zakresie jakosci
powietrza, panstwo cztonkowskie jest zobowigzane
poinformowac o tym fakcie Komisje Europejska,
wyjasniajac przyczyny wystapienia takiego
naruszenia.

Parstwa sg nastgpnie zobowigzane

do opracowania lokalnych lub regionalnych

planéw opisujgcych dziatania, jakie zamierzaja
podjac w celu poprawy jakosci powietrza.

Takie dziatania moga na przyktad obejmowac
utworzenie tzw. stref niskoemisyjnych, stuzacych
ograniczeniu ruchu pojazdéw generujgcych
wigksza liczbe zanieczyszczen. Miasta moga
rowniez zachgcac do przechodzenia na korzystanie
z mniej zanieczyszczajgcych srodkéw transportu

- chodzenia pieszo, jezdzenia rowerem lub
korzystania ze srodkéw transportu publicznego.
Moga réwniez podejmowac dziatania stuzace
zapewnieniu wyposazenia przemystowych

i komercyjnych Zzrodet spalania w urzadzenia
regulujgce poziom emisji wykonane zgodnie

z najnowszymi, najlepszymi dostepnymi technikami.

Badania réwniez odgrywaja kluczowa role w tym
zakresie. Pozwalajg one nie tylko uzyska¢ dostep
do nowych technologii, ale poszerzajg réwniez
nasza wiedze na temat zanieczyszczen powietrza

i ich negatywnego wptywu na nasze zdrowie

i na ekosystemy. \Wtaczenie najnowszej wiedzy

do tresci obowigzujgcego prawa i branie jej pod
uwage przy podejmowaniu odpowiednich dziatan
pozwoli nam kontynuowaé wysitki na rzecz poprawy
jakosci powietrza w Europie.

Wiecej informaciji

Komisja Europejska - przeglad regulacji prawnych dotyczacych powietrza: http://ec.europa.eu/
environment/air/index_en.htm

Przeglad polityki UE w zakresie powietrza z 2013 r.: http://ec.europa.eu/environment/air/review_
air_policy.htm

Portal internetowy EKG ONZ poswigcony kwestii zanieczyszczenia powietrza: http://www.unece.org/
env/Irtap/welcome.html
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ImaginAIR

Uchwycié niewidzialne:
opowies¢ 0 powietrzu
w Europie przedstawiona
na zdjeciach

Aby podnies¢ poziom Swiadomosci w zakresie
wptywu ztej jakosci powietrza na zdrowie

czlowieka i na srodowisko, Europejska Agencja
Srodowiska zorganizowata konkurs, zachecajgc
Europejczykow do przedstawienia swojej opowiesci
o0 powietrzu w Europie przy pomocy trzech zdjec

i kratkiego tekstu.

Uczestnicy konkursu ImaginAIR, na opowiesc
przedstawiong na zdjgeciach, mogli zgtasza¢ swoje
prace w ramach czterech kategorii tematycznych:
powietrze i zdrowie; powietrze i przyroda; powietrze
i miasta; oraz powietrze i technologia. Elementy
prac nadestanych w ramach konkursu ImaginAIR
zostaty wykorzystane w Sygnatach 2013 w celu
zwroécenia uwagi na niektore kwestie i problemy
zgtaszane przez Europejczykow.

Dodatkowe informacje na temat ImaginAIR mozna
uzyskac¢ pod adresem: www.eea.europa.eu/
imaginair

Aby zapoznac sig z pracami wszystkich
finalistéw konkursu ImaginAIR, prosimy
o0 odwiedzenie naszego profilu na portalu
Flick’r: http:/ /www.flickr.com/photos/
europeanenvironmentagency

ImaginAlR 3%
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Sygnaty 2013

Europejska Agencja Srodowiska (EEA)
publikuje Sygnaty co roku, przedstawiajac
przeglad kwestii o istotnym znaczeniu

dla debaty na temat ochrony srodowiska
oraz dla opinii publicznej. Sygnaty 2013

sg poswigcone zagadnieniom zwigzanym

z jakoscig i ochrong powietrza w Europie.

W tegorocznej edycji podjeto probe opisania
obecnego stanu jakosci powietrza w Europie,
sposobu powstawania zanieczyszczen
powietrza oraz tego, jak wptywajg one

na nasze zdrowie i na srodowisko.

W Sygnatach 2013 przedstawiono réwniez
przeglad strategii i Srodkow stuzacych
zwigkszaniu naszej wiedzy o powietrzu

oraz rozwigzywaniu problemow zwigzanych
Z zanieczyszczeniem powietrza.

Europejska Agencja Srodowiska

Kongens Nytorv 6
1050 Kopenhaga K
Dania

tel.: +45 33 36 71 00
faks: +45 33 36 71 99

Strona internetowa: eea.europa.eu
Pytania: eea.europa.eu/enquiries
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