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Estado y presiones del medio ambiente marino y del litoral mediterraneo

Presentacion

Estevolumen esuno delosinformesregional esdelaAgencia Europeade Medio Ambiente que maspuede
interesar y afectar aloslectores espariol es. Es cierto que estamos concernidos por todos|os problemas
ambientales, pero Espaniati ene, no solo unasituacion geogréfica, sino unavinculacién histéricay cultural
muy estrechacon el Mediterraneo. Uno delosmaresmassingularesdel planeta, queunesu fragmentacién
fisica, susmulltiplesapariencias, asu unidad en €l clima. Pero sobretodo, essindudael mar quemasha
experimentado laaccién del hombre desde hace milesde afios. Baste con sefidl ar que de sus47.000km de
litoral, masdelamitad, cercade 25.000 km, esyaunaurbanizacién casi continua.

Pero pesealaintervencion secular del hombre, el Mediterraneo sigue siendo un activo excelente, conunas
condicionesnatural es Uinicas: su biodiversidad, suscondicionesoligotroficas, larenovaci on peri6dicadel
agua, susbiotoposy sus pai sgjescosteros, unaprofundidad mediasignificativa(1.500 m), condiciones
climéticassuaves, etc. El Mediterraneo eslabase paralaseconomiasdiversificadasdelacuenca, y tiene
unaimportanciaespecial paraun paiscomo Espafia, en el queel turismo delitoral, sobretodo enlacuenca
mediterrdneaconstituye un factor esencial delaeconomia, denuestraformadevida

Desde hace afios se estan recopilando'y analizando datos sobrelasituaciony las perspectivasdel Medite-
rraneo. Este trabaj o no essimplemente uno mas: recoge lasinformaci ones de organi zacionesy convenios
como PAM/PNUMA, OSPAR, HELCOM, actualizasusdatosy losintegraenloscriteriosmasgenerales
parael andlisisdelasituacion medioambiental. Se plantean lagunas posibles en ladisposicion dedatos, y
sobretodo, se presentan conclusionesantelasituacion delacuencamediterréneay lasaccionesdelos
paisesriberefios.

Tieneademasel valor de servir de preparacion auninformemasgeneral, sobrelasituacion delacuenca
mediterraneay susperspectivasenlosproximosveinteafios, informe que puede presentarseal cumplirse
diez afiosdelaConferenciade Rio de Janeiroy establecer asi €l verdadero papel delacuencaentrelos
grandes sistemas ambiental es.

GemanGlarfaGdcerdn
Director General deCalidady Eval uacion Ambiental
Ministerio de Medio Ambiente

In memoriam

A nuestro compafiero Joaquin Ros Vivent,
gue dedico gran parte de suvida al Medite-
rraneoy al medio ambiente




Prologo

Al abordar el apremiante problemadel desarro-
llo sostenible en la regién mediterranea

-que incluye desafiantes cuestionescomo las
altas tasas de urbanizacion, el incremento del
turismo, el creciente desarrolloy degradacion
del turismo de las zonas litorales, la escasez de
aguay el comercio- esta muy generalizado el
reconocimiento de la necesidad de establecer
una base de informaciény colaboracion para
conseguir dominar los problemas, asi como la
falta actual de informacién oportunay orientada
paralaaccion. Satisfacer esta necesidad significa
también contribuir sustancialmente alamejora
del acceso a los datos e informacion
medioambientalesanivel regional y nacional,
tanto en los organismos gubernamentalesy
otras instituciones, como de caraal publico en
general de todalaregién mediterranea.

Se han logrado avances significativos ala hora
de crear capacidades de seguimiento (por ejem-
plo, MED POL/PAM, observatorios sobre me-
dioambientey desarrollo) y de estructurar, con-
figurary recopilar datos destinados a
indicadoresgeneralmente identificados (com-
parense las actividades recientes de la Comision
Mediterranea de Desarrollo Sostenible). Los
avances producidos son notables, pero ;son sufi-
cientes? Creemos que no. ;Se hacontadocon la
mejor informacion disponible para trabajar
para los desafios correctos, a saber, los compro-
misos y objetivos de politica medioambiental
mas rigurosos, para mejorar la calidad
medioambiental general y el uso racional de
activos naturales significativos del Mediterraneo
y, por ultimo, para avanzar hacia el desarrollo
sostenible? En efecto, debemos considerar la
oportunidad Unica que podria representar una
nueva generacion de informacion compartida
para un apoyo efectivo a los procesos de toma
de decisiones nacionalesy regionalesy para esti-
mular laesperada participacién publica.

¢Qué significa esto? Por ejemplo, con frecuen-
ciase hace hincapié en los costes que entrafian
acciones en materia de medio ambiente, pero
es evidente que existen asimismo oportunida-
des rentables para que los paises desarrollen
economias ecoeficientes. Por ejemplo, la posibi-
lidad de aumentar su cuota relativa a las ener-
gias renovables es realista para muchas comuni-
dades mediterraneas. Otro ejemplodeellolo
constituyen los factores externos del sector turis-
tico que, en muchas zonas, merman los ingresos
y beneficios que generaesta actividad. Si se to-
man las decisiones correctas, entonces son nece-

sarios nuevostipos de asociaciones entre todas las
partes interesadas, asi como un nuevo tipo de
informacion que sea relevante parala seleccion
de lasvias de desarrollo disponibles.

Tras lo expuesto, es justo manifestar que a me-
nudo se han creado expectativas en el desarro-
llo de datos medioambientales armonizados en
laregion mediterrdnea mediante lafacilitacion
de informaciones conjuntas. Con el fin de cum-
plir este objetivo, los diversos actores solicitaron
alaAgencia Europea de Medio Ambiente
(AEMA) que contribuya de formadirectaen el
establecimiento de un puente entre los socios
europeosy los demas actores mediterraneos.
Por consiguiente, hemos iniciado una asocia-
cidn entre laAEMAYel PNUMA/PAM. Unade
las tareas de la AEMA, a través del trabajo del
Centro Temético sobre el Medio Ambiente Ma-
rinoy Litoral, es establecer un foro
interregional para facilitar el intercambioy la
integracion de los datosy la informacion exis-
tentes entre conveniosy organizaciones regiona-
les e internacionales activos en materia de vigi-
lancia del medio ambiente marinoy litoral. In-
tegran este foro importantes organizacionesy
convenios regionales e internacionales, tales
como PAM, OSPAR, HELCOM. Desde los deba-
tesinicialesentre la AEMAY la Secretaria del
PNUMA/PAM, fue planteandose la necesidad
de un informe actualizado sobre lasituaciony
las tendencias en el mar Mediterraneo.

En este trabajo presentamos el resultado de la
cooperacion en larecopilaciony publicacion de
tal informe. En él se ofrece la mejor informa-
cién disponible sobre el medio ambiente mari-
no del Mediterraneo y su zona litoral. Se docu-
mentan y describen las diversas interacciones
entre lasactividades humanasy el medio am-
biente. Asimismo, confirmay actualiza los prin-
cipales problemas de las zonas litorales. Uno de
los principales objetivos de este informe prevé
también la determinacién de las posibles lagu-
nas en los conocimientos actuales, especialmen-
te en el &mbito de lavigilancia del medio am-
biente marino, después de dos décadas de activi-
dades coordinadas en laregion que abarca MED
POL y los programas complementarios. La finali-
dad del informe consiste en determinar objetivos
y recomendar acciones destinadas a mejorar la
informacion, que puede recogerse fomentando
una mejor utilizacion de la capacidad cientifica
de laregién paraconcentrarse de modo mas
exacto en los problemas existentesy proponer
prioridadesy acciones adecuadas.
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Vale lapenasubrayar que laAEMAYyel
PNUMA/PAM consideran este informe como
unacontribuciénycomo unjalén haciauna
evaluacion general de la situacién
medioambiental de toda la cuenca mediterra-
nea. No obstante, es necesario ir méas lejos en
apoyo de las actividadesy el proyecto politico
gue tratan cuestiones relacionadas con el me-
dioambientey el desarrollo. Uninforme de la
situacién actual y las perspectivas de toda de la
cuenca, incluida lasituacién de las iniciativas
emprendidas, serviria para hacer frente alas
necesidades especificas de la Unidén Europea,
del PNUMA, de los paisesy de las organizacio-
nesfinancieras internacionales para disponer
de unabase objetiva para latoma de decisio-
nes. Debemos decidir cuanto antes acercade la
elaboracion de este informe de evaluacion. De
hecho, tal informe, que podriamos titular “La
cuenca mediterranea - Situaciony perspectivas
para los proximos 20 afios”, deberia estar listo
parala Conferencia de Rio+10 prevista para
2002, con el fin de establecer el lugar y las am-
biciones del Mediterrdneo dentro de lacomu-
nidad mundial.

Mientras tanto, debemos atrevernos a transmi-
tir algunos mensajes fuertes, como ha demos-
trado el presente informe. Permitannos darle
nuestra opinién en relacién con las siguientes
cuestiones:

Laregion mediterrdnea cuenta tradicional-
mente con unagran variedad de datos
medioambientales, informacién y conoci-
mientos cientificos especificos, pero carece
casi por completo de evaluaciones integra-
dasy coherentes. Esta dificultad para reali-
zar evaluaciones integradas periodicas, li-
gadaalaagenda politica, es un importante
obstaculo que hay que superar.

El Mediterréaneo es un activo fantastico: un
mar fuerte y saludable que, a pesar de la
reduccion de alguna contaminacién, some-
temos a una presién excesiva; los puntos de
alarmaidentificados por el PAM siguen
siendo numerosos. No obstante, sigue te-
niendo unas condiciones naturales Gnicas:
su biodiversidad, sus condiciones oligotro-
ficas, la renovacion periddica del agua, sus
biotoposy sus ricos paisajes costeros, una
profundidad mediasignificativa (1.500 m),
condiciones climaticas suaves, etc. EI Medi-
terraneo, debidamente utilizado, propor-
ciona la base para las economias diversifi-
cadasde lacuencamediterrdneaconser-
vando al mismo tiempo una entidad medi-
terranea Unica.

Seguimos transformando todo este poten-
cial y sus consiguientes oportunidades en
amenazas para el futuro. Aunque el mar, la
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masa de agua, sigue estando en condiciones
favorables, estamos contribuyendo en gran
medidaaladegradacion de los paisajes,
urbanizando la costa por encima de su capa-
cidad de carga; también estamos deterioran-
do lazonade transicidn, los biotopos, el se-
Ilado de los suelos. En cierto modo, estamos
construyendo unabarrerade hormigén que
se extiende ya por mas de 25.000 km de los
47.000 km totales del litoral mediterraneo,
tras la cual laidentidad del Mediterraneoy
de sus recursos esta desapareciendo gra-
dualmente.

Asimismo, vertemos demasiadas sustancias
toxicasy aguas residuales sin tratar; ade-
mas, la biodiversidad se ve amenazada por
laintroduccion de especies invasoras de
faunay floray el consiguiente deterioro
del fondo marino.

El futuro de lacuenca mediterrdnea depende-
rade lo que hagamos de sus costas. De acuer-
do con las recomendaciones de la Comision
Mediterranea de Desarrollo Sostenible, halle-
gado el momento de aplicar politicas comunes
para unaaccion dirigida a mejorar la situacion
actual y detener la degradacion observada en
este informe. En caso contrario, hay pocas es-
peranzas de honrar nuestra responsabilidad de
cuidar de lo que es atn un tesoro: el mar Me-
diterréneo.

La AEMAYy el PAM continuaran colaborando
estrechamente con el fin de proporcionar eva-
luaciones méas profundas; éstas deberian consti-
tuir la base paralaacciéon global dirigida a in-
vertir latendencia actual. No es demasiado
tarde: se trata de comprender nuestro interés
colectivo, asi como los derechos de las genera-
ciones futuras.

Domingo Jiménez-Beltran
Director Ejecutivo de la Agencia Europea de
Medio Ambiente

Lucien Chabason
Coordinador del Plan de Acciéon del Medite-
rraneo



Resumen de conclusiones

Introduccion

Las intensas actividades humanas que tienen
lugar en las regiones que rodean a los mares
cerradosy semicerrados, como el mar Medite-
rraneo, comportan siempre un fuerte impacto
ambiental a largo plazo, en forma de degrada-
cidn del medio ambiente marinoy litoral, asi
como un mayor riesgo de dafios graves.

Alavista de este hecho y ademas de las medi-
das especificas adoptadas por los distintos pai-
sesde maneraindividual, varias organizaciones
regionales e internacionales han mostrado
graninterés por lacuenca mediterraneay han
lanzado y puesto en marchavarios programas
de accionyvigilancia del medio ambiente, es-
pecialmente durante el ultimo decenio. Con-
cretamente, el Programa de las Naciones Uni-
das para el Medio Ambiente (PNUMA) se ocu-
padesde 1975 de la coordinacion del Plan de
Accion para el Mediterraneo (PAM), y ha pues-
to en marchavarios programas relativos a los
aspectos cientificos, socioeconémicos, cultura-
lesyjuridicos de la protecciéon del medio am-
biente mediterraneo.

Ambito del informe

En este informe, preparado por la Agencia Eu-
ropea de Medio Ambiente (AEMA) y su Cen-
tro Tematico Europeo sobre el Medio Ambien-
te Marinoy Litoral (CTE/ML) en cooperacion
con el Plan de Accidn para el Mediterraneo
(PAM), se presenta unavisioén general del me-
dio ambiente marinoy litoral del Mediterra-
neo sobre labase del marco general de evalua-
cion FPEIR de la AEMA -siglas correspondien-
tes a Fuerzas motrices, Presiones, Estado, Im-
pacto y Respuestas-y se describen las diversas
interacciones que tienen lugar entre las activi-
dades humanasy el medio ambiente.

Este informe intenta ofrecer unavisiéon pano-
ramica de laregidny reflejar caracteristicas
importantesy distintivas del medio ambiente
marino mediterraneoy los efectos de la activi-
dad humana, basandose en la mejor informa-
cién disponible hasta 1998.

Con el fin de presentar y evaluar la situacion
del medio ambiente marinoYy litoral, asi como
las presiones que se ejercen sobre el mismo, el
informe identifica también posibles lagunas en
losconocimientosactuales, especialmente en
el campo de la observacion del medio ambiente

marino, pero no intenta describir con detalle
todas las actividades realizadas en la regién por
los diversos organismos, aunque si presenta po-
sibles objetivosy recomienda medidas para me-
jorar lacalidad y la disponibilidad de informa-
cién de lazona.

El presente informe describe el mar Mediterra-
neoy su zona litoral, analizando:

sus caracteristicas naturales, como son las
condiciones morfoldgicas, sismoldgicasy
climaticas e hidrogréficas;

las actividades humanas (fuerzas motrices),
como son laurbanizacién, el turismo, las
cargasy descargas de contaminantes proce-
dentesde los riosy de la poblacién ribere-
fia, la actividad agraria, la actividad indus-
trial, el trafico maritimo, la exploracion
petroliferay lainfluenciade la pescay la
acuicultura, que ejercen presionessobre el
medio ambiente marinoy litoral del Medi-
terréneo;

lasituacion de su medio ambientey las
principales amenazas que se ciernen sobre
los ecosistemas marinos del Mediterraneo,
como son laeutrofizacion, lacontamina-
cion microbioldgicay la contaminacion
quimicay radiactiva;

lasensibilidad de sus ecosistemas y los efec-
tos del cambio climético, los cambios de la
biodiversidad y un comentario de los ries-
gos sanitarios en lazona relacionados con
la calidad del medio ambiente;y

respuestas en términos de adopcién de me-
didas anivel regional, con informacién
relativa a los programas internacionales
que se han puesto en marcha parael mar
Mediterraneo.

En estaevaluacion se ha utilizado principalmen-
teinformacion de las bases de datos del MED
POL (Programade Investigaciony Control de
laContaminacion en el Mediterraneo) y del
Plan Azul. También se han tenido en cuenta los
informes técnicosy la bibliografia cientifica de
otras organizaciones internacionales (como p.
ej. laFAQ) y de distintos paises. La evaluacion
se habasado, en lamedidadelo posible, en
datos de fiabilidad y calidad aseguradas.
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Aumento de la
poblacién en los paises
mediterraneos

Fuente: Bases de datos del
Plan Azul, World Population
Prospect, ONU, Revision de

1994

Fuerzas motrices y presiones

Laconcentracion de poblaciones (residentesy
no residentes) y las actividades humanas en
torno alacuenca mediterranea presentan con-
siderables amenazas para los ecosistemasyy re-
cursos del litoral, que afectan a cuatro areas
principales:

alaestructuray funcién de los ecosistemas
naturales, como consecuencia de la cons-
trucciény gestidon de instalaciones para las
actividades humanasy el desarrollo urba-
nistico que éstas llevan aparejado;

alacalidady cantidad de los recursos natu-
rales (bosques, suelos, agua, bancos de pes-
ca, playas, etc.), como consecuencia del
aumento de las concentraciones de perso-
nasy actividades que incrementan la de-
manda de uso y explotacion de los mismos
y laposterior eliminacién de residuos;

alas zonas costeras, como consecuencia del
desarrollo de diferentes actividades huma-
nasy de las instalaciones correspondientes,
asi como de la competencia entre usuarios
con intereses contrapuestos;

alos paisajes naturales y artificiales, como
consecuencia de los cambios en las activi-
dadesy de las dimensiones de la urbaniza-
cidnylasinstalaciones correspondientes.

En el futuro, es probable que las zonas costeras
tengan que afrontar cada vez mayores presio-
nes, especialmente sobre los habitatsy los re-

cursos naturales (suelo, aguas continentales/
marinasy energia) y como consecuencia del
aumento de lademandade infraestructuras
(puertos comercialesy deportivos, transporte,
depuradoras de aguas residuales, etc.). Las
principales fuerzas del cambio son la urbaniza-
cion, el turismo, laagricultura, la pesca, el
transportey laindustria.

Urbanizacién

Lapoblacion residente en los Estados riberefios
del Mediterraneo era de 246 millones de habi-
tantes en 1960, 380 millones en 1990y actual-
mente alcanza los 450 millones. En funcién de
las distintas hip6tesis de desarrollo con las que
trabaja, el “Plan Azul” calcula que esta cifra au-
mentarda 520 6 570 millones en el afio 2030,
cabe prever que se aproxime a los 600 millones
en 2050y que alcance los 700 millones a finales
delsiglo XXI. Ladensidad de poblacién es ma-
yor en las zonas costeras, en especial cerca de
las grandes ciudades.

Ladistribucion de la poblacién entre los paises
septentrionalesy meridionales hacambiado
dréasticamente: en 1950, los paises del Mediterréa-
neo septentrional representaban dosterciosde la
poblacion total, mientras que en laactualidad
s6lo alcanzael 50%, que podriareducirseaun
tercioen el afio 2025y a un cuarto en el 2050.

En general, laemigracion masiva de poblacion
hacia los principales centros urbanos de la cuen-
ca hasobrecargado los mercados de trabajoy de
lavivienday los servicios publicos conexos (agua,
carreteras, sanidad y transporte).
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Turismo

El mar Mediterraneo es el principal destino
turistico del mundo, representa el 30% de las
llegadas turisticas internacionalesy un tercio
de losingresos derivados del turismo interna-
cional. El turismo de playa es en gran medida
estacional, y aumenta cada afio. Es probable
que las presiones ejercidas sobre el litoral con-
tinden aumentando en el futuro. Se calcula
que los flujos turisticos del Mediterraneo se
duplicaran durante los préximos veinte afios,
pasando de los 135 millones de llegadas de
1990 a 235-350 millones en 2025. El turismo es
actualmente la principal fuente de divisasde la
region mediterraneay su contribucion al PIB
(producto interior bruto) puede alcanzar por
término medio hasta un 22%, como en el caso
de Chipre, oun 24% en el caso de Malta.

Lasinteraccionesentre el turismoy el medio
ambiente en laregion mediterrdnease aprecian
en los siguientes &mbitos: uso del suelo; consumo
de recursos hidricos; contaminaciény residuos; y
presionesfisicasy socioculturales. El turismo de
playaesen gran medidaestacional y es cadavez
maés intensivo. Esto dalugar ala reduccién de los
parajes naturalesy de los espacios abiertos, a una
notable alteracién de los paisajes litoralesyacon-
flictos respecto al uso del suelo, el aguay otros
recursos. Esprobable que las presionessobre las
zonas costerasaumenten en el futuro. Se calcula
gue el desarrollo relacionado con el turismoen
el Mediterraneo se duplicara en los proximos
veinte afios. Sin embargo, en los Ultimos afios, el
propio turismo hasido un granincentivo parala
proteccion del paisaje y para la mejorade lacali-
dad del medio ambiente (p. j. aguas de bafio,
playas, etc.).

A0

350

ETHH

\
Lad
P
0
[+

a0

:

T2

Milones
[
b
F=t

P L T L L L LI LRI

1995

200 20015 2020 2065

11

Densidad de poblacion
en las zonas costeras

Fuente: Bases de datos del
Plan Azul

Estimacion alternativa
de la distribucion de la
frecuencia turistica
durante la temporada
alta (de mayo a
septiembre) en la
region mediterranea
(segun las distintas
hipotesis del Plan
Azul).

Fuente: Bases de datos del
Plan Azul
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Consumo de
fertilizantes en los
paises mediterraneos
de 1970 a 1993 (kg/ha)

Fuente de datos: Banco
Mundial, Indicador Social de
Desarrollo, 1996

Agricultura

Como consecuencia de lamorfologia especifi-
cade lacuenca mediterrénea, las limitadas lla-
nuras costeras soportan unaintensaactividad
agraria, amenudo con menoscabo de los
humedales.

El papel de laagriculturaen lasalteracionesdel
medio ambiente litoral de lacuenca mediterré-
neaes masindirecto que directoy afecta princi-
palmente a la dindmica de zonas de mayor ex-
tensién. En lamayoria de los paises, todos los
tipos de préacticas agrariasy usos del suelo se
tratan como fuentes difusas de contaminacion
de los recursos hidricosy, por consiguiente, son

Estado y presiones del medio ambiente marino y del litoral mediterraneo

dificiles de cuantificar. El suelo dedicado a las
actividades agrarias es uno de los recursos que
soporta mayores presiones de desarrollo, espe-
cialmente en la estrecha franja costera bordeada
por regiones desérticas en la costa meridional.

Las principales presionesde laagriculturason la
erosién del sueloy los excedentes de nutrientes
por la aplicacién excesiva de fertilizantes. Las
grandes cuencas fluviales, como las del Rédanoy
el Po, estan sometidas a presiones agrarias. Las
seis primeras regiones de drenaje, deacuerdo
conunintento de clasificacién por riesgo de ero-
sion del sueloy pérdida de nutrientes, se encuen-
tran en la Italia peninsular, Siciliay Cerdefia, Gre-
cia, Turquiay Espaia.
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Pesca

Laindustria pesqueradel Mediterraneo ejerce
presion sobre el medio ambiente y sobre los
recursos pesqueros. El valor total de las captu-
ras sigue siendo elevado en comparacion con
su tonelaje relativamente modesto (alrededor
de 1,3 millones de toneladas). Las técnicas de
pesca en el Mediterrdneo han cambiado poco
durante los Gltimos afios. El nimero de barcos
de pescaaumenté entre 1980y 1992, con una
variacion total del 19,8%. Latecnologiade la
flota es muy alta en los paises industrializados
de laUnion Europea, y se ha pasado de barcos
con tripulacién numerosa a barcos mejor equi-
pados, como los grandes arrastrerosy los bar-
cos multiusos. La pesca “pasiva” consecuencia
de laderiva de redes de pesca haaumentado
en general, pero el nimero de arrastreros ha
permanecido constante desde 1982.

Acuicultura

La produccién acuicola marina ha experimen-
tado una gran expansion en varios paises medi-

terrdneos durante los Gltimos decenios, y ha
aumentado de las 78.000 toneladas registradas
en 1984 a248.500 en 1996 (sin contar con la
acuiculturade agua dulce). Su desarrollo futu-
ro tendra que considerarse en relacion con
todas las demaés actividades existentesy previs-
tas. Lacuidadosaseleccion de los lugares don-
de puede practicarse laacuicultura, con una
definicion precisa de su capacidad de carga
ambiental, contribuird a minimizar las cargas
de nutrientesen el ecosistemay areducir la
realimentacién negativa que podria en Gltimo
término afectar al potencial productivo de las
actividades piscicolas.

Como laacuicultura marina intensivaesun
sector relativamente nuevo en el Mediterrdneo
y se ocupa principalmente del mariscoy de
algunas especies de peces (principalmente el
besugoy lalubina), el impacto de su produc-
cion relativamente pequefia (en comparacion
con Asia o Sudamérica) contintiasiendo bas-
tante limitado y muy localizado.
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Industria

Lasactividadesindustrialesque tienen lugar por
toda la cuenca mediterranea son muy diversas
(desde lamineria hasta los productos manufac-
turados) y existen varios “puntos de alarma” o
focos de contaminacidn concentrados principal-
mente en el noroeste, proximos acomplejos de
industriapesaday grandes puertos comerciales.
Los vertidos y emisiones contaminantes de las
industrias constituyen una amenaza para el me-
dioambiente, especialmente en lazonade los
puntos de alarma. Las presiones que ejerce la
industriasobre lacuencaproceden principal-
mente de los sectores quimico/petroquimicoy
metalUrgico. Otros sectores industriales impor-
tantes en laregion litoral son: el tratamiento de
residuosy laregeneracién de disolventes, el
tratamiento superficial de los metales, la pro-
duccién de papel, pinturasy plasticos, el tintey
laimprentay las curtidurias.

Laespecializacion de las exportaciones de cada
pais ofrece unaimagen bastante exacta de cuél
es laactividad industrial mas importante y laque
puede comportar los principales peligros para
el medioambiente. Pueden distinguirse tres
grupos de paises:

1. Los paises altamente especializadosen la
exportacion de un namero limitado de pro-
ductosy que importan el resto. Esto es tipico
de paises productores de petréleo como
Argelia, Siria, Egiptoy Libia;

2. Ungrupo menosespecializado, que exporta
mercancias incluso encontrandose en situa-
cién de desventaja comparativa con otros pai-
ses. Es el caso de paises como Tunez, Marrue-
cos, Turquia, la Republica Federativa de Yu-
goslavia, Chipre y Malta, que exportan pro-
ductos de confeccidn, textilesy cuero. Cada
unode ellostiene otras mercaderias especifi-
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Pescado total (tonelaje)
capturado al afio en los
paises mediterraneos

Fuente: FAO GFCM-PC edici6n
de 1997 y FAO Fishstat-PC,
edicion de 1998

Produccion acuicola (en
toneladas) por grupos
principales en el mar
Mediterrdneo entre
1984 y 1996.

Fuente: FAO Aquacult-PC,
edicion de 1998.
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Actividades de la
industria petrolifera en
el mar Mediterraneo

Fuente: RAC/REMPEC

cas (productos quimicos, aceitesy lubri-
cantes en Tunez; productos quimicosy
fertilizantes en Marruecos; fibras textiles,
lana, algodon, papel y cemento en Turquia
ylaRepublicaFederativade Yugoslavia);

3. Ungrupo muy diversificadoy, por lo
tanto, mucho menos especializado, es el
formado por los paises de la Uni6n Eu-
ropea, que representan también lama-
yor parte de laindustria petroquimica
en lacuencamediterranea.

Los efectos de la actividad industrial sobre las
zonas costeras pueden ser directos o indirec-
tos. Los efectos directos, que son consecuen-
ciade losvertidos industriales, producen pro-
blemas de contaminacién en el punto de ge-
neracion (grandes puertos comerciales, com-
plejos de industria pesada) que contribuyen a
lacreaciéon de “puntos de alarma”. Los efec-
tos indirectos estan relacionados con la ubica-
cion de las industrias, que en altimo término
danlugaralaconcentracion de actividadesy
al desarrollo urbanistico en la costa. La in-
dustria es también un importante factor de
contaminacion atmosférica. Sin embargo, se
carece de informacién acerca de sus efectos

sobre el medio ambiente litoral.
Transporte maritimo

Las principales vias de acceso al mar Medite-
rrdneo son tres: el estrecho de Gibraltar, el
canal de Suezy el paso que forman conjun-
tamente el estrecho de Canakkale, el mar de
Marmaray el estrecho de Estambul.

El principal eje (90% del trafico total de
petroleo) es el este-oeste (Egipto-Gibraltar),
que pasa entre Siciliay Malta, bordeando las
costas de TUnez, Argeliay Marruecos.

Cadaario se producen en el Mediterrdneo
unos 60 accidentes maritimos por término
medio, 15 de los cuales provocan vertidos de
petréleoy productos quimicos. Las zonas
mas propensas a los accidentes por su inten-
so trafico maritimo son los estrechos de Gi-
braltar y Mesina, el canal de Siciliay los ac-
cesos al estrecho de Canakkale, asi como
varios puertosy sus accesos, en particular
Génova, Livorno, Civitavecchia, Venecia,
Trieste, el Pireo, Limassol/Larnaka, Beiruty
Alejandria. Ladistribucion geogréfica de los
“puntos de alarma” estd asimismo relaciona-
dacon la densidad del trafico maritimo que

transita por las diversas rutas mediterraneas.

A LG .'-Hl.-‘.

T T
i
S

& Tuericecde varga v or ein

funrcedn descorgade cudz
Halirenis
Sul iz saleciin e cleen

=lran 5 A

Situacion y efectos
Eutrofizacion

Laeutrofizacidn esconsecuenciade las altas
cargas de nutrientes procedentes de los riosy
de losvertidos urbanos e industriales. En el
Mediterraneo parece limitarse principalmente
a determinadas zonas costerasy zonas proxi-
mas mar adentro. Algunos casos de
eutrofizacion son evidentes, a veces graves, es-
pecialmente en bahias cerradas que reciben
elevadas cargas de nutrientes de los rios, junto

con descargas directas de residuos domésticos
e industrialessin tratar. Las aguas superficiales
mediterrdneas en mar abierto estan clasificadas
entre las més pobres en nutrientes
(oligotroficas) de todos los mares del mundo.
Laausencia de contracorrientes significativas
mantiene a los nutrientes, como el nitrégenoy
el fésforo fuera del proceso de reciclado biol6-
gico.

Las proliferaciones de algas, la reduccién de la
diversidad de las especies marinasy el agota-
miento del oxigeno asi como posibles riesgos



paralasalud humanarelacionados con el con-
sumo de alimentos marinos contaminados por
gérmenes patdgenos o algas téxicas, son algu-
nos de los problemas asociados a la
eutrofizacién. Se han registrado efectos secun-
darios (p. ej. hipoxiaZanoxia, proliferaciones
de algas) envarios puntos del mar Mediterra-
neo, pero son fendmenos localizados.
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Contaminacion microbioldgicay riesgos para la
saludhumana

La contaminacién microbiolégica esta relacio-
nada con las aguas residuales urbanas. Los fo-
cos de eutrofizacién méas importantes del Medi-
terraneo suelen coincidir con los focos de con-
taminacién bacterioldgica coliforme. Los gér-
menes patdgenos y otros microorganismos ac-
ceden al medio ambiente marino principal-
mente por los vertidos de aguas residuales mu-
nicipales. Al igual que ocurre en otras regio-

El Adriatico, el Golfo de Lyony el Egeo septen-
trional, tienen concentraciones medias de
nutrientes relativamente elevadas, con una ma-
yor produccion primariay secundariay, a veces,
proliferaciones locales de algas relacionadas
esporadicamente con condiciones hipdxicas o
anodxicasy raramente con algas toxicas.

wila

nes, lacontaminacion microbioldgica del mar
Mediterraneo es principalmente consecuencia
directade ladescarga de vertidos de aguas
residuales sin tratar o parcialmente tratados a
lazona litoral inmediata. La contaminacion
microbiolégicay sus efectos se han mitigado a
lo largo de la costa mediterranea de la Unién
Europeagracias a la instalacion de plantas de
tratamiento de aguas residuales urbanasen la
mayoria de las zonas urbanas europeas. Sin
embargo, en los demas puntos el problema
sigue siendo tan grave como antes.
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Distribucion media de
pigmentos en el mar
Mediterraneo en
invierno

Fuente: CCl, Ispra

Zonas del
Mediterraneo en las
que se han registrado
fendbmenos de
eutrofizacién

Fuente: PNUMA/FAO/OMS,
1996 (Modificado)
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Virus aislados en el
medio ambiente marino
del Mediterraneo

Los rios también aumentan considerablemente
la contaminacion microbioldgica, procedente
principalmente de losvertidos de aguas
residuales aguasarriba, pero en este informe
no se ha evaluado el alcance de su contribu-
cién alacontaminacion del Mediterraneo por
microorganismos (patégenosy de otro tipo).

Una cuestion problematica es actualmente la
de losvirus. Los que se han aislado hasta la
fechaenlasdiversas matrices del medio am-
biente marino del Mediterrdneo se enumeran
en latabla. El desequilibrio geogréaficoen la
aparicion devirus se debe a las dificultades que
comportasu aislamiento y cuantificacién.

Virus

Enterovirus
Poliovirus
Echovirus

Otros virus
Adenovirus
Rotavirus

Virus coxsackie A

Virus coxsackie B

Virus de la hepatitis A
Sin especificar, no polio

Localizacién

Grecia, Italia

Francia, Grecia, Italia
Francia, Italia

Francia, Grecia
Espafia, Francia, Grecia
Francia

Francia, Grecia, Italia
Espafia

Fuente: OMS, 1991

Tendencias evolutivas de
determinadas costas de
la parte europea del mar
Mediterraneo, tanto de
costas rocosas como de
playas en % de costa

Fuente: CE, 1998

Uso del suelo y erosion del litoral

No existe informacion acerca de las zonas
costerasy de su utilizacion aescala de cuenca.
Ademés de las concentraciones de poblacién en
las ciudades, lacompetencia por el uso del suelo
alolargo del litoral procede de los sectores turis-
tico, agricola, pesqueroy acuicola, del transpor-
te,delaenergiayde lasinfraestructurasindustria-
les, provocando laaceleracion de lamodificacion
de lamorfologia del sistemallitoral.

Las condiciones climéticas favorables de la costa
mediterranea, que atraen unatercera parte del
turismo mundial, provocan asimismo la exposi-
cidnal sol de manerafrecuentey durante largos
periodos de tiempo, asi como la saturacion en
las playas. Por este motivo, esta zona es mas pro-
pensaalatransmision y existencia de enferme-
dadesde lo que cabriaesperar en regiones mas
templadas, como el norte de Europa.

Los principales riesgos para la salud humana
proceden de laingestion de microorganismos
patdgenos a través de agua de mar infectada,
del contacto directo con el aguay laarenade
la playa contaminadas y del consumo de ali-
mentos marinos contaminados por gérmenes
patégenos. En menor medida procedende los
metales pesadosy sustancias quimicas que se
bioacumulan en organismos tales como los
animales filtradoresy los peces carnivoros.

El alcance de los dafios para lasalud a escala
mediterranea esta por determinary lo mismo
cabe decir de laincidencia de los gérmenes
patdgenos. Los archivos disponiblestienen una
extension cronolégicade un decenioy medio,
por lo que es dificil realizar unaevaluacion pre-
cisade lasituacion general. Ademas, todavia es
escasa lainformacion disponible de grandes tra-
mos de lazona litoral del Mediterraneo, princi-
palmente de laszonas meridional y oriental.

Laerosion del litoral es unaamenaza paracel
medio ambiente, relacionada con unacombina-
cion de actividades humanas, como el represado
y laurbanizacion del litoral, el abandono de la
agriculturay el cambio climatico global. Tam-
bién se ha producido erosién de los hébitats,
principalmente como consecuencia del uso com-
petitivo de lazona costera. Los datos relativos a la
erosion indican que pueden encontrarse 1.500
km de costasartificialesen lazonamarinade la
UE (Islas Baleares, Golfo de Lyon, Cerdefia,

Regiones maritimas
enel

mar Mediterraneo Sin datos Estabilidad Erosién  Sedimentacion No aplicable  Total (km)
Islas Baleares 0,5 68,8 19,6 2,4 8,7 2.861
Golfo de Ledn 4,1 46,0 14,4 7,8 27,8 1.366
Cerdefia 16,0 57,0 18,4 3,6 5,0 5.521
mar Adriatico 3,9 51,7 25,6 7,6 11,1 970
mar J6nico 19,7 52,3 22,5 1.2 43 3.890
mar Egeo 37,5 49,5 7.4 2,9 2,6 3.408




Adriético, Jonicoy Egeo), lamayor parte de los
cualesson puertos (1.250 km) (CE, 1998). De
acuerdo con los datos de erosion litoral de
CORINE, alrededor del 25% de la costa italiana

Metales pesados y compuestos organoclorados

Se cree que en el mar Mediterraneo los meta-
les pesados proceden principalmente de proce-
sos naturales, mientras se considera que los
focos antrépicos, como los vertidos de las in-
dustrias quimicas, del alcantarillado y del sec-
tor agricola, tienen un efecto limitado en el
tiempoy en el espacio. No obstante, resulta
dificil cuantificar laimportanciarelativa de los
diversos focos como consecuencia de la limita-
dainformacion disponible.

Losvalores totales de mercurio detectadosen las
especies mediterraneas fueron en general supe-
rioresalos hallados en el Atlantico. Con excep-
ciéndel mercurio, lasconcentraciones de meta-
les pesadosen labiotay lossedimentosson, en
general, bajas. Se cree que los altos niveles de
mercurio se debenaque laregién se encuentra
en el cinturén mercurifero mediterraneo-
himalayo (Bryan, 1976; Bernhard, 1988). A prin-
cipios del decenio de 1970, se observaron con-
centracionesde mercurio muy elevadas en algu-
naszonas litorales, en puntos de alarma, cerca de
puertosy poligonos industriales. Como conse-
cuenciade ladréstica reduccion de lasemisiones
de mercuriode las instalaciones de produccién
de cloroalcalis, que comenzé afinales de ese mis-
mo decenio, se ha producido una rapida recupe-
racion (2-5afios de vida media del mercurio) en
labiotayse han observado indicacionesdere-
ducciones mas lentas (6-33 afios) de lasconcen-
traciones en los sedimentos (Heirutetal.,1996).

Todos los hidrocarburos clorados se emiten des-
de focosantrépicos, yaque no existen en el me-
dio natural. Generalmente, las concentraciones
de DDT son bajas en los sedimentos de mar
abierto, pero en el delta del R6dano se han regis-
trado valores sumamente altosy comparables a
losobtenidosen lugares muy contaminados. Los
valores maximos registrados de concentraciones
de DDT y PCB son generalmente muy inferiores
alos limitesadmisibles para el consumo de ali-
mentos marinos (OMS/PNUMA, 1995). La ma-
yoria de estas sustancias quimicas han dejado de
utilizarse enlos paises mediterraneos.

Contaminacién causada por el petrdleo

Los vertidos de petrdleo flotan a la deriva. Pue-
den producirse en cualquier momentoyen cual-
quier lugar del Mediterraneo. Hasta lafecha, los
vertidosde petréleo accidentales han provocado
dafioslocalizados en el medio ambiente marino
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del Adriaticoyel 7,4%del mar Egeo presentan
tendencias evolutivas de erosién, mientras que
alrededor del 50%del litoraldelazona
euromediterranease consideraestable.

Diagramas que representan la distribucion de los datos de concentraciones
de mercurio (Hg) (en ng/kg peso fresco) en determinadas especies del mar
Mediterraneo

LA

SF TT

Lk

Esprdes

(AA=Aristeus antennatus, DS=Diplodus sargus,
LM=Lithognathus mormyrus, MB=Mullus
barbatus, MC=Mactra corallina, MG=Mytilus
galloprovincialis, PK=Penaeus kerathurus,
SP=Sardina pilchardus, TT=Thunnus thynnus)

Fuente: Base de datos MED
POL

Diagramas que representan la distribucion de los datos de concentraciones
de PCB (en ng/g peso freso) en determinadas especies del mar
Mediterraneo.
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traciones de PCH
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Fuente: Base de datos MED

(DS=Diplodus sargus, LM=Lithognathus g

mormyrus, MB=Mullus barbatus, MG=Mytilus
galloprovincialis, PK=Penaeus kerathurus,
PL=Parapenaeus longirostris, SP=Sardina
pilchardus, TT=Thunnus thynnus)

y litoral del Mediterraneo. En mas de tres cuartas
partes de los 268 accidentes registrados por
REMPEC entre 1977y 1995 se vertio petréleo. El
numero de accidentesva en aumento en el Medi-
terraneo, habiéndose registrado 81 casos en los
cinco dltimos afios (1991-1995), en comparacion
con los 99 registrados en los diez afios anteriores
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(1981-1990) (PAM/REMPEC, 1996). Conviene
insistir en que en cualquier momentoyen cual-
quier lugar del Mediterraneo puede ocurrir uno
de estossucesos, en particular alo largo de las
principales rutas maritimasy en torno a las termi-
nales de cargay descarga de petréleo mésimpor-
tantes, sobre todosi se tiene en cuentaque hay
varios buques petrolerosya anticuados navegan-
do por lasaguas del Mediterraneo.

Entre 1987y finales de 1996 se vertieronenel
Mediterraneo unas 22.223 toneladas de petroé-
leo como consecuencia de accidentes de trafi-
co maritimo. Las cifras de afios especificos osci-
lan entre las 12 toneladas registradas en 1995y
alrededor de 13.000 toneladasen 1991. Te-
niendo en cuenta que se calcula que cada afio
se transportan mas de 360 millones de tonela-

das de petréleo por el Mediterraneo (en co-
mercio transfronterizo), podria decirse que las
cantidades vertidas en los accidentes son bajas.

Generalmente, lavidaen las cuencas marinas no
se havisto afectada por el petréleo. Por supuesto,
losincidentes localizados han tenido a veces efec-
tos perjudiciales para lascomunidades
bentdnicas. Ademas, los procedimientos de lim-
pieza,como laaplicacién de dispersantes quimi-
cos, también pueden dafiar el medio ambiente
marino. En mar abierto, la reaccién de las autori-
dadesaun vertido de petréleo ha de ser muy rapi-
daparaevitar que llegue al litoral, lo cual es préac-
ticamente imposible. El tiempo que necesitan las
poblaciones marinas pararecuperarse es muy
variabley las posibilidades de acelerar larecupe-
racion biolégica de un habitat son muy limitadas.
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Fuente: RAC/REMPEC, 1996

Contaminacion radiactiva

Concentracion de *3’Cs en las aguas superficiales del mar Tirreno (1960-1995)
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Fuentes de datos: Giorcelli y Cigna, 1975; AEEN, 1975-1992; ANPA, 1992-1995; AEEN, 1978-95

La contaminacion radiactiva no parece ser un
problemaen el mar Mediterraneo. El principal
foco de radionuclidos antropogénicos es el
poso radiactivo de las pruebas realizadasen el
pasado con armas nuclearesy del accidente de
Chernobil.

En total, el inventario de radionucleidos en el
Mediterraneo tiende adisminuir. En las aguas
superficiales, los niveles de *’Cs (cesio) y
239.240p (plutonio) tienden a la baja. En los orga-
nismos marinos utilizados para consumo huma-
no, laconcentracién de **’Cs es muy baja (me-
nos de 1 Bg/kg), muy por debajo del limite
(600 Bg/kg) fijado por la UE como el méximo
nivel permitido en los alimentos.

Las instalaciones nucleares de la cuenca medi-
terranea estan situadas principalmente junto a
los rios, y sus vertidos estan sujetos a procesos
geoquimicos fluviales que retardan considera-
blemente su salida al mar. El aporte de estas
instalaciones al mar es bajo y se limita a zonas
restringidas sometidas a vigilancia regular por
lasautoridades nacionales.



Cambio climatico

EIPNUMAY el PAM han realizado unaevaluacion
basada en casos practicos de los posibles efectos
de los cambios climaticos en la regiéon mediterra-
nea, entre los cuales cabe citar lasequia, las inun-
daciones, cambios en los procesos de erosion del
sueloy desertizacion, tormentas, erosion del lito-
ral, temperatura del agua del mary corrientes de
salinidad, junto con laelevacién del nivel del mar
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Los recientes datos paleoclimaticos recopilados
en zonas geoldgicamente estables, combinados
con evidencias histéricas o arqueoldgicas, indi-
can que laelevacion del nivel del maren el
préximo siglo (2100) podria limitarse a30 cm,
teniendo en cuentael ritmo de influencia
antropica en este fenémeno. Esta hipétesis es
compatible con lagama de limites inferiores
indicada por el IPCC.

ylareduccién de labiodiversidad.

Delta del Ebro, Espafia

aumento de la erosion del litoral; remodelacién del litoral; pérdida e inundacién de humedales;
reduccion del rendimiento de la industria pesquera.

Delta del R6dano, Francia

erosion de zonas del litoral inestables 0 amenazadas; reduccién de humedales y suelo agricola;
aumento del impacto de las olas; mayor salinizacion de los lagos costeros; desestabilizacion de las
dunas; intensificacion del turismo.

Delta del Po, Italia

aumento de los casos de inundacién y elevacion del nivel del agua; aumento de la erosién del litoral;
retroceso de las dunas; dafios en las infraestructuras costeras; salinizacion de los suelos; alteracion de
los regimenes estacionales de descarga de aguas; reduccion de la produccién primaria y de la mezcla
de aguas préxima a la costa; aumento de la anoxia del agua de los fondos.

Delta del Nilo, Egipto

aumento de la erosién del litoral; sumersion de las defensas costeras y aumento de las inundaciones;
dafios en las infraestructuras portuarias y urbanas; retroceso de las dunas de proteccién; reduccion de
la humedad del suelo; aumento de la salinidad del suelo y de las aguas de las lagunas; reduccién de la
produccion de la industria pesquera.

Ichkeul-Bizerte, Tlnez

aumento de la evapotranspiraciéon que comporta la reduccién de la humedad del suelo, la reduccién
de la fertilidad y el aumento de la salinidad; aumento de la salinidad de los lagos y el cambio en la
fauna marina; reduccion de la extensién de los humedales y pérdida de habitats para aves acudticas.

Golfo de Thermaikos, Grecia

inundacion de las llanuras costeras; intrusion salina en los rios; sumersién de las marismas;
aumento de la estratificacion del agua marina y anoxia de los fondos; reduccion de la escorrentia
fluvial; salinizacion de las aguas subterraneas; reduccion de la fertilidad del suelo; dafios en las
estructuras de proteccion del litoral; prolongacién de la temporada turistica.

Isla de Rodas, Grecia

aumento de la erosion del litoral; salinizacion de los acuiferos; aumento de la erosion del suelo.

Islas Maltesas, Malta

salinizacion de los acuiferos; aumento de la erosion del suelo; pérdida de habitats de agua dulce;
aumento del riesgo para la salud humana, el ganado y los cultivos por gérmenes patégenos y plagas.

Bahia de Kastela, Croacia

inundacién del manantial de Pantana y del estuario de Zrnovica; aumento de la salinizacién de los
estuarios y de las aguas subterraneas; impacto negativo en los servicios e infraestructuras del litoral;
deterioro acelerado de los edificios histdricos; aumento de las necesidades de agua para usos
domésticos, industriales y agrarios.

Costa de Siria

aumento de la erosion del suelo; modificacién de la cubierta vegetal como consecuencia de la mayor
aridez; aumento de la salinizacion de los acuiferos; erosion de las playas y dafios en las estructuras
costeras y los asentamientos humanos como consecuencia de tormentas excepcionales.

Cres-Losinj, Croacia

aumento de la salinizacién del lago Vrana; prolongacién de la temporada turistica; aumento del riesgo
de incendios forestales.

Costa de Albania

salinizacién de los acuiferos costeros y escasez de agua potable de calidad adecuada; erosién del
suelo; prolongacion de la sequia estival; prolongacion de la temporada turistica.

Fuka-Matrouh, Egipto

aumento de la evapotranspiracion y reduccién de la pluviosidad; prolongacion de la aridez estival;
aumento de la erosién del litoral; inundacién de la zona oriental; reduccién de la fertilidad del suelo.

Costa de Sfax, Tinez

salinizacion de las aguas subterraneas; aumento de la pluviosidad; posibilidad de inundaciones.

Aungue el impacto fisico de los cambios
climaticos podra pronosticarse cadavez mejor
con laconstante mejora de la precision de los
modelos, los datos obtenidos a escala medite-
rrdneasiguen sin ser del todo fiables parala
evaluacionysolucion de problemas préacticos.
También sera més dificil calcular el efecto de
estos cambios fisicos en el futuro marco
socioecondmico de las zonas y los paises en
peligro, especialmente si se analiza junto con
otros peligros de la actividad humana.

Principales efectos
potenciales
identificados en los
estudios de PNUMA/
PAM

Fuente: PNUMA/PAM

Elevacién del nivel del mar en la regién mediterranea durante los ultimos

10.000 afios.
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Cambios en la biodiversidad y los ecosistemas

Lafaunay laflora del mar Mediterraneo com-
prenden unagrandiversidad de especies que
representan el 8% 0 9% de lariqueza de espe-
cies marinas de todo el mundo (del 4% al 18%
segun el grupo de especies que se considere, p.
ej. moluscos, equinodermos, crustaceos, etc.).

El ecosistema marino mediterraneo tiene una
grandiversidad. Como tal, es altamente vulne-
rable a las alteraciones del medio ambientey
cabe prever que el efecto de las presiones sea
mas importante. Como alteraciones del medio
ambiente marinoy litoral cabe citar la conta-

Ejemplo de rutas de introduccién de especies no nativas en el mar

Mediterraneo
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Fuentes de datos: recopilacion del CTE/MC basada en: Ribera y Boudouresque, 1995;
National Centre for Marine Research, datos de Grecia; CIESM 1999a; CIESM 1999b

minacion, lasobreexplotacion de los recursos
marinos, la erosion de los habitats, los cambios
climaticos (p. ej. como consecuencia del efecto
invernadero), laintroduccién de especies no
nativasy otras actividades humanas causantes
de ladegradacion del medio ambiente.

Los recursos pesqueros del Mediterraneo su-
fren sobreexplotacion como consecuencia de

Composicion de las comunidades benténicas en una zona inalterada
(izquierda) y en una zona contaminada (derecha)

Cruslaceos
Equinadearmos
Warios

Mo lzcos

Paligueiss

OB E00

Fuente: recopilacion del CTE/MC, datos de NCMR

Estado y presiones del medio ambiente marino y del litoral mediterraneo

losaumentos de los preciosy de lademanda
que se han producido durante los Gltimos de-
cenios. Lasobrepescay las practicas pesqueras
son responsables en gran medida del impacto
sobre las especies y los hébitats naturales:

lasespeciesdemersales (proximasal fondo
marino) suelen explotarse plenamente, o
incluso sobreexplotarse, con unatendencia
general alos peces mas pequefios;

laabundancia de las pequerias especies
pelagicas es muy variable (depende de las
condiciones ambientales) y probablemente
no estan plenamente explotadas, excepto
tal vez las anchoas;

las grandes especies pelagicas (atuny pez
espada) estan sobreexplotadas también por
las flotas industriales internacionales, espe-
cialmente el atin rojo, que tiene en el Me-
diterraneo un importante territorio de fre-
za;

los arrastreros que trabajan cerca de la cos
ta destruyen con frecuencia habitats de
gran importancia biol6gica, como los pra-
dos de Posidonia oceanica.

Laintroduccion de especies no nativas no es
un fenébmeno reciente en el mar Mediterré-
neo. Tras la construccion del canal de Suezen
1869 se observé una entrada masiva de espe-
ciestropicales en el mar Rojo (llamada migra-
cion lessepsiana, por el famoso ingeniero del
canal Ferdinand de Lesseps).También se im-
portan otras especies inadvertidamente a través
del transporte o bien de manera intencionada,
atravésde lapracticade laacuicultura.

Lareduccidn de los habitats provocada por las
presiones antropogénicas, las promociones
urbanisticas costerasy la eutrofizacion del lito-
ral que afectan directamente a la productivi-
dad, pero también a las zonas de cria, compor-
taunareduccion de labiodiversidad y cambios
en los ecosistemas. No se han determinado
efectos generales de desaparicion de especies
en el mar Mediterrdneo. No obstante, si se han
detectado cambios en lacomposicidény riqueza
de especies en algunos mares del Mediterra-
neo. Se han registrado pérdidas o reduccion
de habitats que podrian dar lugar a la extin-
cién de especies consideradas en peligro,
como la foca monje y otros mamiferos mari-
nos, el coral rojo, tortugas marinas y aves acua-
ticas coloniales.
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Lista de especies marinas y de agua dulce amenazadas o en peligro de extincién en el Mediterraneo.
(Anexo Il del Protocolo relativo a zonas especialmente protegidas y a la diversidad bioldgica en el mar
Mediterraneo, adoptado en el Convenio de Barcelona en 1996; revisado en el Convenio de Berna, 1998).

Magnoli6fitos
Posidonia oceanica
Zostera marina
Zostera noltii

Clorofitos
Caulerpa ollivieri

Fedfitos

Cystoseira amentacea
Cystoseira mediterranea
Cystoseira sedoides
Cystoseira spinosa
Cystoseira zosteroides
Laminaria rodriguezii

Rodofitos

Goniolithon byssoides
Lithophyllum lichenoides
Ptilophora mediterranea
Schimmelmannia schoubsboei

Poriferos
Asbestopluma hypogea
Aplysina cavernicola
Axinella cannabina
Axinella polypoides
Geodia cydonium
Ircinia foetida

Ircinia pipetta
Petrobiona massiliana
Tethya sp. plur.

Cnidarios

Astroides calycularis
Errina aspera
Gerardia savaglia

Equinodermos

Asterina pancerii
Centrostephanus longispinus
Ophidiaster ophidianus

Briozoos
Hornera lichenoides

Crustéaceos
Ocypode cursor
Pachylasma giganteum

Moluscos

Charonia lampas lampas
Charonia tritonis variegata
Dendropoma petraeum
Erosaria spurca

Gibbula nivosa
Lithophaga lithophaga
Luria lurida

Mitra zonata

Patella ferruginea
Patella nigra

Pholas dactylus

Pinna nobilis

Pinna rudis

Ranella olearia
Schilderia achatidea
Tonna galea

Zonaria pyrum

Peces

Acipenser naccarii
Acipenser sturio
Aphanius fasciatus
Aphanius iberus
Carcharodon carcharias
Cetorhinus maximus

Hippocampus hippocampus
Hippocampus ramulosus
Huso huso

Lethenteron zanandreai
Mobula mobula
Pomatoschistus canestrinii
Pomatoschistus tortonesei
Valencia hispanica
Valencia letourneuxi

Reptiles

Caretta caretta
Chelonia mydas
Dermochelys coriacea
Eretmochelys imbricata
Lepidochelys kempii
Trionyx triunguis

Mamiferos
Balaenoptera acutorostrata
Balaenoptera borealis
Balaenoptera physalus
Delphinus delphis
Eubalaena glacialis
Globicephala melas
Grampus griseus

Kogia simus

Megaptera novaeangliae
Mesoplodon densirostris
Monachus monachus
Orcinus orca

Phocoena phocoena
Physeter macrocephalus
Pseudorca crassidens
Stenella coeruleoalba
Steno bredanensis
Tursiops truncatus
Ziphius cavirostris

Respuestas
El Plan de Accién para el Mediterraneo

Los paises mediterraneosy la CEE adoptaron
el Plan de Accidn parael Mediterraneo (PAM)
en 1975y el Convenio parala proteccion del
mar Mediterraneo contra la contaminacion
(Convenio de Barcelona) en 1976. En éste se
prevé la preparacion de protocolos técnicos.

Los principales objetivos del PAM eran asistir a
los gobiernos del Mediterraneo en la evalua-
cidny el control de lacontaminacion marina,
laformulacion de sus politicas nacionales de
medio ambiente, el perfeccionamiento desu
capacidad para determinar las mejores opcio-
nes respecto a pautas de desarrollo alternativas
y laadopcién de las decisiones més racionales
en lo que se refiere alaasignacién de recursos.
El programa MED POL, componente principal

del PAM, desempefid un papel fundamental en
la optimizacidn de las capacidades técnicas de
lamayoria de los paises mediterraneos (1975-
1981). Ensusegunda fase, dio lugar al desarro-
lloy el mantenimiento de programas naciona-
lesdevigilanciaenlaregion.

Varios paises adoptaron un gran niamero de
acciones concretas de acuerdo con los requisi-
tosy las disposiciones del PAM, que influy6 de
este modo en las politicasy las practicas
medioambientales de los paises mediterraneos.

En1995seaprobdunanuevafase del PAM, que
pasd adenominarse “Plan de accion paralapro-
teccion del entorno marinoy el desarrollo soste-
nible de las areas costeras del Mediterraneo”.
Esta segunda fase se disefi6 teniendo en cuenta
los logrosy las deficiencias de los primeros veinte
afos de existencia del PAM, asi como los resulta-
dos de acontecimientos recientes como la Confe-
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rencia de las Naciones Unidas sobre Medio Am-
bientey Desarrollo (Rio de Janeiro, 1992).

Entretanto, MED POL ha iniciado su tercera
fase con un cambio de prioridades,
primandose el control de lacontaminaciéon en
detrimento de su evaluacion, mediante la
adopcion de planes de accion, programasy
medidas encaminados a la prevenciény con-
trol de lacontaminacion, laatenuacion de las
repercusionesy la restauracion de sistemas pre-
viamente dafiados por la contaminacion.

Programas de la UE

Existen varios proyectos y programas internacio-
nalesy de la UE que abordan uno o varios de
los aspectos relativos al medio ambiente en el
Mediterrdneo. Asimismo, un buen nimero de
programas de la UE que no pueden clasificarse
estrictamente de medioambientales, asignados a
las categorias de lacooperacion transnacional
parael “desarrollo regional”, las telecomunica-
ciones, etc., incluyen ademéas un componente
medioambiental importante. Debe tenerseen
cuenta por otra parte laincorporacién de este
tipo de componentes en los planesy las politicas
sectoriales, de conformidad con el tratado de la
UE consolidado (Tratado de Amsterdam). No
obstante, la informacién sobre los programas, la
financiacidny los proyectos medioambientales
en la UE es fragmentada, ya que se trata de una
cuestion transversal abordada por varias Direc-
ciones Generales (DG) de laComision.

Larelacién de programas de la UE que se ofrece
acontinuacién no esexhaustiva, pero conviene
mencionar algunos de los proyectos que repercu-
ten en lainformacién, el conocimientoy las ac-
ciones del medio marinoy costero mediterraneo:

1. Elprograma MEDA (DG I) forma parte de
lainiciativa de creacién de unazonade li-
bre comercio euromediterraneay hasubra-
yado la necesidad de procurar una coopera-
cion continua en los sectores de la politica
energética, el medio ambiente, lapolitica
hidroldgica, el transporte maritimo, laagri-
cultura, lareduccion de la dependencia ali-
mentaria, el desarrollo de lainfraestructura
regional y la transferencia de tecnologia.

2. ElProgramade accion medioambiental
prioritaria a corto y medio plazo (SMAP) es
un programa marco para la proteccion del
medio ambiente mediterrdneo en el contex-
tode laAsociacion Euromediterranea.

3. LIFE Terceros Paisesincluye a 15 paises
mediterrdneosy provee, entre otras cosas,
de fondos de asistencia técnica para el esta-
blecimiento de estructuras administrativas
medioambientales

4. Elprogramaespecifico de investigaciony
desarrollo tecnoldgico en el &mbito de la

Estado y presiones del medio ambiente marino y del litoral mediterraneo

10.

11.

cienciay latecnologia marinas (MAST),
sobre todo en el marco de los dos proyec-
tos dirigidos al area mediterranea (MTP 1
y MTP 2-MATER) y MEDATLAS. MTP 1y 2
constituyen una iniciativa de gran alcance
encaminada a lacomprension de lasitua-
cion actual del mar Mediterraneo (en las
cuencas occidental y oriental).

Programas de medio ambiente y clima, con
interés especial en los estudios de interac-
cién entre los medios terrestre y oceanico
en Europa (ELOISE).

El programa AVICENA, en el que se abor-
dan areas de accién como los agentes con-
taminantes organicos e inorgénicosy sus
efectos en el medio ambiente (coopera-
cidn con el Magreb y los paises de la cuen-
camediterranea).

El programa FAIR, cuyos objetivos eran la
promociény laarmonizacion de los estu-
dios relativos a los principales sectores pri-
marios alimentariosy no alimentarios eu-
ropeos, como laagricultura, lasilvicultura,
lapescay laacuicultura.

Los programas RECITEyECOS OUVERTU-
RE de laDG XVI, encaminados al fomento
de lacooperacion interregional entre los
Estados miembros de la UE y terceros paises
de lacuenca mediterranea respecto a cuestio-
nes de importancia en el &ambito regional.
INTERREG financiaaccionesy estudiosen-
caminados a laformulacion de estrategias
transnacionales, laidentificacionde areas
sensibles desde el punto de vista del medio
ambientey lasacciones dirigidas a lamejora
de lagestion territorial de las &reas marinas
situadas en la periferia de la Unién, basdndo-
setanto en el desarrollo econémico comoen
lamejoray la proteccién del medio ambien-
te (p. j., desarrollo costero integrado, pre-
venciony control de lacontaminacion mari-
nay protecciéon medioambiental).

El programa TERRA (DG XVI), en el mar-
co del articulo 10 del Reglamento relativo
al Fondo Europeo de Desarrollo Regional
(FEDER).

Labusquedasimultaneay cadavez mas
generalizada en el ambito local de herra-
mientas de gestion capaces de facilitar el
tratamiento conjunto de problemas medio-
ambientales localesy de cuestiones relati-
vas al crecimiento econémico y social, ha
llevado a la Comision de la UE al lanza-
miento de un programa de demostracion
especifico parala gestién integrada de las
zonas costeras (Programa de Demostracion
ICZM), basandose en la estrecha colabora-
cion de tres Direcciones Generales: laDG
XI, Medio Ambiente; laDG XIV, Pesca; y la
DG XVI, Politica Regional y la participacion
de laDG XII, Ciencia, Investigacion y Desa-
rrollo, el CCI (Centro Comun de Investiga-
cion) ylaAEMA.



Asimismo, se han puesto en marcha numero-
sos programas regionales mediante la coope-
racion con otras organizaciones multilaterales
o con ONG internacionales que intervienen
activamente enlaregion.
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de 1997 se clasificaron como cuestiones priori-
tarias la desertificacidony la gestién integrada
del litoral en el Mediterraneo, juntoconla
conservaciony el uso sostenible de la
biodiversidad, como cuestion medioambiental

“horizontal”.
En lareunién de ministros de medio am-
biente celebrada en Helsinki en noviembre
El Convenio de Barcelona y sus Protocolos
Denominacién Adopcién Entrada en Modificacion Nueva denominacién
vigor
Convenio de Barcelona
Convenio para la proteccion del Barcelona, 12.2.1978 Barcelona, Convenio para la proteccion del medio marino y la
mar Mediterraneo contra la Espafia, Espafia, region costera del Mediterraneo
contaminacion 16.2.1976 9-10.6.1995
1 Protocolo sobre vertidos
Protocolo para la prevencion de la contaminacion Barcejona, 12.2.1978 Barcelona, Protocolo para la prevencion y la eliminacién de la
del mar Mediterraneo causada por vertidos Espafia, Espafia, contaminacion del mar Mediterraneo causada por
16.2.1976 vertidos desde buques y aeronaves o incineraciéon en
de buques y aeronaves e 9-10.6.1995 el mar.
2 Protocolo sobre emergencias
Protocolo sobre cooperacién para combatir en Barcelona, 12.2.1978
situaciones de emergencia la contaminacién del Espafia, -
mar Mediterraneo causada por petréleo y otras 16.2.19’76
sustancias nocivas
3 Protocolo sobre las fuentes terrestres (FOT)
Protocolo para la proteccion del mar Atenas, 17.6.1983 Siracusa, Protocolo para Iq prqt,eccién‘del mar Mediterraneo
o o Grecia, Italia, contra la contaminacién debida a fuentes y
Mediterraneo contra la contaminacion de 17.5.1980 6-7.3.1996 actividades de origen terrestre
fuentes terrestres
4 Protocolo sobre zonas
especialmente protegidas
Protocolo sobre las zonas Gnebra, BarceJona, Protocolo sobre las zonas especialemente protegidas
especialemente protegidas del glzzfész 23.3.1986 Espafia, y la diversidad biol6gica en el Mediterraneo
Mediterraneo o 9-10.6.1995
En el nuevo Protocolo se
incluyen anexos que fueron
adoptados en Ménaco
24.11.1996
5 Protocolo sobre alta mar
Protocolo para la proteccion del mar :
Mediterraneo contra la contaminacion debida a %a(]iarr% en proceso de
la exploracién y la explotacién de la plataforma 14p10 1994 ratificacion
continental del fondo del mar y de su subsuelo e
6 Protocolo sobre residuos peligrosos
Protocolo relativo a la prevencién de la Izmir,
contaminacién del mar Mediterraneo resultante Turquia, en ‘pArocefo de
de los movimientos transfronterizos de ’ ratificacion
desechos peligrosos y su eliminacion 1.10.1996

Conclusiones y recomendaciones
Situacion del mar Mediterraneo

Lasituacion del mar Mediterraneo en suszonas
no litorales, de acuerdo con lainformacion dispo-
nible referiday evaluada en el presente informe,
se considera, en general, adecuada. En el litoral,
lapresencia de “puntos de alarma” de contamina-
cién, ubicados normalmente en bahiasy golfos
que constituyen recintos semicerrados cercanos a
puertos importantes, grandes ciudadesy areas
industriales constituye probablemente el principal
problema del Mediterraneo. Las aguas de mar
abierto estan clasificadas entre las mas pobresen
nutrientes de todo el mundo; sin embargo, los
ecosistemas marinos parecen funcionar bienyel

Fuente PNUMA/PAM

Mediterraneo se caracteriza por unaelevada diver-
sidad de especies. Contodo, las peculiaridades
naturales (p. €j., las pautas de circulaciény movi-
miento de las aguas) determinan su situaciony,
junto con las presiones ejercidas por las activida-
desantrépicas desarrolladas en el litoral, dan lu-
gar alaaparicion de “puntos de alarma” que re-
percuten negativamente enelmedioambiente
localy pueden ser persistentes.

A pesar de las condiciones relativamente favora-
bles propias del Mediterraneo, sélo una pequefia
proporcion desu litoral se encuentraadnensu
situacion original y un porcentaje ain menor de
estas areas es objeto de proteccion. En el presen-
teinforme se pone de relieve que las amenazas
actuales (como laeutrofizaciénlocalizada, los
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metales pesados, lacontaminacion organicay
microbiana, los vertidos de petréleoy la intro-
ducciénde especies al6ctonas) son el resultado
fundamentalmente de las presiones ejercidas por
lasactividades antrépicasy que, por tanto, debe
prestarse mayor atencion a su gestion y control.

Las actividades terrestres (urbanizacion, industria
yagricultura) constituyen la principal fuente de
contaminacion del Mediterraneo, aunque son
muchas lasincertidumbresrelativasalainfluen-
ciade cadaunadeellas, alosdiversos flujos
(rios, atmosfera, fuentes no puntuales, etc.) y al
destino de los agentes contaminantes que gene-
ran. En el caso de la contaminacion urbanae
industrial, el problema principal es el rapido cre-
cimiento de lapoblacion alo largo de las costas
meridionales del Mediterraneo, donde los instru-
mentosjuridicosy lasinversionesen
infraestructuras medioambientales son menores.

La presién ejercida por el turismo, sobre todo
en los paises mediterraneos septentrionales, es
uno de los problemas que deben abordarse
con eficacia paraimpedir que continte la de-
gradacion del medio marinoy litoral.

Medidas recomendadas

En el informe se sefialan asimismo varias cues-
tiones de importancia que deben abordarse
para garantizar una mejora de la calidad
medioambiental y de lainformacién integrada
relativa a la region:

1. Cambio climatico. Sigue siendo necesario
llevar a cabo estudios multidisciplinarios
conelfindeevaluar los principales proble-
mas medioambientales y socioeconémicos
que pueden derivarse de unos procesos ace-
lerados de elevacion del nivel del mar, ero-
siony desertificacion, de lasinundacionesy
de otrasamenazas debidas al cambio climé-
tico, ydistinguir las fluctuaciones naturales
de los efectos de las actividades antrépicas.

2. Biodiversidad. Amenudo, lacreacion de
parques marinosy areas protegidas para su
conservacion no basta como medida limita-
dorade diversos efectos, ya que muchos de
éstos se deben a presiones cuyo origen no es
local. Es preciso proteger el medio natural e
importantes hébitats del Mediterraneo,
dado que este mar constituye uno de los
biotopos mas ricos del mundo, conun 6%
del total de especies superiores. Este empe-
fio protector requiere unagestion medioam-
biental integrada. Como los litorales se en-
cuentran densamente pobladosy en la mayo-
riade laszonas se carece de planes de ac-
cion coordinada respecto a este tipo de ges-
tion, se corre el riesgo de que el nimero de
héabitats importantes se reduzcay de que los

efectossobre labiodiversidad se hagan mas
patentes.

Paraampliar la proteccion del equilibrio del
ecosistema, debe considerarse la puestaen
marcha de las siguientes acciones:

desarrollar planes coordinados a escala
nacional y mediterranea relativos a la ges-
tibny el desarrollo de infraestructuras
medioambientales, prestando especial
atencion a las zonas de litoral;

adoptar medidas eficaces de proteccién medio-
ambiental respecto a lasamenazas derivadas
deltransporte maritimo, las obrasen &reas cos-
terasylasactividades de explotacion del mar;

promover laejecucion de las disposiciones del
Convenio para laconservacion de la diversi-
dad biolégica (CCDB) y del protocolo sobre
las zonas especialmente protegidasy la biodi-
versidad a escala nacional en el Mediterraneo,
yel desarrollo de estrategias nacionales para
laconservacion de la biodiversidad, adoptan-
do el planteamiento biogeografico regional
propuesto por los érganos técnicos del CCDB;

fomentar la aplicacién de los planes de ac-
ciones existentesrelativosala proteccion de
las especies amenazadas en el Mediterraneo;

aumentar la proteccion de las areas natura-
les inalteradas existentes.

Vertido de aguas residuales. Alin faltan
plantas de tratamiento de aguas residuales
en areas urbanas a lo largo del litoral y en
torno al 60% de las aguas residuales urba-
nas se vierten al Mediterraneo sin trata-
miento previo. De acuerdo con lainforma-
cion existente, estas aguas deberfan some-
terse previamente a un tratamiento avanza-
do en plantas de disefio adecuado. La tec-
nologia necesaria se encuentra disponible
y esrazonablemente asequible. Como se
analiza fundadamente en varios estudios,
los costes para lasaludy otras pérdidas eco-
noémicas, sobre todo en las areas turisticas,
debidos a la contaminacién de las aguas
litorales, son muy superiores a lainversiéon
que requiere la consecucion de una cali-
dad aceptable de lasaguas residuales.

Précticas agrarias. En la mayoria de los paises
mediterraneos, los usos del sueloy las préacti-
cas agrarias de todo tipo se consideran como
fuentes difusas de contaminacion del agua.
Resulta muy dificil estimar cuantitativamente
lacontaminacion de estas fuentes difusasen
el Mediterraneo. Es necesario adoptar un
planteamiento global respecto a la gestion de
los recursos hidricos, basado en la evaluacién



integrada de lacalidad del aguay de lasalud 1
de losecosistemas, desde lasaguas litoralesa
la cuenca hidroldgica en su totalidad.

5. Pesca. El control de las actividades pesqueras
constituye unaprioridad urgente definida
por el Consejo General de Pesca del Medite-
rraneo (CGPM), aunque no debe olvidarse
gue la pesca de bajura mediante pequefas
embarcaciones desempefia unaimportante
funcién econémicay social en las costas me-
diterraneas.

6. Acuicultura marina. Debe regularseyaplicarse
laseleccion cuidadosa de emplazamientos,
con unadefinicion precisade su capacidad
de carga. Debe fomentarse el desarrollo de
explotaciones en mar abierto, con el fin de
evitar efectos adversos parael litoral. 2.

7. Contaminacién petrolifera. Debe recomen-
darse la utilizacion de instalaciones de re-
cepcion de petréleo entodos los grandes
puertos de lacuenca mediterranea. Las
areas en torno a estrechosy puertos consti-
tuyen ya las principales prioridadesen lo 3.
que respectaa planificaciény proteccion.

8. Zonaslitorales. Siguesinadoptarse un plan-
teamiento integrado respecto ala planifica-
cionfisicay lagestién de las zonas litorales.
Esta, y lasdecisiones que afectanalasareas 4.
costeras, deben adoptarse a escala regional,
nacional y local, teniendo en cuenta las
fuerzas motrices que influyen en su situa-
ciény las presiones ejercidas por actividades
humanas como el turismo, con el finde in-
tegrar la proteccién medioambiental en el
desarrollo econémico. Lagestion integrada
del litoral sélo tendra éxito si se optimizael
aprovechamiento de laexperienciay de los
conocimientos técnicos especificos disponi-
blesy se favorece la asignacion de presu-
puestos a proyectos en los que se considere
una dimension medioambiental global. De-
ben perfeccionarse instrumentos organizati-
vos Yy juridicos, incluidos los vinculados al
mercado, para controlary gestionar el desa- 5.
rrollo del litoral, la recuperacién de tierras
y laexplotacion de aguas subterraneas.

Mejora de la disponibilidad de datos

Unade las principales preocupaciones plantea-
dasen el informe, observable al repasar las di-
versas cuestiones abordadas en cada uno de los
capitulos, es la escasez o laausencia de datos
comparables, y en algunos casos fiables, respec-

to alacuenca mediterraneaen su conjunto. En

lo que se refiere alaevaluacion de lasituaciény 7.
de las presiones que soporta el medio marinoy
litoral mediterraneo, se han detectado las si-
guientes carencias de informacion:

Erosion del litoral. No se dispone de informa-
cidn entoda lacuenca, ni de acceso alos datos
disponibles parasu compilacién a escala regio-
nal. Agravan el problemaladispersiéndela
informacion entre diferentes 6rganos adminis-
trativos, lafaltade conocimiento acercade los
inventarios existentesy los datos contenidosen
informes clasificados como confidenciales (o
accesiblesunicamentetrassuperar largosyla-
boriosos procedimientosadministrativos). Los
atlas cartogréficos siguen mostrando poca certe-
zaacercade laevolucién de numerosos seg-
mentos de litoral. Asi, en ausencia de estudios
odemedicionespreliminares, lastendencias
delaevolucion de laszonas costerasse conside-
ran amenudo sobre la base de las opiniones de
expertos.

Agentes contaminantes. Aunque se ha reali-
zado un gran esfuerzo a través del programa
MED POL, siguen escaseando los datos de
algunas regiones. Deben mejorarse las capa-
cidades de seguimiento de algunos paises
mediterraneos.

Contaminacion por petroleo. En lafase de
planificacion, debe prestarse atencién ala
determinacién de las areas que requieren
proteccién, suorden de prioridad y las téc-
nicas que han de utilizarse.

Contaminacion microbiana. Los problemas
que causan los efectos de la contaminacion
microbiana en el litoral mediterraneo persis-
teny estan relacionados fundamentalmente
con lasaguas residuales urbanas. Es necesa-
rio fomentar los estudiosy la disponibilidad
de datos sobre la contaminacion viricaen
todalacuenca. El desequilibrio geogréfico
de lainformacién se haagudizado. Siguesin
determinarse a escala mediterranea latoma
de muestras de microorganismos patdgenos
perjudiciales para la salud. Ademas, los regis-
tros relativos aamplios tramos del litoral me-
diterrdneo, sobre todo en las reas meridio-
nalesy orientales, siguen siendo muy escasos.

Vertido de aguas residuales: Es necesario
ampliar ladisponibilidad de informacién
sobre la calidad del aguay el funcionamien-
to de las plantas de tratamiento de residuos.

Radionucleidos: Se carece de informacién
sobre ladistribucion de radionucleidosen
algunaszonasdel Mediterraneo, enespecial
en las cuencas oriental y meridional, y deben
generarse datos histéricos de referencia para
estas areas.

Pesca. Debe mejorarse el conocimientode la
explotacion pesqueraenel Mediterraneo.
Esto dependerd engran medidade la calidad
delasestadisticas, que sigue constituyendo
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unade las principales dificultades al tratar las
cuantias reales de capturas de las diferentes
especies, asi como laestructuray lacapacidad
de los diversos tipos de flotas pesqueras.

8. Biodiversidad: Sigue sinadoptarse un plan-
teamiento intermediterraneo especifico res-
pecto al seguimiento de la biodiversidad ma-
rinay a la deteccion de riesgos importantes
gque amenazan lasituacién actual. Es esencial
dedicar unaatencion especial a la introduc-
cion de especiesy a la pérdida de habitat,
con el findeevitar lareduccién de labiodi-
versidad. Deben acometerse asimismo estu-
dios de los procesos relacionados con los
cambios de los ecosistemasy con larehabili-
tacion de ecosistemas litorales degradados.

El acceso a lainformacion recogida por los pai-
ses riberefios del Mediterraneo no es sencillo, ya
gue se encuentradispersaen diversos departa-
mentos e institucionesy, en muchos casos, no
esta disponible en formato electrénico. Es esen-
cial que esta informacidn sea objeto de una reco-
pilacién central en dicho formatoy que se inte-
gre en unabase de datos nacional, como en el
caso de los Centros Nacionales de Datos
Oceanograficos (CNDO), de modo que pueda
utilizarse confacilidad por los responsablesde la
toma de decisiones de la administraciény por
otras partes interesadas.

La AEMA, su Centro Tematico Europeo parael
Medio Marinoy Litoral (CTE/ML) y el PAM
pueden ayudar a establecer tales bases de datos
ofreciendo su asesoramiento al nivel técnico
pertinente en los paises mediterraneos, de con-
formidad con los procedimientos normaliza-
dos adoptados paratoda lacuencaen el pro-
grama MED POL y haciendo uso de la expe-
rienciayde laactividad en este campo de la
Red Europea de Informacién y Observacion
(EIONET), coordinada por laAEMA.

Vigilancia del Mediterraneo

No se ha desarrollado atn un sistemacomuany
eficaz de vigilancia del Mediterraneo para medir
los agentes contaminantes y sus efectos, aunque
desde hace mucho tiempo se realizan este tipo
detareas (porejemplo, el programa MED POL
inicid las actividades de vigilancia en 1975). Por
desgracia, estas actividades no han sido muy efi-
cacesy los datos no suelen encontrarse disponi-
bles. Ademas, el plan de recogida de datos proce-
dentes de los paises mediterraneos no hasido
coherentey es posible detectar grandes lagunas
en lainformacién, tanto temporales como geo-
gréaficas. Un programa de vigilanciaadecuado
debe contemplar los elementos siguientes:

informacion Gtil parala proteccion de lasalud
humana, por ejemplo, niveles de agentes con-
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taminantesen losalimentosmarinos, calidad
microbiana de lasaguas del bafioy las dedica-
dasalaexplotaciénde crustaceos, toxinas
relacionadas con lasalgas;

informacion atil para evaluar la eficacia de las
medidas de control y eliminacion de la conta-
minacién adoptadas (tendencias);

apoyoalaaplicacién del protocolo del Conve-
nio de Barcelona para contribuir alareduc-
cion de lacontaminacion de origen terrestre,
sobretodoenlos“puntosdealarma”;

informacion Util paralagestion de laszonas
litorales;

unsistemade alarmainmediata (bioindicado-
res). Probablemente deberian efectuarse estu-
dios para determinar las fuentes de contami-
nacién (p. gj., fuentesnolocalizadasen la
agricultura) y los efectos biolégicos de los
agentes contaminantes de gran alcance.

Debe potenciarse el desarrolloy la ejecucion de
procedimientos de control y verificacion de la
calidad paragarantizar la calidad y lafiabilidad
de los datos. Ha de aumentar la cantidad de
recursos asignados para hacer posible un flujo
continuo de datos de calidad elevada. Es necesa-
rio desarrollar asimismo un componente de
asistencia que podria incluir la oferta de forma-
cidny el establecimiento de contactos con labo-
ratorios mas avanzados (enfoque basado en la
asociacién). Esta Gltima iniciativa podria perfec-
cionarse mediante laformaciény los ejercicios
de calibracidn reciproca entre laboratorios.

Entre lasacciones que se emprendan en el futu-
ro puede figurar lafacilitacion y la coordinacion
de las respuestas a las cuestionesy problemas
transfronterizos. La cooperacion internacional
entre los paises integrados o noen la UE, los
6rganos de laComunidad Europea (CCE,
AEMA)y lasinstituciones mediterraneas (PAM,
CIESM, CGPM) debe reforzarse. Hade
promoverse la plenaaplicacién en cada pais del
Convenio de Barcelonay de sus seis protocolos.
Esnecesario potenciar el desarrollo de losacuer-
dos, los programasy otras iniciativas de coopera-
cion existentes con el fin de lograr los mejores
resultadosy evitar la duplicacion de esfuerzos, y
resultafundamental consolidar aescalaregional
lasmedidasencaminadasalaconsecucion de un
desarrollo sostenible. Deben emprenderse accio-
nes en todos los ambitos de laformulacion de
politicas; lacooperacién internacional, en laque
deberianintervenir los 6rganos de laComuni-
dad Europea, debe desempefiar un papel funda-
mental en el campo de la politica, la investiga-
ciény larecopilacion de informacién, por medio
de laasignacién de recursos apropiados para
financiar lasactividadesen laregion.



1. Introduccidn

Laactividad humanaintensaen las regionesen
torno a mares cerrados y semicerrados, como
el mar Mediterraneo, produce siempre, a largo
plazo, un fuerte impacto sobre el medio am-
biente, en formade degradacion marinay del
litoral, asi como un incremento del riesgo de
dafios mas graves. La zona del Mediterraneo es
un claro ejemplo de mar en peligro, como
consecuencia de su dilatada civilizacion, de la
actual poblacién costera permanente de aproxi-
madamente 130 millonesy del turismo
estacional muy intensivo. La urbanizacion, la
eliminacién de residuos industrialesy domésti-
cos, laagriculturay ganaderia intensivas, la
degradacion del suelo, la desertizaciény los
incendios forestales, son sélo algunos de los
muchos factores que han ejercido presién en
el medio ambiente del Mediterraneo hasta po-
nerenriesgo suintegridad.

En consecuencia, durante la Gltima década en
particular, ademas de las medidas especificas
adoptadas por los paises individuales, varias
organizaciones regionales e internacionales
han demostrado gran interés por la cuencadel
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Mediterraneo, lanzando e implementando va-
rios programas ambientales. En 1975, el Pro-
gramade las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA) lanz6 el Plan de Accion
del Mediterraneo (PAM) y desde entonces ha
puesto en marchavarios programas que abor-
dan los aspectos cientificos, socioeconémicosy
juridicos de la proteccion del medio ambiente
del Mediterrdneo. En 1976, bajo el auspicio
del PNUMA, los paises mediterraneos suscri-
bierony ratificaron el Convenio de Barcelona
para la proteccion del mar Mediterraneo con-
tra la contaminacion, y solicitaron al PNUMA
gue actuase como Secretaria del Convenio a
través de su Unidad Coordinadora parael

PAM.

Araiz de lalabor del PNUMA/PAM en la
zona, se han elaborado numerosos documen-
tos e informes técnicos, cientificosy de ges-
tién, conjuntamente con los gobiernos de la
zona (por ejemplo, la Serie de Informes Técni-
cos del PAM). En algunos se intenta plasmar
unaimagen mas general yamplia del estado
del Mediterraneo, como por ejemplo el infor-
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me elaborado en 1989 por el Centro de Activi-
dad Regional/Plan Azul sobre las alternativas
de futuro de lacuencadel Mediterraneoyel
informe sobre el estado del medio ambiente
marinoy litoral en la zona del Mediterraneo,
publicado en 1996 en el marco de la Serie de
Informes Técnicos del PAM.

La Comunidad Europeatambién ha participa-
do activamente, mediante su cooperacion cien-
tificay organizativa en la zona. Entre estas acti-
vidades constructivas, probablemente desem-
pefia su papel mas importante como coordina-
dorade actividades relativas a la proteccion del
medio ambiente, laagricultura, la pesca,
socioecondmicas,etc. En los tltimos cinco
afios, las actividades de investigacion del Pro-
gramade Cienciasy Tecnologia del Mar
(MAST), en el marco del Cuarto Programa
parala Investigaciény el Desarrollo Tecnolégi-
cos en laComunidad Europea, han establecido
las prioridades de la futura investigacion
oceanografica del mar Mediterraneo. Dentro
del Programa MAST, lazona del Mediterrdneo
ha cosechado importantes resultados cientifi-
cos gracias al Proyecto orientado al Mediterra-
neo (MTP), un proyecto multidisciplinary a
gran escalaen el que participan aproximada-
mente 200 cientificos de once paises Europeos,

ademas de Marruecosy Tunez. La Unién Euro-

pea, mediante otros programas e iniciativas
talescomo FAIR, LIFE, TERRA, RECITE,
ECOSOUVERTURE, INTERREG, etc. incluye
asimismo entre sus prioridades la investiga-
cion, proteccion y gestion del medio ambiente
marinoy litoral del Mediterraneo. Por Gltimo,
el programa MEDA, que forma parte de los
esfuerzos de creacién de unazona
euromediterrdneade libre comercio, generara
estudios complementariosy laadopcion de
medidas en los &mbitos de politicas energéti-
cas, medio ambiente, politicas de aguas, trans-
porte maritimo, agricultura, reduccion de la
dependencia alimentaria, desarrollo de
infraestructuras regionalesy transferenciade
tecnologia.

En este informe, elaborado por la Agencia Eu-
ropea de Medio Ambiente (AEMA) y por su
Centro Tematico europeo sobre el medio am-
biente marinoy litoral (CTE/ML), en colabo-
racion con el Plan de Accion del Mediterraneo
(PAM), se proporciona unavision general del
medio ambiente marino del mar Mediterraneo
y su zona litoral. El informe se basa en el con-
texto metodolégico FPEIR (Fuerzas motrices/
Presiones/ Estado/ Impacto/ Respuesta), ela-
borado por la AEMA para la evaluacion am-
biental y describe las diversas interacciones
entre lasactividades humanasy el medio am-
biente. Uno de los principales objetivos del
informe consiste en identificar las posibles la-
gunas de los conocimientos actuales, sobre

Estado y presiones del medio ambiente marino y del litoral mediterraneo

todo en el &mbito de la supervision ambiental
marina, para lo que se revisa lainformacion dis-
ponible sobre el estado del medio ambiente
marinoy litoral. No se pretende describir deta-
lladamente las actividades emprendidasen la
zona por los diversos organismos, sino, esen-
cialmente, identificar objetivosy recomendar
acciones para mejorar lainformaciéon proce-
dente de lazona. A tal efecto, puede instarse a
elaborar un plan para mejorar el aprovecha-
miento de los recursos cientificos en lazona,

lo que proporcionaria unainformacion fiable
y de calidad, necesaria para lacomprensién
del medio ambiente marinoy litoral. Este plan
permitiraademas a las organizaciones regiona-
lesyalos responsables de tomar decisiones
enfocar los problemas existentes con mayor
precisiony proponer prioridadesy acciones
adecuadas.

En el informe se describe el mar Mediterraneo

ysu zona litoral mediante el estudio de:
sus caracteristicas naturales, como la mor-
fologia, sismicidad, el climay las condicio-
nes hidrogréficas del Mediterraneo;
las actividades humanas (o fuerzas motri-
ces), como la urbanizacién, el turismo, las
cargasy vertidos fluviales y los procedentes
de la poblacion litoral; la agricultura, el
tréfico maritimo, laindustria, laindustria
petroliferay lainfluenciade lapescay la
piscicultura, que ejercen presionesen el
medio ambiente marinoYy litoral del Medi-
terraneo;
su situacion ambiental y riesgos principa-
les, como el estado de eutrofizacion, de
contaminacién microbiana, contaminacion
quimicay radiactiva de los ecosistemas ma-
rinos;
lasensibilidad del ecosistemay los efectos
del cambio climatico, las alteraciones de la
biodiversidad y un debate sobre los riesgos
sanitariosrelacionados con la calidad del
medio ambiente en lazona; y
las respuestas a escala regional, que pro-
porcionan informacidn sobre los progra-
mas internacionales que se han puesto en
marcha en el mar Mediterraneo.

Paralaevaluacién, se han empleado principal-
mente los datos obtenidos de las bases de datos
de PNUMA/PAMYy, en especial, del MED POL
(Programa de Evaluaciény Control de la Con-
taminacion en el Mediterraneo) y el Centro de
Actividad Regional del Plan Azul, ademas de
conjuntos de datos procedentes de otras orga-
nizaciones internacionales (como laFAQO).
Anélogamente, se han tenido en cuenta datos
de documentacion cientificae informestécni-
cos aescala nacional. La evaluacion se ha cen-
trado en datos fiables y de calidad garantizada.
El problema de la disponibilidad de conjuntos
de datos fue casi una constante durante todo el



informe, siendo latendencia general lamenor
disponibilidad de datos procedentes de paises
de los litorales meridional y del Oriente Medio
de lacuenca. No obstante, el informe (conside-
rado mas como documento basado en datos
cientificos que como publicacién destinada a
lainvestigacion) procura hallar un equilibrio
entre perspectivas que contrastan a veces, pre-
sentando las opiniones predominantes para
proporcionar lainformacion y recomendacio-
nes necesarias cara alas opciones de gestion.

En ocasiones, la mayor facilidad para obtener
informacion de los paises septentrionalesy oc-
cidentales del Mediterraneo puede llevarala
percepcion de algin modo distorsionada de
que los problemas ambientales se concentran
en esas areas, lo que suele ser consecuenciade
unaimagen inevitablemente incompleta.

Introduccién

Por ultimo, debe mencionarse que el informe
intenta proporcionar unavision general de la
regidn basada en lamejor informacion dispo-
nible hasta 1997. A pesar de que en algunos
casos se carecia de informacion reciente sobre
ciertas areas, se espera que este informe facilite
lacomprensidn basica de lasimportantes ca-
racteristicas del medio ambiente marino del
Mediterrdneoy de los impactos de la actividad
humana.
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