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9. Aguas continentales

Resultados principales

Desde 1980 se ha producido en muchas paises una reduccion general en la utilizacion del agua. En
la mayoria delos paises, su utilizacion industrial ha ido disminuyendo lentamente desde 1980,
debido al abandono de industrias que hacian gran uso de ella, € crecimiento de los servicios, los
progresos técnicosy el aumento del reciclado. Sin embargo, puede que la demanda en torno a las
areas urbanas ain sobrepase las disponibilidades y que, en un futuro proximo, seregistren
periodos de escasez hidrica. El suministro futuro de agua también puede ver se afectado por €
cambio climatico.

Laagriculturaese principal usuario de agua en |los paises mediterraneaos, sobre todo con destino
al riego. El éarearegaday la utilizacién de agua con ese fin han crecido constantemente desde 1980.
En los paises de Europa meridional, €l 60 por ciento del agua utilizada se emplea pararegar. En
algunas regiones, la extraccion de aguas subterraneas esta sobr epasando la tasa de renovacion,
provocando descensos del nivel dela capa freatica, pérdida de zonas himedasyy intrusién marina.
Entre las medidas para limitar la futura demanda hidrica seincluyen las mejoras en la eficiencia
del usodel agua, € control de preciosy la paliticaagraria.

Pese a lafijacion de objetivos sobre calidad del agua en la UE y la atencion prestada a este extremo
en € Programa de accién medioambiental para Europa central y oriental, no se ha producido una
mejora de conjunto de la calidad delosrios desde 1989/90. L os paises eur opeos infor man sobre
diferentes tendencias sin ninguna explicacién geogr afica consistente. No obstante, desde la década
de 1970 se han producido algunas mejor as en los rios mas gravemente contaminados.

El fésforoy el nitrdgeno contindian provocando la eutr ofizacion de las aguas superficiales. Gracias
alasmejorasen el tratamiento de las aguas residualesy a la reduccién de las emisiones
procedentes de grandes industrias entre 1980 y 1995, los vertidos totales de fosforo en losrios han
disminuido entreun 40y un 60 por ciento en varios paises. L as concentraciones de fésforo en las
aguas de superficie han descendido de forma significativa, sobretodo en aquellas que antes estaban
mas seriamente afectadas. Se esperan nuevas mejoras, ya que €l plazo derecuperacion, en
particular, delos lagos, puede ser de algunos afios. L as concentraciones de fésforo en alrededor de
una cuarta parte delos puntos de muestreo fluviales son todavia unas diez veces méas altas que en €l
agua de buena calidad. El nitrégeno, cuya principal fuente esla agricultura, apenas constituye un
problema paralosrios, pero puede causarlos cuando llega al mar; han de controlarse maslas
emisiones para proteger € medio ambiente marino.

La calidad de las aguas subterraneas se ve afectada por €l aumento en las concentraciones de
nitratosy de plaguicidas procedentes de la agricultura. L as concentraciones de nitratos son bajas
en los paises nérdicos eur opeos, pero elevadas en varios occidentales y orientales, donde superan
con frecuencia la concentracion maxima per mitida en la UE.

La aplicacion de plaguicidas disminuyo en la UE entre 1985y 1995, aunque ello noindica

for zosamente una disminucion en el impacto medioambiental, ya que ha cambiado el espectro de
los que se utilizan. L as concentraciones de deter minados pesticidas en las aguas subterraneas
sobrepasan con frecuencia los maximos admisibles en la UE. También se ha informado desde
muchos paises acer ca de contaminaciones importantes por metales pesados, hidrocarburos e
hidrocarburos clorados.

Se estan aplicando paliticas integradas para la proteccion de las aguas continentales en muchas
areasde Euraopa, por gemplo, en torno al mar del Norte, el mar Baltico, €l Rin, el Elbay €
Danubio. Aunque se ha conseguido mucho, queda como un reto para el futuro una mejor
integracion de las politicas medioambientales con las econdémicas.

Lapoliticaagraria, en particular, serala clave para abordar las aportaciones que proceden de
fuentes difusas, pero contintia siendo dificil, tanto en el sentido técnico como en el palitico. Aunque



lareforma que define la politica agraria comun (PAC) dela UE se esta utilizando para integrar
medidas destinadas a reducir los aportes de nutrientes, debe hacer se mas; por g emplo,
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asegurar se de que politicas como laretirada de cultivos estén concebidas para maximizar los
beneficios mediocambientales.

Las Directivas de la UE sobre el tratamiento de aguas residuales urbanasy sobrelos nitratos
podrian suponer mejoras sustanciales en la calidad, pero su eficacia depende del grado en quelos
Estados miembros designen las correspondientes ar eas sensibles y zonas vulnerables. La propuesta
de unadirectiva marco sobre el agua exigira programas integrados de gestion y mejora. Si se
aplica de forma homogénea en toda la UE, esta directiva, en combinacion con las correspondientes
modificaciones en la gestiéon de la demanda secundaria, conduciria a notables megoras en la calidad
del aguay a una ordenacion sostenible de los recur sos hidricos.

9.1. Introduccion

En Europa, la mayoria de la poblacion disfruta de un adecuado suministro de agua dulce limpia. Sin
embargo, |os recursos hidricos se hallan amenazados por muchas actividades humanas, y en varias
partes del continente, lasalud, el bienestar y € desarrollo econdmico se ven restringidos por lafatade
suficiente agua de buena calidad.

Durante siglos, se han utilizado |as aguas continental es europeas para beber, regar, evacuar |as aguas
residuales, pescar, generar energiay parad transporte. Las aguas superficiales continentales forman
asimismo parte destacada del paisaje europeo, y |os ecosistemas que dependen de llas tienen laméaxima
importancia para la biodiversidad (véase €l capitulo 8). En los Ultimos afios, € aumento de |a poblacién
y laindustrializacion, laintensificacion de la agricultura, la canalizacion y la construccion de embal ses,
y € crecimiento del uso recreativo han incrementado en forma significativa las presiones gjercidas sobre
las aguas continental es europeas, y cada vez se producen mas conflictos entre usosy usuarios . A estos
problemas se suman las sequias y las inundaciones, que se encuentran entre |os desastres naturales mas
comunes (véase e capitulo3-C). Resulta evidente la necesidad de una gestion sostenible de las aguas.

Este capitul o ofrece informacién y datos sobre la cantidad y la calidad de las aguas en Europay las
presiones que padecen. La acidificacion, que esta afectando significativamente la calidad de losriosy los
lagos en amplias zonas de Europa, se trataen el capitulo 4.

Durante los Ultimos 25 afios ha habido varias iniciativas politicas dirigidas a combatir |a contaminacién
hidrica a escala europea. Desde la evaluacidn Dobris se han realizado algunos progresos en la reduccién
de la contaminacion industrial y doméstica de las aguas superficiales. Por jemplo, varios paises han
reducido las emisiones de fosforo entre e 40 y € 60 por ciento desde mediados de la década de 1980. La
agricultura, sin embargo, sigue constituyendo una notable fuente de contaminacion por fésforo en
muchos paises, y la contaminacion por nitratos y plaguicidas constituye aln un problema en toda
Europa.

9.2. Losrecursos hidricos

Las escorrentia media anual de agua dulce en Europa es de, aproximadamente, 3.100 km3, o unos 4.500
m?, per capitaal afio, para una poblacion de 680 millones (AEMA, 1995). A escala continental, pues, los
recursos hidricos parecen ser abundantes. Sin embargo, estdn muy desigual mente distribuidos, tanto en

€l espacio como en e tiempo (Gleick, 1993), y las demandas |ocal es exceden a menudo las
disponibilidades local es, dandose a menudo problemas de sobreexplotacién en

Recuadro 9.1. Definicion de las regiones eur opeas
Los andlisis regionales de este capitul o se han realizado de acuerdo con la siguiente clasificacion :

Paises nérdicos: Finlandia, Islandia, Noruega, Suecia.



Paises orientales: Bidorrusia, Bulgaria, Estonia, Hungria, Letonia, Lituania, Moldavia, Polonia,
Rumania, Federacion Rusa, Republica Checa, Republica Eslovaca, Ucrania.

Paises meridionales: Albania, Bosnia-Herzegovina, Chipre, Croacia, Eslovenia, Espafia, Grecia,
Italia, Malta, Portugal, Republica Federal de Yugodaviay la Antigua Republica Yugoslava de
Macedonia.

Paises occidentales; Alemania, Austria, Bélgica, Dinamarca, Francia, Irlanda, Liechtenstein,
Luxemburgo, Paises Bgjos, Reino Unido, Suiza.
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areas de elevada densidad de poblacién y precipitacion escasa.

Europa se beneficia de unared de estaciones hidrométricas situadas cercade losrios) y meteorol 6gicas
gue proporcionan informacion alargo plazo de gran calidad (OMM , 1987; AEMA-ETC/IW, 1996). No
obstante, los métodos para calcular la disponibilidad de los recursos de agua dul ce varian
considerablemente de un pais a otro, dificultando las comparaciones. El mapa 9.1, que utiliza un método
coherente para calcular los recursos de agua dulce renovables, ilustrala gran variabilidad que se produce
en Europa, con medias anuales de escorrentia que van desde mas de 3.000 mm en € oeste de Noruega
hasta 100 mm en amplias areas de Europa oriental, y menos de 25 mmen € interior de la peninsula.

Gran parte de Europa esta drenada por extensos sistemas fluviales que cruzan varias fronteras
internacionales. Latotalidad de los recursos hidricos de un pais es la contenida, en reserva dinamica,
por sus rios, lagos, embalses y acuiferos. Esto incluye el agua vertida en esas reservas desde | os paises
vecinos. Como de muestra lafigura 9.1, los cursos transfronterizos realizan una destacada contribucion
alos recursos tota es de agua dul ce (expresados per cpita) de algunos paises. En Hungria, por giemplo,
la que proviene de paises vecinos supone € 95 por ciento del recurso total. En los Paises Bgjosy la
Republica Eslovaca, supera el 80 por ciento, mientras que mas del 40 por ciento de |os recursos de
Alemania, Grecia, Luxemburgo y Portugal dependen por completo del agua proveniente de otros paises.
Pese a que existen acuerdos internacional es

Mapa 9.1 Escorrentia media anual en Europa
Escorrentiamedia anual

Escorrentiaen mm
Més de 2.000
Menos de 50

Notas. Mapa con una resolucion en cuadricula de 10 x 10 km, que muestra la escorrentia media con
cierta uniformizacion de los detalles |ocales. Basado en datos determinados a partir de (1as) redes
hidrométricas. Escorrentia en zonas sin medicion, calculada a partir de unarelacion entre escorrentiay
precipitacion y evaporacion potencia (Budyko y Zubenok, 1961). Fuente: Reesy cols., 1997, empleando
informacion sobre caudales fluviales procedente de la base de datos sobre aguas europeas FRIEND
(Gustard, 1993) y datos climatol 6gicos de la Unidad de investigacion sobre € clima, Universidad de
East Anglia (Hulmey cols., 1995)
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Figura 9.1 Disponibilidad de agua dulce en Europa
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Fuente: Eurostat; OCDE, 1997.

Figura 9.2 Extracciones de agua dulce en Europa, 1980-1995
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para controlar lacantidad y la calidad del agua proveniente de otros paises (véase latabla 9.3),
inevitablemente surgen tensiones, en especia cuando |os recursos son limitados.

Segun € sistema de clasificacion global delafigura9.1, més delamitad de los paises tienen una
disponibilidad hidrica per cgpita bgja. Esto incluye algunos de Europa occidental (Dinamarca, Alemania
y € Reino Unido) con precipitaciones moderadas, pero elevadas densidades de poblacién. La
disponibilidad de agua dulce es muy baja en la Republica Checa, Poloniay Bélgica. S6lo se clasifica
como alta el los paises nérdicos, poco poblados y con elevadas precipitaciones (véase € recuadro 9.1).

Las aguas superficiales constituyen en Europala principa fuente de agua dulce; |as dos terceras partes
de los paises obtienen de esta fuente més del 80% de | os recursos total es (OCDE 1997, y datos de
Eurostat). La mayor parte del resto procede de aguas subterréneas, con contribuciones minimas de la
desalinizacién de agua marina (en. Italia, Espafiay Monaco, por gemplo). En Chiprey Malta, la
desalinizacion tiene mas relevancia: aportael 5y el 46 por ciento, respectivamente, de los recursos
totales. En cambio, en Islandia, con sus amplias reservas de aguas subterréness, el 91 por ciento dela
utilizada proviene de éllas.

Las aguas subterraneas son por lo general de calidad superior que las aguas superficiales, requieren
menos tratamiento y han proporcionado histéricamente una fuente local y barata de agua potable. En
los paises con suficientes depOsitos fredticos (Austria, Dinamarca, Portugal, Islandiay Suiza), se extrae
de ellos mas del 75 por ciento del suministro pablico de agua; en Bélgica (Flandes), Finlandia, Francia,
Alemaniay Luxemburgo, entreel 50y € 75 por ciento, y menos del 50 por ciento en Noruega, Esparia,
Suecia, y € Reino Unido (datos de Eurostat). Las fuentes de aguas subterrdneas padecen una presion
creciente, con indicios de sobreexplotacién en algunas areas (véase, més adelante, € apartado 9.3).

Figura 9.3 Uso del agua en Europa, por sectores
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9.3. Extraccion y uso del agua

Extraccion de agua dulce
El consumo total de agua se ha multiplicado por siete desde comienzos del siglo xx. (Kundzewicz,
1997). Tradicionalmente, la extraccién ha aumentado para seguir el ritmo de la creciente demanda.

Tal como indicalafigura 9.2, en muchos paises europeos, aunque con grandes variaciones, se hadado
un descenso general de |as extracciones hidricas totales desde 1980. Este descenso ha sido més acusado a
partir de 1990, y mayor en Europa oriental que en otras regiones. En algunos paises occidentales, €l
descenso puede atribuirse a un cambio genera en la estrategia de gestion, abandonandose €l crecimiento
del suministro mediante la construccion de embal es por una gestién mas eficiente de la demanda hidrica
(gestion secundaria de lademanda), através de lareduccion de pérdidas, € uso més eficientemente del
aguay © reciclado. En Europa oriental, las conmociones paliticas de 1989-1990 y & cambio de una
economia centralizada a una economia de mercado han influido notabl emente en lareduccion de las
demandas.

Las comparaciones entre las extracciones totales de aguadulce y latotalidad del recurso disponible
(OCDE, 1997) indican que, potencialmente, todos |os paises europeos tienen recursos suficientes para
enfrentarse con la demanda nacional, dadas |as tasas de renovacion de |os mismos. Méas del 60 por
ciento de los paises analizados extraen menos de una décima parte de sus recursos totales, y los restantes
(excepto Bélgica), menos de un tercio. En Bélgica se extrae € 40 por ciento.

Uso del agua dulce

Lafigura 9.3 muestra que en Europa se extrae agua dul ce principal mente con destino a abastecimiento
publico, laindustriay larefrigeracion en la generacion de energia (OCDE, 1997). Sin embargo, la
comparacion entre naciones suele complicarse, porque las definiciones del uso del aguavarian de un
pais a otro.

El abastecimiento pablico incluye aguas para diversos usos. Tienden adominar los domésticos, que se
cifran en aproximadamente el 44 por ciento del suministro publico de aguaen e Reino Unido, el 57 por
ciento en los Paises Bgjos y € 41 por ciento en Hungria (ICWS, 1996). El suministro publico de agua
constituye el principal destino predominante en muchos paises nordicos y de la Europa occidental, pero
no lo estanto en Europaoriental y meridional. La utilizacién para suministro pablico ascendi6
uniformemente en muchos paises desde 1980-1990, impul sada por €l aumento de la poblacion y los
incrementos en €l consumo per capita a medida que crecia el nivel de vida. Se esperaque en € futuro el
uso doméstico se estabilice o incluso disminuya, reflgjando las tendencias demogréficasy € empleo més
eficiente del agua. Pero esta tendencia puede cambiar por e continuo incremento del nimero de hogares
(véase d capitulo 1).

En lamayoria de los paises, € uso parariego predominaen lademanda agraria. En los paises
mediterraneos, la agriculturaes el principa usuario del agua que se utiliza; es responsable de en torno a
80 por ciento de lademanda en Grecia, € 50 por ciento en Italia, el 70 por ciento en Turquia, € 65 por
ciento en Espafiay €l 52 por ciento en Portugal (OCDE, 1997), lo que contrasta acusadamente con €l
resto de Europa, donde, por término medio, se utilizamenos del 10 por ciento de los recursos para el

riego.

Lafigura 9.4 muestra que la superficie regada ha venido aumentando de manera uniforme desde 1980,
en el conjunto de Europay en los paises europeos occidentales y mediterraneos. En Europa oriental se
produjo hasta 1988 un rapido incremento, seguido de una disminucion uniforme. En 1994, apenas se
irrigaba el 5 por ciento de su superficie, en contraste con cifras superiores a 8 por ciento en € grupo
mediterréaneo y algo por encimadel 2 por ciento en Europa occidental. Las practicas agrarias habitua es
en laUE, dirigidas por la Politica Agraria Comun (PAC), estan orientadas simplemente por €l



suministro. En Europa oriental la demanda agraria de agua haido cayendo, como consecuencia de
problemas econémicos y modificaciones en la propiedad de latierra (ICWS, 1996).

El uso industrial del agua varia mucho de un pais a otro; lainclusién o no en este apartado del agua de
refrigeracion dificultalas comparaciones. Por o general, la cantidad que se utiliza en refrigeracion es

Figura 9.4 Areasregadas en Europa, 1980-1994
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Mapa 9.2 Demanda ur bana de agua en proporcién con la escorrentia media anual
Demanda urbana de agua en proporcion con la escorrentia media anual

Porcentaje de la escorrentia

indefinido

&reano estudiada

Nota: Mapa basado en datos a largo plazo sobre escorrentia media anua (mapa 9.1) y los procedentes de
Eurostat GISCO Degree of Urbanisation. Fuente: Reesy cols, 1997
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muy superior alaempleada en procesos industriales (por gjemplo, € 95% del aguaindustrial empleada
en Hungria se destina alarefrigeracion). El agua refrigerante se restituye sin alteraciones, aparte de un
aumento en latemperaturay la evaporacion de fracciones rel ativamente pequefias. Su uso se considera,
por tanto, “no consuntivo”.

En muchos paises europeos la utilizacion industria ha disminuido lentamente desde 1980. Ello reflgja el
decrecimiento de la produccion industrial durante este periodo, junto con un abandono generalizado de
industrias con gran consumo hidrico, como las del textil, el hierroy e acero, por las de servicios, con un
CoNsuUMo menos intensivo, mejoras en la eficienciadel uso del agua e incremento del reciclado (ICWS,
1996). Lautilizacion industrial en Bulgariay en Hungria (ICWS, 1996) también ha disminuido desde
1990, como consecuencia de la caida de la produccion industrial y 1os problemas econémicos.

Escasez hidrica

Las estadisticas que hemos ofrecido describen la situacion de |os recursos y sus usos a escala nacional,
pero este tipo de informacion tiende a ocultar |os problemas de &mbito regional o local. La mayor
demanda hidrica suele concentrarse en las zonas, densamente pobladas, de |as principales éreas urbanas.
El mapa 9.2 muestra en qué lugares |la demanda urbana

Mapa 9.3 Distribucion del Q90
Q90

( volumen del percentil 90)
Volumen en mm

mas de 500

menos de 25

Nota: Mapa elaborado con una cuadricula de resolucion de 10 km x 10 km. El Q90 se deriva de datos
calibrados tratados con modelos. Fuente: Gustard y cols. 1997
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de agua dul ce puede exceder la disponibilidad local alargo plazo, lo que resulta més notable en Europa
meridional y en los centros industriales. En estas &reas no puede satisfacerse la demanda actua sin
elevar los recursos, mediante medidas como trasvases entre cuencas y a macenamiento en embal ses.

Incluso en &reas con suficientes recursos hidricos a largo plazo, las variaciones estacionales o
interanuales en su disponibilidad pueden, a veces, producir escaseces. L os planificadores de recursos
hidricos basan con frecuencia sus decisiones sobre suministro de agua en la disponibilidad que pueden
esperar en |os periodos secosy con los pequefios caudales bagjos. Un indicador valioso del volumen es e
percentil 90° (Q90), que representa el recurso de agua dulce con que se puede contar para un promedio
del 90 por ciento del tiempo. El mapa 9.3 muestra la distribucion del Q90 en toda Europay puede
emplearse para identificar |as regiones potencia mente sometidas a escaseces hidricas estacional es, entre
las que destacala Peninsula Ibérica.

En Europa crece la conciencia de que es necesario preservar 10s recursos hidricos para el futuro. Pese a
gue € andlisis de las tendencias futuras es conjetural, y a menudo condicionan |a demanda muchos
factores contrapuestos, parece probable que los consumos, especialmente | as destinadas al uso doméstico,
continlen estabilizandose. En los sistemas de distribucion de todos | os paises europeos se producen
pérdidas de agua, que varian entre las pérdidas masivas del 50 por ciento en Moldaviay Ucrania, y las
menores, en torno a 10 por ciento, en Austriay Dinamarca, por g emplo (AEMA-ETC/IW, 1998).
Muchos paises, especia mente |os de Europa oriental, prevén un crecimiento industrial (ICWS, 1996),
aunque el crecimiento en la demanda hidrica se compensaré en parte mediante €l reciclado, el desarrollo
de unatecnologia hidroeficiente y otras medidas de conservacion, como la gestion secundariade la
demanda. Las mejoras de la eficienciaen €l riego, lapoliticaagrariay € control de precios influirén en
la demanda agraria. Parece posible adoptar nuevas estructuras de precios y otros i ncentivos econémicos
paralograr mayores €ficiencias en todos | os sectores que usan agua. Desde aproxi madamente 1990, la
extension del uso de aguas subterraneas como agua potable en muchos paises europeos esta convirtiendo
la calidad hidrica en un asunto cada vez mas importante

9.4 Lacalidad de las aguas subterraneas

Las aguas subterraneas europeas se ponen en peligro y se contaminan por varias vias. Entre los
problemas se incluyen la contaminacién por nitratos, plaguicidas, metales pesados,

e hidrocarburos, que provocan eutrofizacion e impactos toxicos en otras partes del medio ambiente
acuético, y pueden tener consecuencias en la salud humana. Otras fuentes de contaminacién y la
sobreextraccion afectarian también, en gran medida, alos recursos hidricos subterraneos. En las areas
litorales, € descenso del nivel friético puede provocar la entrada de agua salada en | as aguas
subterréneas (véase el capitulo 11, apartado 11.5).

9.4.1. Nitratos

El mapa 9.4 muestralos resultados del control de |as concentraciones de nitratos en aguas subterraneas
de 17 paises . Se han seleccionado cuatro franjas de concentracion. Las concentraciones de hasta 2,3
mg/l de N se consideran préximas alas naturales. La Directiva de |la CEE sobre agua potable (80/7789)
establece e nivel dereferenciaen 5,6 mg/l de N (25 mg/l de NOs), y la concentracién maxima
admisible, en 11,3 mg/l de N (50 mg/l de NO®), para el agua destinada a consumo humano, lo que
define otras dos franjas de concentracion. Los altos niveles de nitratos estan causados en su totalidad por
actividades humanas, en particular por €l uso de fertilizantes y abonos nitrogenados, aunque también
puede tener relevanciala contaminacion local debida a fuentes municipales o industriales. Entre los
paises que proporcionan datos, Eslovenia muestra los niveles mas altos de nitratos en aguas
subterréneas. en € 50 por ciento de los puntos de muestreo, aparecen concentraciones superiores a 5,6
mg/I de N. En ocho paises se sobrepasa este nivel en aproximadamente e 25 por ciento de los puntos; en
uno (Rumania) se superaen € 35 por ciento los 11.3 mg /I de N.



El mapa 9.5 ofrece unavision general de | as regiones europeas occidentales en que |as aguas
subterraneas soportan el evadas concentraciones de nitratos.

Los datos controlados muestran tendencias diversas en varios paises europeos durante la década de 1990
(véase latabla9.1). En algunos, parece no haberse producido un incremento en las concentraciones de
nitratos en este corto periodo, pero probablemente resulte prematuro considerar estabilizada la situacion.

9.4.2. Plaguicidas

En Europa hay registradas para su empleo unas 800 principios activos, aunque en la préctica el uso
principa se limita a una pequefia parte de ellas. El control eficiente de los residuos de plaguicidas en €
medio ambiente resulta complicado y caro. Aunque los fabricantes, a registrar las sustancias,
proporcionan métodos para su andlisis, la capacidad econémicay analitica constituyen, en muchos
paises, factores limitadores para conseguir informacion cuantitativa detallada.
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Muchos plaguicidas no se detectan en las aguas subterraneas, simplemente porque no se buscan. Cuando
se busca uno, se le suele hallar (véase € recuadro 9.2), aunque su concentracion puede ser inferior al
méaximo admisible de 0.1 ug/l especificado en la Directiva de la CE sobre agua potable (80/778/CE).

Los plaguicidas que con més frecuencia se encuentran en las aguas subterraneas son laatracinay la
simacina (véase latabla 9.2), la primera en concentraciones mayores de 0,1 pg/l en més del 25 por
ciento de los puntos observados en Eslovenia, entreel 5y el 25 por ciento en Austria, y en algunas
regiones de Franciay € Reino Unido. Se ha encontrado desetilatracina en niveles superioresa 0,1 pg/l
enentreel 5y e 25 por ciento de los puntos en Austriay Alemaniay en mas del 25 por ciento en
Eslovenia

Dibuja un panorama similar un estudio reciente que abarca 4 paises de la UE (Isenbeck- Scréter y cols.,
1997). De nuevo se observa que la atracina aparece con relativa frecuencia en las muestras tomadas en
los cuatro paises, en un 22 por ciento de las obtenidas en Franciay en un 9 por ciento de las del Reino
Unido. También se encontré bentazona en un porcentaje bastante elevado de las muestras tomadas en el
Reino Unido (15%). La atracina, la simacinay la bentazona son herbicidas de amplio espectro que se
utilizan mucho para usos agrarios, industriales y domésticos. Actualmente, su empleo esta siendo
severamente restringido o prohibido en muchos paises.

Mapa 9.4 Concentraciones de nitratos en aguas subterraneas
Concentraciones de nitratos en aguas subterraneas
Concentraciones en mg de NO4/I

En Moldaviay Rumania

Hungria
puntos de muestreo
sin datos disponibles

Fuente: AEMA-ETC/IW
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Mapa 9.5 Regiones afectadas por concentraciones elevadas de nitratos en las aguas subterraneas
Nitratos en aguas subterréneas

Regiones afectadas, en mg de NOJ/I

Pequeiias éreas afectadas, con distribucion uniforme, en mg de NOy/I

&reaen estudio

sin datos disponibles

Nota: Mapa basado en |os aportados por los Puntos Focal es Nacionales. AEMA-ETC/IW
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Tabla 9.1 Nitratos en las aguas subterraneas; cambios entre comienzosy mediados de la década
de 1990.

Puntos de observacion  Incremento (%) Sin cambios (%) Disminucion (%)
Alemania 3741 15 70 15
Austria 979 13 72 15
Dinamarca 307 26 61 13
Finlandia 40 27 43 30
Reino Unido 1.025 8 80 12

Fuente: AEMA-ETC/IW

Tabla 9.2 Resultados en puntos de muestreo para detectar plaguicidas, en algunaos paises
€ur opeos

A DK FR DE ES LU
NO UK CZ sk SL total

Porcentaje de puntos con concentraciones de plaguicidas > 0,1 pg/l.

(Entre paréntesis. numero de puntos de muestreo)

Atracina

Simacina

Lindano

Desetilatracina

Heptacloro

Metolacloro

Bentazona

DDT

Diclorprop

Metoxicloro

MCPA

Desisopropilatracina




Hexacinona

Nota: * Datos que solo abarcan agunas regiones del pais
Fuente: AEMA-ETC/W



Aunque solo un pequefio porcentaje de |os puntos sobrepase la concentracion maxima admisible, una
amplia proporcion puede tener concentraciones menores. La concentracién maxima admisible es un
indicador operativo, establecido en funcion de los limites de deteccién de | os antiguos métodos de
andlisis. No proporcionainformacion sobre €l peligro parala salud publica o el medio ambiente. Como
los métodos de andlisis mejoran, cada vez pueden detectarse concentraciones de plaguicidas menores. La
informacion sobre concentraciones bajas puede contribuir a ofrecer un cuadro més detallado y un
analisis més fiable de las tendencias. La continualixiviacién de plaguicidas alas aguas subterraneas
justifica una atencién continua para garantizar la proteccién de este recurso vital.
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Recuadro 9.2. Plaguicidas en las aguas subterraneas y superficiales de Dinamarca

El programa danés de control de aguas subterraneas incluye control periédico de ocho plaguicidas. En
el 12% delas muestras se han detectado uno o0 mas, y se ha sobrepasado la concentracion maxima
admisible (CMA) en € 4% (GAUSS, 1997). Las sustancias que con més frecuencia se han hallado son
laatracina, lasimacina, el diclorprop y € meclorprop.

Debido ala extensa distribucién geogréfica de | os plaguicidas en |as aguas subterraneas danesas, €l
programa de control se ha ampliado recientemente hasta abarcar a 105 plaguicidas. Los resultados de
517 muestras representativas para Dinamarca muestran la presencia de 35 de esos plaguicidas o de
sus metabolitos, de los que 22 sobrepasaban e CMA en e 13% de las cribas.

En contraste con |as aguas subterraneas, sobre la contaminacion por plaguicidas de las aguas de
superficie sdlo hay datos limitados. En laisla danesa de Funen, donde se desarrolla una agricultura
muy intensiva, las eval uaciones anuales de calidad de | os rios en aproximadamente 900 lugares
indican que | os episodios de envenenamiento agudo de lafauna fluvial han aumentado de forma
considerable entre 1984 y 1995.

Para profundizar en estainvestigacion, en 1994 y 1995 se recogieron 84 muestras en 6 cursos de
agua, con usos de latierra en las cuencas hidrogréaficas de 3 tipos diferentes (forestal, agricolay
mixto) (Pedersen, 1996). Se descubrieron 25 sustancias distintas en concentraci ones superiores al
limite de deteccion, que parala mayoria de las sustancias esta entre 0.05 y 0.1 ug/l. Las mayores
concentraciones se detectaron en primaveray en otofio, coincidiendo con la aplicacién de plaguicidas
en los campos. Los niveles de plaguicidas eran més elevados en las corrientes que procedian de
cuencas agricolas y mixtas que en las forestales. La concentracién méxima de una sola sustancia fue
de 7 pg/l, y se sobrepasd € CMA del 0,5 ug/l que especificaen la Directivadel Consgjo (80/778/CEE)
paralasumatotal los plaguicidasy sus residuos en aproximadamente € 35% de las muestras
obtenidas en las corrientes de cuencas agrarias y mixtas.

9.4.3. Otros tipos de contaminacion

La contaminacion de las aguas subterraneas por metal es pesados constituye un problema en 10 paises
(Bulgaria, Eslovenia, Espafia, Estonia, Francia, Hungria, Moldavia, la Republica Eslovaca, Rumaniay
Suecia) de los 22 en que se ha obtenido informacion (AEMA, 19984). Los metal es pesados proceden en
gran parte de fuentes puntuales, como |os vertederos y |as zonas con actividades mineras y vertidos
industriales (para mas detalles sobre suelos contaminados, véase €l apartado 11.2).

Los hidrocarburos destacan como contaminantes en Alemania, Estonia, Francia, Hungria, Lituania,
Moldavia, € Reino Unido, la Republica ESlovacay Rumania, y los hidrocarburos clorados, en Alemania,
Austria, Eslovenia, Espafia,Francia, Hungria, el Reino Unido, la Republica Eslovacay Rumania. Estos
ultimos se encuentran ampliamente distribuidos en las aguas subterraneas de Europa occidental,
mientras que los demas hidrocarburos, y en particular 10s aceites minerales, provocan graves problemas
en Europa oriental. La contaminacion procede en gran medida del mismo tipo de fuentes puntuales que
los metal es pesados. Tanto las plantas petroquimicas, como las instal aciones militares son asimismo
responsables de contaminacion de las aguas subterraneas con hidrocarburos. Por lo general, las fuentes
puntual es sélo ponen en peligro zonas fredticas limitadas.

9.5. Lacalidad delosriosy los cursos de agua

9.5.1. Evaluacién de la calidad de losrios

Muchos paises europeos llevan a cabo eval uaciones sobre la calidad fluvial y comunican los resultados
en forma de clasificaciones. EI nimero de categorias que se emplean, €l de parametros medidos, la
forma de redlizar los calculos y las bases de la clasificacion (caracteristicas fisicas, fisico-quimicas o



biol 6gicas) pueden ser diferentes en distintos paises. Como no hay un programa armonizado de control
paratoda Europa, los datos procedentes

Recuadro 9.3. Criterios de clasificacion dela calidad delosrios

Calidad buena: tramos fluviales con agua pobre en nutrientes y bajos niveles de materia organica;
saturada de oxigeno disuelto; ricos en faunainvertebrada; zonas apropiadas para a reproduccion de
los salménidos.

Calidad aceptable: tramos con contaminacién organicay contenidos en nutrientes moderados; buenas
condiciones de oxigeno; ricos en floray fauna, y con gran poblacion de peces

Calidad deficiente: tramos con fuerte contaminacion organica; concentraciones de oxigeno

general mente bagjas; sedimentos |ocal mente anaerobios; masiva aparicion ocasional de organismos
indiferentes ala desaparicion del oxigeno; poblacion de peces reducida o nula; mortandad periodica
de peces.

Calidad mala: tramos con contaminacién organica excesiva; periodos prolongados de concentracion
muy baja de oxigeno o desoxigenacion total; sedimentos anaerobios; aportaci ones toxicas graves,
desprovistos de peces.

Nota: En lainformacion sobre Alemania, Austria, Bélgica (Flandes), Dinamarca e Irlanda, se han
empleado clasificaciones biol égicas, y parala mayor parte de los paises restantes, fisico-quimicas. En
algunos casos, como & de Noruegay la Republica Eslovaca, se ha utilizado una mezclaentre
clasificaciones fisico-quimicas y microbiol 6gicas.
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de las evaluaciones nacional es se han unificado empleando las cuatro categorias, que se definen en el
recuadro 9.3.

Se han considerado de buena caidad al menos € 70 por ciento de los puntos o tramos de rios que se han
analizado o clasificado en Austria, Irlanda, Noruegay € Reino Unido. En Franciay Rumania, se
encuentran en esta categoria més del 50 por ciento, mientras que Alemania, Bosnia-Herzegovina,
Esloveniay Lituaniatienen por encima del 50 por ciento de sus rios clasificados como de calidad
aceptable. Mas del 25 por ciento presentan una calidad deficiente o mala en Bélgica, Bosnia-
Herzegovina, Bulgaria, Dinamarca, Lituania, Polonia, la Replblica Checa, la Republica Eslovacay la
antigua Republica Y ugoslava de Macedonia. La peor calidad fluvia parece darse en la Republica
Eslovaca, con més del 90 por ciento de los rios clasificados como malos. No hay una pauta geogréfica
coherente sobre mejora o deterioro de lacalidad fluvial, y las notables diferencias entre las tendencias
nacional es impiden detectar ninguna tendencia clara en la situacién general.

9.5.2. Materia organica en los rios

El contenido en materia organica del agua suele medirse como demanda bioquimica de oxigeno (DBO)
y/o demanda quimica de oxigeno (DQO) Estas medidas, DBO y DQO, no son directamente
comparables; la DQO incluye fracciones de materia organica que no se oxidan rapidamente por medio
de mecanismos biol dgicos.

Mapa 9.6 Materia organica en losrios eur opeos en 1994-1996
Promedio anua de concentraciones de materia organica en los rios
DBO5 en mg de O,/

Promedio de medias anuaes

DBO7 en mg de O,/

Promedio de medias anuales

DQO Cr en mg de O,/

Promedio de medias anuales

DQO Mn en mg de O,/

Promedio de medias anuales

Se ha obtenido e promedio de medias anuales de 1994, 1995 y 1996. Cuando no estaba disponible la
DBO5 se hautilizado laDBO7, |laDQO Cr 0 laDQO Mn.

Fuente: AEMA-ETC/IW
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En los rios no aterados, los valores tipicos de DBO y DQO son inferioresa 2 mg O/l y 20 mg O/,
respectivamente. Entre 1992 y 1996, € 35 por ciento de |as estaciones fluviales obtuvieron una DBO
media anual inferior a2 mg O,/I, mientras en que & 11 por ciento fue superior a5 mg O./I, lo que
sefiala una contaminaci 6n organica notable. En los paises nordicos |a materia organica suele medirse
sblo como DQO, y generalmente es bagja. En €l resto de Europa se da una DBO superior a5 mg O/,
especialmente en |os rios sometidos a unaintensa utilizacion humana e industrial.

Laprincipal fuente de la materia organica que aparece en los rios son las aguas residual es. La materia
organica de estas aguas se descompone con facilidad; el proceso requiere oxigeno, y una desoxigenacion
grave puede afectar ala vida acuética. La descomposicion produce asimismo liberacion de amonio, que
resulta venenoso para los peces si se convierte en amoniaco. Las concentraciones de materia organica,
oxigeno y amonio constituyen, por tanto, buenos indicadores de contaminacién organica.

Desde 1975-1981, han descendido las concentraciones de materia organica en |os rios europeos,
especialmente en los més contaminados (véase € mapa 9.6). Se han dado notables reducciones en paises
cuyos niveles previos eran |os més el evados, como Bélgica, Bulgaria, Estonia, Francia, Hungria,

Letonia, la Republica Checay la antigua Republica Yugoslava de Macedonia, 1o que reflgja un avance
en e tratamiento de las aguas residual es industriales y domésticas. Las mejoras en las concentraciones
de oxigeno en los rios europeos, en particular 10s que tenian peores condiciones de oxigenacion, se
corresponden con esta disminucién en las concentraciones de materia organica.

Lamejoraglobal, tanto de los contenidos en materia organica como de las concentraciones de oxigeno
disuelto, encubren complgjas pautas local es, que han sido descritas con detalle por la AEMA (AEMA,
1998b). Las diferentes regiones de Europa (véase e recuadro 9.1) muestran tendencias distintas,
dependiendo de su estado inicial, como se ve en lafigura 9.5. En |os paises occidental es europeos, €l
ndmero de resultados que sefiadlan calidad mala desciende, y € de los de buena, aumenta. En los paises
nordicos, |os puntos con calidades mal as siguen siendo infrecuentes. En la Europa meridional, la
situacion es bastante estable, todavia con muchos rios de calidad mala. Lasituacion general dela
Europa orienta resultasimilar, pero en ella se ha producido cierta reduccién en la proporcién de puntos
con calidad mala.

El contenido en amonio de los rios no aterados esta normal mente por debajo de 0,05 mg de N-NH4/1.
En lagran mayoria de | os rios europeos se sobrepasa este valor: la concentracion media anual |o supera
en e 92 por ciento de los puntos, y la concentracion maxima, en € 78 por ciento.

Las tendencias de | as concentraciones de amonio resultan muy similares alas ofrecidas respecto ala
materia organica. En los paises occidentales y nérdicos (véase lafigura 9.6), los puntos con elevadas
concentraciones de amonio estan mejorando, Y |os de concentraciones bajas empeoran. En los
meridionales, la situacion general esta agravandose, y en los oriental es disminuye la proporcién de
puntos tanto de buena como de mala calidad.

9.5.3. Nutrientesen losrios
El fésforo y € nitrégeno provocan eutrofizacion en los rios, con crecimiento excesivo de la vegetacion,
el fitoplancton o la algas sésiles, y en consecuencia,

Figura 9.5 Materia organica en los rios eur opeos, expresada como por centaj e de estaciones
seguin su nivel de concentracion

Europa occidenta Paises nordicos

Europa meridional Europa oriental

NUmero de estaciones por grupos de paises

Periodo EO PN EM EOR

porcentaj e de estaciones de toma de muestras con promedio de DBO inferior a2 mg de O,/
porcentaje de estaciones de toma de muestras con promedio de DBO superior a5 mg de O/l




Fuente: AEMA-ETC/IW
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falta de oxigeno en las aguas continental es y marinas. Los componentes nitrogenados pueden también
resultar perniciosos directamente: el nitrato, por afectar la calidad del agua potable, y el amoniaco,
porque consume oxigeno y es toxico paralafauna acuética. En zonas no ateradas las concentraciones de
fésforo y nitrogeno son bajas, y las determinan principa mente € suelo, larocamadrey las
precipitaciones.

Fésforo

El fésforo se mide en € agua como fésforo total y como fosforo disuelto. Aunque las plantas solo o
utilizan en su forma disuelta, las concentraciones de fosforo total constituyen una buena expresion de la
disponibilidad de fésforo alargo plazo. En los rios no aterados, las concentraciones de fosforo total no
suelen alcanzar los 25 pg P/l. Los mineral es naturales pueden, en algunos casos, contribuir a elevar los
niveles. Por lo generdl, las concentraciones superiores a 50 g de P/l se atribuyen a actividades
humanas; mucho mas de la mitad de las estaciones fluvial es sobrepasan este nivel. Las concentraciones
de fosforo disuelto superiores a 100 pg de P/l pueden dar origen ala saturacion del agua por algasy
vegetacion, |o que causa una contaminacion organica secundaria. Las informaciones sobre unos 1 000
puntos fluviales europeos muestran que solo € 10 por ciento de los rios tienen concentraciones medias
de fosforo total inferiores a50 pg de P/l (AEMA, 1998b).

Las concentraciones de fosforo més bajas se han encontrado en los paises nérdicos, donde el 91 por
ciento de los puntaos tienen promedios anuales por debajo de 30 pug de P/l, y el 50 por ciento, por debajo
de 4 ug de P/l (véase & mapa 9.7), lo que indica suelos y rocas madre pobres en nutrientes, bajas
densidades de poblacién y alta pluviosidad. Se han detectado concentraciones de fésforo el evadas en una
franja que se extiende desde la Inglaterra meridional, pasando por Europa central, hasta Rumania (y
Ucrania). Los paises occidentales y los orientales ofrecen similares model os de distribucion. Los
meridional es muestran valores mas bajos que los orientales, |o que puede deberse ala proporcion
bastante elevada de poblacion que en aguellos vierten |as aguas residual es directamente en €l mar.

En general, las concentraciones de fésforo en |os rios europeos decrecieron notablemente entre los
periodos 1987-1991 y 1992-1996 (véase lafigura 9.7). Los promedios anua y maximo del fosforo total y
el disuelto muestran las mismas pautas. Sin embargo, |a tendencia de los val ores maximos indica que
incluso en los lugares que mejoran pueden registrarse concentraciones excesivas. En la década de 1990
se observaron mejoras notables en Europa occidenta y en algunos paises de Europa oriental. En los
paises nordicos las concentraciones acostumbran a ser muy bajas. La mejora general en Europa
meridional esta motivada por una reduccion de las emisiones de fésforo, debida en particular a avance
en e tratamiento de las aguas residuales (véase lafigura9.17) y alareduccién del empleo de fosforo en
los detergentes. Con todo, a la disminucion de la contaminacion procedente de fuentes puntual es ha de
seguirle lade la contribucién agraria, que esta adquiriendo una mayor importancia relativa.

Nitratos

El nitrégeno inorganico disuelto, en especia €l nitrato y el amonio, compone el grueso del nitrégeno
total presente en las aguas fluviales, a que € nitrato contribuye con alrededor del 80 por ciento (AEMA,
1995). El nivel medio de nitratos en losrios no alterados

Figura 9.6 Amonio en losrios eur opeos, expresado como por centaj e de estaciones segiin su nivel
de concentracién maxima anual

Europa occidenta Paises nordicos

Europa meridional Europa oriental

NUmero de estaciones por grupos de paises

EO PN EM EOR

porcentaje de estaciones de muestreo con promedio inferior a 0,4 mg de N-NHy/I

porcentaje de estaciones de muestreo con promedio superior a 3,1 mg de N-NH,/I




Fuente: AEMA-ETC/IW
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estden torno a0,1 mg de N/I (Meybeck, 1982), pero los niveles de nitrégeno de | os rios europeos
relativamente incontaminados variade 0,1 a0,5 mg N/I , por los elevados depdsitos de nitrégeno
atmosférico (AEMA, 1995).

Dejando aparte los rios de los paises nérdicos, donde e 70 por ciento de los puntos observados tiene
concentraciones inferioresalos 0,3 mg N/I, € 68 por ciento de los puntos de los rios europeos tuvieron
en el periodo 1992-1996 concentraci ones medias anual es que sobrepasaban 1 mg N/I. Se observaron
concentraciones maximas, de més de 7,5 mg N/I, en aproximadamente el 15 por ciento de los puntos. En
la parte norte de la Europa occidental, se encontraron las mayores concentraciones, que reflgjan la
agriculturaintensiva de esas regiones. También se dan concentraciones elevadas en Europa oriental,
mientras que Europa meridiona tiene, por lo comun, las més bajas.

Laprincipa fuente de nitratos es |a contaminacion, generamente difusa, que proviene de la agricultura
(véase lafigura9.15). Lalixiviacion agraria depende mucho de la precipitacion. Las concentraciones de
nitratos varian de afio en afio, debido a factores climédticos, y |os cambios observados en la década de
1990 no reflegjan necesariamente cambios en |as actividades humanas.

En e periodo comprendido entre aproximadamente 1970 y 1985, las concentraciones de nitratos
aumentaron en entre el 25y e 50 por ciento de las estaciones en proporciones que iban desde el 1 a 10
por ciento anual. Desde 1987-1991, €l nimero

Mapa 9.7 Fésforo en losrios eur opeos, 1994-1996

Concentracion media anual de fosforo en los rios

Fosforo total en g de P/l

Promedio de medias anuales

Ortofosfatos en g de P/I

Promedio de las medias anuales

Se ha obtenido el promedio de medias anuales desde 1994 hastay 1996. Cuando € fésforo total no
estaba disponible, se han utilizado |os ortofosfatos.

Fuente: AEMA-ETC/IW
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de puntos en que la calidad ha acusado mejora se ha equilibrado con € de aquellos en que ha
empeorado.

Los datos que se manejan indican que, tras dos décadas de répido incremento, las concentraciones
méaximas anuales de los rios de Europa occidental se van acercando a una situacién estable o incluso
estdn mejorando. Al mismo tiempo, |os val ores minimos tienden aincrementarse en todos los rios
europeos, incluidos los nérdicos (AEMA, 1995), sugiriendo una posible degradacién general de las
masas hidricas que antes tenian una calidad aceptable. Lafigura 9.8 ilustra estas tendencias a largo
plazo.

Pese ala reduccion generalizada de |a contaminacion organicay la consiguiente mejoraen las
condiciones de oxigeno, € estado de muchos rios europeos contintia siendo deficiente. Las
concentraciones excesivas de nutrientes, en particular de fésforo, constituyen un problema potencial a
largo plazo en los rios grandes con corrientes lentas. Incluso en los de flujo rapido, las atas
concentraciones de fosforo sefialan problemas potenciales, porque |a agua es transportada a tramos que
Se encuentran corriente abajo o lagos, que pueden ser mas sensibles ala eutrofizacion. En
aproximadamente el 25 por ciento de los puntos fluviales, habria que reducir |as concentraciones de
fésforo hasta en torno aun 10 por ciento de las actual es para acercarse a las condiciones del agua
natural (< 25 pg de P/1). El nitrégeno constituye una molestia en una pequefia parte de los rios, ya que
impide utilizarlos para conseguir agua potable; habitua mente resulta menos perjudicia desde € punto
de vista de la eutrofizacion de las aguas interiores, pero las concentraciones el evadas pueden causar
problemas cuando se vierten en los mares. Por o tanto, para salvaguardar la calidad de |as aguas
interiores y proteger el medio ambiente marino se necesitaria reducir las emisiones de nitrégeno (véase
el capitulo 10, apartado 2).

L os datosobtenidos de largos periodos de observaci én en |as estaciones de | os tramos mas peguefios de
seis de los mayores rios europeos (véase la figura 9.9) confirman el cuadro general de descenso en el
fésforo y la materia organica totales, con una tendencia poco clara respecto alos nitratos.

9.6. Lacalidad del agua de loslagos naturalesy artificiales

Los principal es problemas que afectan la calidad ecol 6gica de los lagos y embal ses europeos son la
acidificacion debida alos depdsitos atmosféricos (véase € capitulo 4) y € incremento en los niveles de
nutrientes, que provocan eutrofizacion.

Durante muchos afios, toda |a eutrofizacion de los lagos en |as regiones densamente pobladas se debia a
las aguas residual es, con una minima contribucion de la agricultura. La situacion esta cambiando a
medida que se reduce |a contaminacién procedente de | as aguas residual es urbanas, y ahora se dirige
més la atencion ala contribucién agraria (véase también, més adelante, €l apartado sobre el fésforo
procedente de la agricultura).

Existen en Europa grandes diferencias entre los niveles de nutrientes, como |os que representan las
concentraciones de fésforo (véase e mapa 9.9). Los lagos pobres en nutrientes se encuentran sobre todo
en regiones escasamente pobladas, como € norte de Escandinavia, y montafiosas, como los Alpes, donde
hay muchos lagos | gos de las &reas habitadas o que se alimentan de rios no afectados. En las regiones
densamente pobladas,

Figura 9.7 Concentraciones medias de fésfor o disuelto expresadas en por centaj e de estaciones
segun su nivel de concentracion media anual

Europa occidenta Paises nordicos

Europa meridional Europa oriental

NUmero de estaciones por grupos de paises

EO PN EM EOR

porcentaje de estaciones de muestreo con promedio inferior a 0,03 mg de P/I

porcentaje de estaciones de muestreo con promedio superior a0,13 mg de P/I




Nota: datos de 25 paises.
Fuente: AEMA-ETC/IW



Aguas continentales 197

sobre todo en la Europa occidental y central, existe una gran proporcion de lagos afectados por las
actividades humanas'y, por tanto, relativamente ricos en fosforo.

Durante las Ultimas décadas se ha producido una mejora generalizada en la calidad medioambiental de
los lagos (véase lafigura9.10). La proporcion de lagos ricos en fosforo ha disminuido, mientras que el
nimero de los de calidad casi natural (menos de 25 g de P/1) se haincrementado.

Pese aque la calidad de los |agos europeos parece mejorar gradual mente, la calidad del agua de muchos
de ellos en amplias zonas de Europa sigue siendo deficiente y encontrandose muy por debajo deladelos
lagos naturales o los que gozan de un buen estado ecol 6gico. Se necesitan més actuaciones para mejorar
lasituacion global, incluida la preservacion de los lagos con alta calidad ecol 6gica de |as aportaciones
de fosforo procedentes de las précticas agrarias, lasilviculturay lamaa gestion de las tierras.

9.7 Tendencias de las emisiones

L os contaminantes que afectan a las aguas interiores —| a materia organi ca que consume el oxigeno del
agua, los nutrientes que provocan eutrofizacion, los metales pesados, |os plaguicidas y otras sustancias
toxicas—proceden, en gran medida, de actividades humanas. Contribuyen significativamente las aguas
residuales municipales, |as escorrentias de agua de tormentas, laindustriay la agricultura. Unagran
proporcion delos vertidos a las aguas de superficie

Mapa 9.8 Nitratos en los rios eur opeos, 1994-1996

Promedio anual de concentraciones totales de nitratos en los rios
Nitrato en mg de N/I

Promedio de medias anuad es

Fuente: AEMA-ETC/IW
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proviene de fuentes puntual es facilmente identificables, como |as plantas de tratamiento de aguas
residuales o los desagties industriales. La agricultura constituye principal fuente difusa de contaminacion
de las aguas subterraneas Algunos contaminantes |legan a €l medio ambiente acuético por depdsitos
atmosféricos.

9.7.1. Fésforo

Las fuentes que més contribuyen a la contaminacién por fosforo son, por 1o general, las puntuales,
responsabl es con frecuencia de més del 50 por ciento de las emisiones (véase lafigura9.11). En ellas se
incluyen las fuentes industriales y |as aguas residual es urbanas. L os residuos humanos son ricos en
fésforo y nitrégeno, y muchos detergentes que se utilizan en los hogares 1o son en fésforo.

Las emisiones de fésforo estan disminuyendo en muchas partes de Europa. Los resultados procedentes de
las zonas de captacién de los rios o de los inventarios nacional es de emisiones muestran normalmente
unareduccion deentreel 30y e 60 por ciento desde mediados de la década de 1980 (véase lafigura
9.13). Las emisiones que proceden del |os sectores industrial es de Dinamarcay |os Paises Bgjos han
disminuido entreel 70y & 90 por ciento. Sin embargo, en lamayor parte de Europa la contribucion
antropogénica a las emisiones de fosforo es, por o general, mucho més el evada que la debida a fuentes
naturales. Para combatir la eutrofizacion serian precisas mayores reducciones en la emision de fésforo
procedente de las fuentes puntualesy difusas.

Fosforo procedente de |os detergentes

Los detergentes son una de las principal es fuentes de fésforo en las aguas residuales municipales. Para
reducir las emisiones, se hareducido €l fésforo que contienen, en parte sustituyéndolo por otras
sustancias. En Italiay Suiza el fosforo en los detergentes esta prohibido por laley, y en otros paises
(como Alemania, Paises Bgjosy |os paises escandinavos), existen acuerdos voluntarios con laindustria
gue los fabrica para eliminar de forma progresiva su contenido en fosfatos (AEMA, 1997). En laantigua
Alemania Occidental, por egemplo, € fosforo de los detergentes se ha reducido en un 94 por ciento desde
1975. El resultado de estas medidas ha sido una notable reduccién de las entradas de fosforo con esta
procedencia en el medio ambiente acuético.

Fosforo procedente de la industria

Con frecuencia, una sola de las grandes instal aciones industriales, en particular de las que producen
fertilizantes fosforados, emite cantidades de fosforo equival entes a las emisiones totales de paises
pequerios. Las emisiones de estas instal aciones han disminuido significativamente entre 1990 y 1996
(véase lafigura 9.13), como resultado de la mejoratecnoldgicay € tratamiento de las aguas residuales.

Fosforo procedente de la agricultura

La agricultura constituye una notabl e fuente de contaminacion fosférica en muchos paises. Pese ala
reduccion de un 42 por ciento en e consumo de fertilizantes fosforados que se ha producido en la UE
desde 1972, lareserva de fésforo en € suelo sigue creciendo. El fosforo agricola excedentario (la
diferencia entre aportaciones y pérdidas) se ha calculado en la UE en unos 13 kg de P/ha/afio (Sibbesen
& Runge-Metzger, 1995). Los mayores excedentes se producen en los Paises Bajos, Bélgica,
Luxemburgo, Alemaniay Dinamarca. El excedente en fésforo aumenta la posibilidad de que este
elemento se traslade desde |os suelos agrarios al medio ambiente acuético. Las pérdidas de fésforo desde
los corralesy el lavado del estiércol animal disperso durante la estacién himeda o antes de ella
constituyen también una destacada fuente de

Figura 9.8 Promedio de nitratos, expresado en por centaj e de estaciones seguin sus valores de
concentracion

Europa occidenta Paises nordicos

Europa meridional Europa oriental
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NUmero de estaciones por grupos de paises

porcentaj e de estaciones de toma de muestras con promedio inferior a 0.3 mg de N-NO//I




| porcentaje de estaciones de toma de muestras con promedio superior a 2.5 mg de N-NO4/|

Nota: datos de 30 paises.
Fuente: AEMA-ETC/IW
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contaminacion fosforica. A ella puede asimismo contribuir de forma significativa, en algunas regiones,
laerosion.

9.7.2. Nitrégeno

En la contaminacién por nitrogeno suelen predominar |as fuentes difusas, particularmente la agricultura
(véase lafigura9.14). El nitrato es muy mévil en e suelo, y selixivia con facilidad a las aguas
subterraneas o superficiaes.

El nitrato lixiviado de los suel os agrarios constituye unaimportante causa de la contaminacion marina
(véase @ apartado 10. 2). Con laintensificacion de la agricultura, se haincrementado la utilizacion total
de nitrogeno en fertilizantes y abonos (véase la figura 8.6). Gran parte del nitrégeno aplicado no se
retira con larecoleccion de los cultivos; una fraccion escapa ala atmésfera, en formade inofensivo N, ,
pero otrase lixivia alas aguas subterraneas o superficiales, sobre todo como nitrato, y puede provocar
problemas en el medio ambiente acuético.

Laformamés fécil de determinar la carga de los lixiviados, es por medio de un balance de Nitrégeno, la
diferencia entre | as aportaciones total es (fertilizantes comercial es, abono, depositos atmosféricos,
fijacion del nitrdgeno) y las pérdidas totales (cosecha de los cultivos).

Materia organica, nitratosy fésforototalesen losgrandesrios europeos Figura 9.9
Vistula Oder

Rin Danubio
Po Duero
indice (comienzo = 0,0)
DBO

Fuente: AEMA-ETC/IW y Phare Topic Link
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Los estudios sobre € balance de nitrégeno en las tierras agrarias de la UE muestran que € excedente (la
diferencia entre aportaciones y pérdidas) varia desde més de 200 kg de N/ha/afio en los Paises Bajos
hasta menos de 10 kg de N/ha/afio en Portugal (véase lafigura9.15). Por lo genera, e incremento de
|as aportaciones eleva también |os excedentes y potenciala mayor carga de los lixiviados. Muchos otros
factores, entre los que se cuentan las caracteristicas del suelo, €l climay las précticas agrarias (tipo de
cultivo, cantidad y mangjo del abono, retirada, etc.) resultan también importantes en lalixiviacion del
nitrégeno.

En muchas regiones, las fuentes puntual es contribuyen asimismo de forma significativaen la
contaminacion por nitrégeno. La mayor utilizacién de las modernas técnicas de tratamiento de aguas
residuales (véase lafigura9.17) puede mejorar la eliminacion del nitrégeno si se dispone de
instalaciones para €llo, con lo que la agricultura se convierte en unafuente alin mas predominante de
contaminacién por nitrégeno. Reducir este tipo de contaminacion requeriria una notabl e disminucién de
la contribucién agraria.

Tratamiento de |las aguas residual es municipales

La plantas tradicional es de tratamiento de aguas residual es se disefiaron originalmente parareducir la
materia organica; durante mucho tiempo no setocd e contenido en nutrientes. El tratamiento moderno
de estas aguas ha mejorado mucho la eliminacion de

Mapa 9.9 Concentraciones de fosfor o en lagos y embal ses eur opeos
Concentracion de fésforo en lagos y embal ses
Concentracion en pg/l

Letonia
ndmero de lagos y embal ses en |os que se ha medido la concentracion de fésforo

Nota: nimero de lagos por paises: AT(26), BG(4), CH(22), DE(~300),
DK(28), EE(156), ES(96), FI(70), FR(27), HU(4), IE(18), IT(7),

IV(10), MK(3), NL(112), NO(401), PL(290), PT(18), RO(33), SE(2992),
SL(4), UK(66).

Fuente: AEMA-ETC/IW
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nutrientes. Hoy en dia, € porcentaje de poblacion que disfruta de este tratamiento varia,
aproximadamente, entre el 50 por ciento en Europa meridional y oriental y el 80 por ciento en Europa
septentrional y occidental (véase lafigura 9.16).

El tratamiento de |as aguas residual es municipal es ha mejorado significativamente durante los Ultimos
10 o 15 afios en Europa, especiamente en lameridional. Se ha conectado alas plantas a una proporcién
mayor de lapoblacion y € nivel de tratamiento ha cambiado. En Europa oriental y meridional se ha
verificado un gran cambio desde | os tratami entos primarios (mecanicos) alos secundarios (biol 6gicos).
En laoccidenta y la septentrional, ha aumentado durante |a pasada década la introduccién del
tratamiento terciario, por lo comin con eliminacion del fosforo.

9.7.3. Metales pesados y otras sustancias téxicas
Hace muchos afios que se reconoce € problema de la contaminacion por metales pesados y otras
sustancias toxicas (véase e capitulo 6).

Las medidas adoptadas en |os paises nérdicos y en Europa occidental han reducido notablemente las
emisiones de metales pesados a las aguas interiores y las areas marinas (véase lafigura9.17).

Los plaguicidas que Ilegan a medio ambiente acuéatico pueden afectar alas comunidades biol6gicas y
limitar €l uso del agua como agua potable.

Laaplicacion de plaguicidas por hectarea de tierra agraria varia mucho entre |os paises europeos. Desde
1985 a 1991, fue mas baja en los paises nérdicos, intermedia en Europa oriental y mas elevada en
Europameridional y occidental (AEMA, 1995). La mayor aplicacion, con mucho, tuvo lugar en los
Paises Bgjos. El tipo de plaguicida utilizado depende de las condiciones climéticas y de los cultivos. En
los paises nérdicos y de Europa central, predominan |os herbicidas (cal culando por la cantidad de los
principios activos), mientras que en los meridionales y occidentales |0 hacen los insecticidas y 1os
fungicidas.

La venta de plaguicidas ha experimentado un descenso general en los Ultimos 10 afios (véase la figura
9.18). Durante este periodo se han desarrollado plaguicidas nuevos y més eficientes, con € mismo
efecto bioldgico a partir de unadosis menor. El descenso en | as ventas no supone forzosamente una
disminucion en la eficiencia de la proteccion alos cultivos, y € impacto medioambiental puede haberse
reducido menos que lo que | as cifras de bajada de las ventas sugieren. Con todo, algunas de las
sustancias desarroll adas recientemente

Figura 9.10 Cambio cronoldgico en la distribucion de las categor ias de concentracién de fosforo
en una seleccion de lagos eur opeos
Concentracion de fésforo en lagos y embal ses (ug de P/l)

Notas: para evitar la gran desproporcién de lainfluencia de los lagos daneses y finlandeses, se los ha
valorado con factores de 0,25 y 0,1, respectivamente.

NuUmero de lagos por paises: AT(3), CH(2), CZ(1),

DE(4), DK(20), FI(70), FR(1), HU(3), IE(3), IT(1), LV(2), NL(2),

NO3), PO(1), SE(9), SL().

Fuente: AEMA-ETC/IW

Figura 9.11 Desglose de fuentes emisor as de fosfor o
Suecia (aguas interiores)

Dinamarca (aguas interiores)

Alemania




Rio Po, Itdia

Zona noruega de captacion del mar del Norte
Zona austriaca de captacion del Danubio
Zona alemana de captacion del Rin

fuentes puntuales
agricultura
atmosfera
naturaleza

Nota: solo se consideran los depdsitos atmosféricos en algunas cuencas hidrogréficas. Las barras
inferiores

tienen lamayor proporcion de contaminacion de fuente puntual.

Fuente: compilado por AEMA-ETC/IW a partir de los informes sobre el estado del medio ambiente:
Windolf, 1996; EPA sueca, 1994; Umweltbundesamt, 1994;

BMLF, 1996; lbrekk y cols., 1991; Ministerio de

Medio Ambienteitaliano, 1992.
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son més sel ectivas con |os organismos y causan un impacto menor en € medio ambiente en general.
En muchos paises, se usan cada vez més, con preferencia a las sustancias quimicas, componentes
microbiol 6gicos, como las bacterias, los hongos o los virus, para el control de plagas, sobre todo en
invernaderos. Aunque € empleo de estos métodos alin no estd muy extendido (por gjemplo, en
Dinamarca, menos del 1% de |as ventas total es de agentes protectores del cultivo son de

microbiol 6gicos), es probable que se incremente en € futuro.

Se espera que nuevos avances en la agricultura ecol 6gica contribuyan a reducir |a aportacion de
pesticidas a medio ambiente.

9.8. Paoliticasy medidas para proteger y gestionar losrecursos hidricos

Durante |os Ultimos 25 afios se han desarrollado diversas iniciativas politicas generales para proteger y
gestionar los recursos hidricos en toda Europa. Entre ellas se incluyen el Quinto programa de accion
sobre el medio ambiente, e Plan de accién sobre € Danubio, € Plan de accion sobree Riny e
Convenio sobre la proteccion y € uso de cursos de agua transfronterizos y lagos internacionales.

En latabla 9.3 se exponen |os principal es objetivos de estos programas y se indican como se han
relacionado las medidas con |os objetivos (donde se han aplicado) y qué progresos se han conseguido
desde laevaluacion Dobris. Diversos acuerdos, planes de accién y convenios internacionales, referidos a
los mares Baltico, del Norte, Negro y Mediterraneo (véase € capitulo 10), tienen implicaciones
importantes en la gestion de los rios que alimentan estos mares.

Como en las otras areas que se tratan en € presente informe, €l éxito de las paliticas sobre aguas
interiores depende de que se apliquen con efectividad. La Directiva marco sobre el agua que se ha
propuesto (véase més adelante), si se aplicara consecuentemente, conduciria a mejoras notablesen la
calidad de las aguas y la gestion sostenible de |os recursos hidricos. El resto de este apartado final trata
diversas iniciativas especificas de la UE, de los paises de Europa centra y orienta, y de los Nuevos
Estados Independientes.

Figura 9.12 Cambiosen los vertidos de fosfor o desde mediados de la década de 1980
Cuenca hidrogréficadel Rin

Paises Bgjos - emisiones totales

Paises bgjos - emisiones industriales totales

Dinamarca - emisionesindustriales através de losrios

Dinamarca - emisiones fluvia es totales

Noruega - emisiones totales al Skagerrak

Reino Unido - emisiones totales alos mares

Fuentes: RIVM, 1995; Miljgstyrelsen, 1996; Windolf, 1996; SFT, 1996; datos sobre € Reino unido
proporcionados por WRc.

Figura 9.13 Emisiones de fosfor o de algunas grandes industrias

toneladas

Note: Cargatotal de Dinamarca, afiadida alafigura para comparacion
Fuentes. paginas WWW de |as compafiias; Windolf, 1996.

Figura 9.14 Desglose de fuentes emisor as de nitr 6geno
Cuenca hidrogréfica sueca haciala bahia de Botnia
Gotadlav, Suecia

Zona de captacion noruega hacia el mar del Norte




Suecia (aguas interiores)

Zona austriaca de captacién del Danubio
Alemania

Rio Po, Itdia

Zona alemana de captacion del Rin
Zona alemana de captacién del Mosela
Dinamarca (aguas interiores)

fuentes puntuales
agricultura
atmosfera
naturaleza

Note: El depdsito atmosférico solo se considera en agunas zonas de captacion. Cargas naturales
incluidas las cargas por agriculturaen los rios alemanes. Las barras inferiores tienen la proporcion
mayor de contaminacién agraria

Fuentes: Windolf, 1996; EPA sueca, 1994; Umweltbundesamt, 1994; BMLF, 1996; lbrekk y cols., 1991;
Ministerio de Medio Ambiente italiano, 1992; RIVM, 1992; Loéfgren & Olsson, 1990.
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Politicas de la Union Europea

a) Uso del agua

Pocas politicas de la UE se refieren especificamente a consumo hidrico. Sin embargo, €l Reglamento
(880/92) sobre concesién de etiquetas ecol dgicas en la Comunidad, una de cuyas metas es minimizar €
consumo de recursos naturales, y €l Programa de accion parala proteccion y la gestion integradas de las
aguas subterraneas podrian contribuir alograr un mejor equilibrio entre el uso y la disponibilidad de |las
aguas fredticas.

Uno de los objetivos de |a propuesta Directiva marco de la CE (97/49 final) sobre €l agua consiste en
asegurar que € precio del éstareflgje con més fidelidad sus costes econdmicos, incluidos los costes
medioambientales y de agotamiento de recursos, tanto como |os ocasionados para suministrar |os
SEervicios necesarios.

b) Calidad del agua

LaDirectiva de la CEE (80/778) sobre agua potable establece los niveles que se describen en €l apartado
9.4. Las politicas paramejorar la calidad del agua no se centran sélo en controlar los vertidos
procedentes de | os sectores doméstico, agrario e industrial, sino también en proteger usos especificos del
agua. Las paliticas. y propuestas especificas (en € periodo 1992-1995), dirigidas alos principaes
sectores responsables de la contaminacién hidrica son las siguientes:

LaDirectivade la CEE (91/271) sobre tratamiento de aguas residual es urbanas, que establece las normas
minimas para la recogida, tratamiento y vertido de las mismas (aguas residuales domésticas e
industriales). Sus requisitos se aplicaran progresivamente durante el periodo comprendido entre € afio
1998 y € 2005.

LaDirectivade la CEE (91/676) relativaalos nitratos, que pretende reducir o evitar |a contaminacion
hidrica procedente de la aplicacion o el a macenamiento de los fertilizantes inorganicos y abonos en las
tierras de labranza. Se pide alos Estados miembros que identifiquen las zonas vulnerables alos nitratos,
y disefien y apliquen programas de accion para protegerl as antes de 1995. La CE ha publicado
recientemente un informe que destaca €l insignificante progreso realizado por |os Estados miembros en
laaplicacion de ladirectiva.

La propuesta para un Programa de accion de la UE (96/315 final) sobre proteccion y control integrados
de las aguas subterraneas, adoptada por la Comision en agosto de 1996, y la propuesta para una
Directivamarco de la CE (97/49 final) sobre el agua, publicada en febrero de 1997, y dirigida a proteger
las aguas subterraneas, las aguas interiores de superficie,

Figura 9.15 Balances de nitrdgenoen lastierrasagrariasdela UE, 1993
Paises Bgjos
Bélgica
Luxemburgo
Dinamarca
Italia
Alemania
Francia
Grecia
Irlanda
Reino unido
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Portuga
aportaciones
pérdidas
kag/halafio




Nota: en las aportaciones se incluyen fertilizantes y abonos. En las pérdidas se incluyen las cosechas.
Los paises de |a parte superior del gréfico tienen os mayores excedentes anuales por hectarea.
Fuente: Eurostat, 1997

Figura 9.16 Tratamiento de aguas residuales en las regiones de Eur opa desde 1980/85 hasta
1990/95

porcentaje de poblacion

Paises nordicos Paises occidentales Paises orientales Paises meridionales
terciario

secundario

primario

Nota: Sdlo se han incluido en € andlisis |os paises con datos sobre ambos periodos; entre paréntesis, €l
ndmero de paises.
Fuente: AEMA-ETC/IW
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los estuarios y las aguas superficiales y subterraneas litorales, que conformaran el marco de la
politica hidrica en su conjunto. La Directiva marco sobre €l agua requeriria que |os Estados
miembros preparasen un programa de medidas para conseguir una “buena’ situacion delas
aguas superficiales y subterraneas afinales del afio 2010.

Se espera que las recientes reformas de la PAC influyan en € uso de fertilizantes y, con ello, en la
calidad del agua. Sin embargo, no puede esperarse que se consigan reducciones proporcionales en
todas las pérdidas de nutrientes; podrian, incluso, darse aumentos; por gjemplo, en el caso delos
nitratos lixiviados de | os suelos no cultivados y de los cultivados més intensivamente.

El Plan parala concesién de etiquetas ecol 0gicas (véase anteriormente) podria alentar una
disminucién del uso de fosfatos en los detergentes.

Los paises de Europa central y oriental y los NEI

El Programa de accién medioambiental para Europa central y oriental (1993) determind los problemas
més importantes y estableci6 prioridades paralos 10 afios siguientes, que reflgjan lalimitacion de los
recursos disponibles. Principal interés reviste e dafio ala salud humana motivado por la deficiente
calidad del agua, incluidos los efectos sanitarios que producen |os nitratos procedentes de las
piscifactorias y empresas agrarias i nadecuadamente mantenidas y proyectadas, la aplicacién inapropiada
de fertilizantes y la fosas sépticas ruraes.

Las modificaciones en la agricultura que se han tratado en el apartado 8.3 han tenido como resultado un
descenso en € uso de productos quimicos agrarios. La utilizacion de fertilizantes en Polonia se ha
reducido en cercadel 70 por ciento entre 1989 y 1992. En Rumania, la aportacion de nutrientes ha
disminuido en més del 50 por ciento desde 1989.

Figura 9.17 Cambios en las emisiones de metales pesados procedentes de diver sas fuentes entre
c. 1980y c. 1990

suma de varios metales
mercurio

cadmio

Paises Bgjos - industria
Noruega - industria
Reino Unido

Noruega

Suecia

Paises Bgjos

Zonade captacion del Rin

Fuentes: paginas WWW de compafiias industriales; IKSR, 1994; RIVM, 1995; EPA sueca, 1993; SFT,
1996; DoE, 1997.

Figura 9.18 Ventastotales de plaguicidas en la UE, 1985-95
indice 1991=0,0

Note: Indice basado en la cantidad de principio activo contenido en el plaguicida. Paises de la UE,
excepto Bélgicay Luxemburgo
Fuente: ECPA, 1996
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Tabla 9.3 Estado de las actuaciones en € ambito dela cantidad y la calidad de las aguas, 1992-

1997

Objetivos

Union Europea
Quinto programa de accién sobre el medio ambiente

Aspectos cuantitativos

Aguas subterraneas y aguas dulces
superficiales - integracion delos criterios
de conservacion y uso sostenible de
recursos en otras politicas que incluyan la
agricultura, el uso delatierra, la
planificacion y laindustria.

Actuaciones llevadas a cabo

La Comision adoptd una propuesta para un
Programa de accién sobre proteccion y
control integrados de las aguas
subterraness. El plan sedirigealos
aspectos tanto cualitativos como
cuantitativos de la gestiondel agua. Uno de
los principal es temas del programaes la
integracion de las exigencias de proteccion
de las aguas subterraneas en otras areas
politicas, centrandose particularmente en la
PAC Yy en lapaliticaregional.

Propuestas para una Directivade la CE

(97/ 49 final) sobre el agua, para proteger

el aguadulce, los estuariosy las aguas
superficides, litorales y subterraneas..



Aspectos cualitativos

Agua dulce superficia: conseguir mejor
calidad ecol6gicay salvaguardar laata
calidad existente.

Examinar la necesidad de una directiva
parareducir los fosfatos.

Elaboracion de normas especificas sobre
emision paraalentar el desarrollo de
procesos y normas para evitar efectos
negativos en € agua (utilizando MTD y
niveles meta).

Propuestas parala limitacion y sustitucion
progresivas de plaguicidas nocivos.

b) Acuerdosinternacionales
Plan de accién sobre € Danubio

Par

Par

ad afio 1997:

Elaboracion de planes de accién nacionales
paralaaplicacién del Plan de accion sobre
el Danubio.

Adopcién de limites de emisién para
plantas de fertilizantes, nuevas empresas
industriales y unidades ganaderas.

Fijacion de objetivos nacionales de
reduccion de vertidos dirigidos arios con
alta prioridad.

Evaluacién de los vertidos de nutrientes
procedentes del Danubio a mar Negro.

a el afo 2005:

Propuestas de la CE (93/680) relativas ala
calidad ecol6gicadel agua superficia,
incorporadas a la Directiva marco sobre el
agua.

Revision de la Directiva sobre aguas de
bafio.

No se han desarrollado Directivas; los
esfuerzos parareducir € fésforo en las
aguas residual es urbanas se han
considerado adecuados.

Se adopt6 la Directiva de la CEE (96/61)
sobre prevencién y control integrados de la
contaminacion (IPPC) La Comisién
estudia en laactuaidad lamejor forma de
revisar la Directiva sobre sustancias
peligrosas para controlar |os vertidos
procedentes de instal aciones que no
cumplan los requisitos de prevencion y
control integrados.

No se ha emprendido la evaluacion del
vertido de nutrientes.

No se ha concluido ningan plan de gestion
integrada.

Hasta la fecha solo se haredactado un plan
de accion nacional.

Normas sobre al macenamiento, manejo y aplicacion de fertilizantes.
Reformas profundas de |a politica agraria en materia de medio ambiente.
Mejores précticas medioambientales en el uso de fertilizantes y plaguicidas.

Conclusion y aplicacion del modelo y |os proyectos de demostracion para el manejo, almacenamiento y

aplicacién del abono.
Prohibicion de los detergentes fosfatados.

Inversién en plantas de tratamiento de aguas residuales con prioridad.



Plan de accion sobre el Rin

Reduccion del 50 por ciento del fosforoy e
nitrégeno totales, y de otros contaminantes
con prioridad, antes del afio 1995.

Conectar el 90 por ciento de las comunidades
alos sistemas de alcantarillado con posterior
tratamiento biol 6gico, antes del afio 2000.
Regreso de |as principal es especies acudticas
presentes en otros tiempos, como € salmon,
antes del afio 2000 (proyecto “salmén 2000").

Se consigui6 lareduccion del 50 por ciento,
en €l caso del fosforo, con tres afios de
antelacion.

S6lo se esperapara e afio 2000 una
reduccion del nitrogeno del 20 o el 30 por
ciento.

Lagran dificultad de controlar las
aportaciones difusas, en particular las de
nitrégeno, ha frustrado la reduccion del 50
por ciento proyectada.

Las emisiones de fuentes puntuales de la
mitad de las sustancias se redujeron entre €
80y ¢ 100 por ciento antes de 1992.

Se prevé un coste > 25 mil millonesde DM, y
sereduciran los vertidos a mar del Norte.

Se estan realizando progresos, pero alin queda
mucho por hacer.
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Objetivos Actuaciones llevadas a cabo

Programas de accion sobre € Elba

El primer programa de accion, de 1992 a
1995, pretendia una reduccion substancia de
las cargas que llegaban a mar del Norte
procedentes del area de captacion del Elba
gue lograse un ecosi stema acuético casi
natural e hiciese a rio adecuado parala
pesca, |as actividades recreativas, etcétera.
Programa de accion alargo plazo para 1996 y
afios sucesivos, orientado a una mayor
reduccion de la contaminacion del Elba.

Convenio sobrela proteccion y el uso de cursos

de aguatransfronterizosy lagos inter nacionales
. Prevenir, controlar y reducir la
contaminacion de las aguas que cause o
pueda causar un impacto transfronterizo.
Garantizar que las aguas transfronterizas se
usan con |la perspectiva de una ordenacion ,
una conservacion de los recursos hidricos y
una proteccion medioambiental

ecol 6gicamente adecuadas y racionales.
Garantizar que las aguas transfronterizas se
usan de forma razonable y equitativa,
teniendo en cuenta su particular caracter, en
el caso de actividades que causen o puedan
causar impactos transfronterizos.

Asegurar laconservacion y, s fuese
necesario, larestauracion de ecosistemas.

Plan de accidn estratégica sobre la rehabilitacion
y proteccién del mar Negro (octubre de 1996)

Reduccién de vertidos de nutrientes alos rios
(en particular, a Danubio) hasta que se
alcancen los objetivos de calidad de las aguas
del mar Negro.

Reducci6én de la contaminacion procedente de
fuentes puntuales antes del afio 2001; se ha
exigido e primer informe sobre progresos
para el afio 2001.

Cada Estado del mar Negro ha de desarrollar
un plan estratégico nacional sobre la
reduccion de fuentes puntuales.

Antes del afio 2006, reduccion significativa
de aportaciones de aguas residua es
insuficientemente tratadas procedentes de
grandes areas urbanas.

Notables mejoras en la calidad hidrica del
Elbay disminucién de las cargas que llegan
a mar del Norte

Se requieren medidas de prevencion, control
y reduccién de la contaminacién de las aguas.
Firmado por 15 paises de Europa occidental
(todos, excepto Ilandia, Irlanday
Liechtenstein) y 10 de Europacentra y
oriental. Ademés, lo ratificaron Croaciay
Moldavia, aunque no lo firmaron.

El convenio entr6 en vigor el 6 de octubre de
1996.

No se dispone de informacion sobre
progresos.

No se conocen estudios nacional es globales
sobre |os progresos que se van haciendo.
Actuaciones desconocidas; se ha propuesto
una estrategia para toda la cuenca
(relacionada con el Plan de accion sobre e
Danubio).

Elaborada una lista de lugares con gran
prioridad (“puntos de alarma’).

Progresos desconocidos.



Convenio de Helsinki - Junta del mar Béltico
Programa de accion global mediocambiental
(de 1993 a 2012)

Identificacion de las principal es fuentes
puntual es de contaminacién (“ puntos de
alarma’).

Emprender actuaciones correctoras
(preventivas y curativas) en los “puntos de
alarma’.

Declaraciéon ministerial del Convenio de Helsinki 1988

Reduccion del 50 por ciento de los vertidos
totales de nutrientes, metal es pesados y
toxicos y componentes persistentes y

bioacumulativos a mar Bdltico antes ddl afio

1995.

Comisionesde Odoy Paris (OSPAR) -

Conferencias ministeriales sobre el mar del Norte.

Conferencia dela Haya de 1990

Reducir |as aportaciones de | as sustancias

més peligrosas (dioxinas, cadmio, mercurio y

plomo) en un 70 por ciento para 1995.

Reducir |as aportaciones de 36 sustancias
prioritarias en un 50 por ciento para 1995.
Eliminar progresivamente el uso de ciertos
grupos de plaguicidas.

Reducir los aportes de nitrégeno y fésforo, en
un 50 por ciento para 1995, areas que causen

contaminacion.

Se han identificado 132 “puntos de dlarma’; a
47 de ellos se les ha asignado la categoria de
prioridad paralaactuacion; €l 66 por ciento
esta en paises en transicion.

Los progresos se han distribuido

desigua mente; se avanza mucho en los paises
escandinavos, Finlandiay Alemaniay
también hay un fuerte respaldo en los Estados
bdticosy Polonia.

Se han previsto actuaciones en los “ puntos de
alarma’ parareducir durante el periodo 1991-
2000 las emisiones de fosforo,
aproximadamente en el 40 por ciento, y de
nitrégeno, en el 30 por ciento.

Aungue algunos paises han acanzado €
objetivo, lareduccién global del 50 por ciento
no se hararedidad hasta e afio 2020.

En agunos PECO se ha conseguido la
reduccion en € vertido de nutrientes, sobre
todo debido a descenso en el uso de
fertilizantes y en la produccion agraria,
provocado por cambios estructuralesy
dificultades econémicas. Una recuperacion
economica podria conducir a un nuevo
incremento de la escorrentia agraria.

Se realiz6 un avance notable en la
consecucion de los objetivos en € caso de las
sustancias mas peligrosas hacia 1995, fecha
de la conferencia de ministros de Eshjerg.

Se espera que muchos Estados miembros
alcancen los objetivos en 1995.

Se prueba que antes de 1995 se han eliminado
en los Estados miembros 3 de los 16 grupos
identificados

Se espera que la mayor parte de |os paises
alcancen unareduccion del 50 por ciento en
las emisiones de fésforo, y entreel 20y el 30
por ciento en las de nitrogeno, para 1995.



Plan de accién sobre el Mediterr aneo

Tomar las medidas apropiadas para prevenir,
reducir y combatir la contaminacion del érea
del mar Mediterraneo.

Programa de Control y Evaluacion del Artico

Reducir y, finalmente, eliminar la
contaminacion en el airey en el mar, como la
provocada por metal es pesados, gases de
invernadero, PCB, DDT e hidrocarburos
clorados.

En 1997 se publicé un informe sobre € estado
del medio ambiente értico.

Es demasiado pronto para evaluar los
progresos.

Los objetivos de reduccion total en emisiones de
N no se han a canzado, debido sobre todo a que
influir sobre |as pérdidas agrarias ha demostrado
ser mas dificil que prevenirlas, y porque lo
inadecuado de las medidas adoptadas o de su
aplicacion.

Informacion sobre |os progresos, no
disponible o dificil de evaluar.
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