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Avrupa’da enerjinin gelecegini
sekillendirmek: Temiz, akilli

ve yenilenebilir

Yasam kalitemiz, tim diger etkenlerin yani
sira, enerjinin uygun bir fiyata guvenilir

bir sekilde tedarikine baglidir. Evlerimizi
Isitabilmek ve sogutabilmek icin, gidalarimizi
muhafaza edebilmek icin, seyahat
edebilmek icin, okul, hastane veya yollar
insa edebilmek icin enerji kullaniyoruz.
Varlik ve refahimiza katkida bulunan pek
¢ok gdrevi yuritmek Gzere makinelerden
faydalaniyoruz ve makineler de eneriji ile
cahsiyor. Kullandigimiz enerjinin buyuk

bir b&IUmUnNU elde etmek igin halen fosil
yakitlar tiketmekteyiz. Dahasi, kullanim
esnasinda ve oncesinde bu enerjinin kayda
deger bir kismini da israf etmekteyiz.

Fosil yakitlarin tiketilmesi bizi farkli
sekillerde etkiliyor. Yakma islemi sonucu
atmosfere hava kirleticileri saliniyor ve
bu da sagligimiza zarar veriyor. Ayni
zamanda sera gazlari da saliniyor ve bu
da iklim degisikligine katkida bulunuyor,
daha siddetli firtinalara, sellere ve sicak
hava dalgalarina neden oluyor. Fosil
yakitlara bagiml olusumuz okyanuslarin
pH dizeyini degistirebiliyor, gdllerdeki
oksijen duzeyini azaltabiliyor ve tarladaki
mahsulleri olumsuz etkileyebiliyor.

Enerjiye ihtiyacimiz oldugu ¢ok net, fakat
bu enerjinin mutlaka fosil yakitlarin
yakilmasiyla elde edilmesi gerekmiyor.
Zaman icerisinde kritik bir karar alma

noktasindayiz: bir yanda mevcut enerji
tercihlerimizin yarattigi olumsuz etkiler,
diger yanda temiz enerji kaynaklarinin
sundugu firsatlar yer aliyor. Su noktada
fosil yakitlara bagimhligimizi uzatmay!
secerek saglhgimiz ve gezegenimize
yonelik olumsuz etkilerini artirabiliriz. Ote
yandan yeni ve daha temiz secenekleri
benimsemeye ve bunlara yatirm
yapmaya karar verebilir, bdylece mevcut
tercih ve aliskanliklarimizdan bazilarini
sonlandirabiliriz. Bu su anlama gelebilir:
tim kara tasitlart 6namuzdeki yillar
icerisinde elektrikli hale gelecek, tim
catilar giines panelleriyle kaplanacak,
tim binalarin is1 kaybini engelleyecek
sekilde yalitimi saglanacak, tim Urdnler
daha uzun sure dayanacak sekilde
tasarlanacak, yeniden kullanimlari ve geri
dontsumleri kolaylikla saglanacak. Bu
ayrica, fosil yakit tesviklerinin kullaniminin
kesilmesi anlamina da gelebilir. Son on
yil icinde bu tesviklerin terk edilmesine
dair uluslararasi ¢agrilar ' ve yinelenen
taahhutlere ragmen pek cok tlke 2 bu
tesvikleri 3 kullanmaya devam ediyor.

Son on yilda kiurresel sera gazi emisyonlarini
azaltmaya yonelik siyasi taahhutler giderek
artti ve 2015 yilinin Aralik ayinda imzalanan
Paris Anlasmasinda zirve yapti. Siyasi
liderlerin kiresel girisimlere supheyle
yaklastigi tlkelerde dahil olarak yerel ve


http://newsroom.unfccc.int/unfccc-newsroom/g20-must-phase-out-fossil-fuel-subsidies-by-2020/
http://www.oecd.org/site/tadffss/data/
https://www.theguardian.com/environment/2016/may/27/g7-nations-pledge-to-end-fossil-fuel-subsidies-by-2025

bolgesel yetkililer, isletmeler, yatirimcilar
ve vatandaslar 6ne ¢ikarak disuk karbonlu
bir diinyaya dair taahhutlerde bulunmakta.
Ayni sekilde, son on yilda arastirma
toplulugu ve isletmeler de cesitli yenilikler
ortaya koydu ve bunlar sayesinde gunes ve
ruzgar Uretimi beklentilerin ¢ok 6tesinde
bUylume gosterdi. Teknolojik gelismeler ve
mali tesvikleri iceren etkin politika destegi
sayesinde rlzgar ve glines enerjisinden
elde edilen elektrik, diger kaynaklardan
elde edilen elektrikle fiyat bakimindan
rekabet edebilecek duzeye geldi.

Bunun bir sonucu olarak, Avrupa'nin

enerji ihtiyacglarinin giderek artan bir payi
temiz yenilenebilir enerji kaynaklariyla
karsilanmaktadir. Yenilenebilir enerji sadece
Avrupa’nin uzun vadeli iklim ve enerji hedefleri
bakimindan degil, ayni zamanda ¢evre ve
insan saghginin korunmasi bakimindan da ¢ok
onemli olmustur ve olacaktir.

Enerjinin toplanmasi,
depolanmasi, nakli ve
muhafaza edilmesi

Bu olumlu gelismelere karsin yenilenebilir
enerji Uretimini artirmak ve fosil yakitlara
duyulan bagimhhgi terk etmek icin halen
Ustesinden gelinmesi gereken 6nemli
engeller var. GUnes, gezegenimize ¢ok
yuksek miktarlarda temiz enerji sunuyor.
Fakat halen bu enerjiyi, ihtiya¢ duyulan yer
ve zamanda kullanima olanak taniyacak
Olcide toplayamiyor, depolayamiyor ve
nakledemiyoruz.

Bu, teknolojik bir engelin cok daha 6tesinde
bir durum. Bu durum, enerjinin farkli
bir yoldan tretimi ve kullanimini; belirli

yakitlara daha olumlu yaklasan sinirli
sayidaki buyuk Uretici sisteminin terk
edilip, cok sayida ureticiden daha merkezi
olmayan enerji Gretimine gecilmesini;
yerel yenilenebilir enerji potansiyelinden
faydalanmayi gerektiriyor. Merkezi olmayan
ve genis alana yayillmis bir enerji tGretim
kapasitesi de Avrupa’'nin enerji glvenligine
katkida bulunabilir ve enerji zengini
bolgelerdeki fazla enerjinin, kesintilerle
karsilasan bélgelere nakledilmesine olanak
taniyabilir. Yerel dizeyde bu yeni yaklasim,
her hanenin enerji Ureticisi haline gelmesi
anlamina gelebilir. Béylelikle Urettikleri
fazla enerjiyi akill sebekelerle komsularina
satabilirler. Bolgesel, ulusal ve Avrupa
duzeylerinde bu, enerji aglari ve paydaslar
arasinda baglanti kurulmasini gerektiriyor.

Enerji verimliligi ve genel anlamda

kaynak verimliligi, Avrupa'nin uzun vadeli
sUrdurulebilirlik hedeflerinin es dizeyde
kritik bir parcasi. Genel olarak baslangictaki
enerjinin yalniz bir kismi mal ve hizmet
tedarikinde fiilen kullaniliyor ve yasam
kalitemize katkida bulunuyor. Teknolojik
ilerlemeler, yalitimi daha iyi yapilmis binalar,
akilli sebekeler, enerji verimliligi standartlari
ve etiketler ile hepsinden dnemlisi, enerji
kullanicilarinin yani hepimizin akilli

hareket etmesi, enerji kaybinin asgariye
indirilmesine yardimci olabilir.

Bazi sektorler (6rnegin ulasim) daha

temiz enerji alternatiflerine geciste diger
sektorlere kiyasla daha fazla zorlanabilir.
Kara ulasiminda yenilenebilir kaynaklardan
elde edilen elektrik fosil yakitlar icin

onemli bir alternatif olabilir, ancak sarj
istasyonlari agi gibi altyapi 6gelerinin de bu
dogrultuda uygun bir bicimde gelistirilmesi
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gerekmektedir. Ulasim sektorinde fosil
yakit kullaniminin azaltilmasina biyoyakitlar
da katkida bulunabilir, ancak kullanimindan

da yenilenebilir enerji kaynaklarinin
tamaminin uzun vadede temiz olarak
siniflandirihp siniflandirilamayacagi ve

Fosil yakitlara ve ithalata yliksek bagimlilik
Enerji Uretiminde ve kullanimda verimsizlik
Saglik, iklim ve gevre Uzerindeki etkiler

saglanacak genel faydanin biyoyakitlarin
ylzey kullaniminda yarattigi potansiyel kurulan bir takim koprulere givenip ) \
baskilar ve Uretiminde kullanilan su miktari  glivenemeyecegimiz da yanitlanmal.
gibi cesitli faktorleri ile birlikte dikkate ‘ v
alinmasi gerekmektedir.

kisa-orta vadede teknolojiler arasinda

Her temel degisimde oldugu gibi uzun
vadeli politika hedefleri ve destek
tedbirleriyle desteklenmesi gereken

bu gecis de zaman ve kaynaga ihtiyac
duyuyor. Altyapi ve glg Uretim
kapasitesinin tamamini akilli ve temiz hale
getirmek yillar boyunca strecek. Ozellikle
komur gibi fosil yakitlara yuksek duzeyde
bagimli topluluklarda, Avrupa is giclinin
de, yeni uzmanlik becerileri edinmesi v
gerekecek. Bugiin yaptigimiz secimler ve

yatirim kararlari bizi gelecekteki yillar icin

Hava Kirliligi

iklim degisikligi
Yasam tarzi tercihleri
Yatirm bagimliliklari
v.b.

Yenilik

Istihdam olanaklart
Yenilenebilir enerji talebi
Enerji verimliligi

v.b.

Temiz enerjiye gecis
ZORLUKLAR

FIRSATLAR
Bu zorluklara karsin temiz enerjiye gegis

su anda Avrupa ¢apinda gerceklesiyor. Ev
sahipleri, belediyeler, firmalar, bélgesel
yetkililer, ulusal hikumetler ve Avrupa
Birligi (AB) akilli sebekeler insa ederek,
glines ve ruizgar enerjisi sistemleri
kurarak, inovasyona yatirim yaparak,
standart ve etiketler belirleyerek zaten

eyleme geciyor. Bir zamanlar kdmur belirli bir rotaya kilitleyecek. Yatim

. R Yasam Tarzi 3 o000 °0 ®
madenleriyle taninan 6nci kasabalar Ulasim =1 [ [ | ] [ [T 1] ] [ ] | ] [ [ | ]
simdi inovasyon ve yenilenebilir enerji Enerji ve dogal kaynak ihtiyacinin vb. I ey
kaynaklarini benimsiyor ve bu siurecte katlanarak artmasi ve iklim degisimine ait /,’/,’/,/’,’/,’ ’,' ': ‘>\,'/v:,’, %’i’l,’l/’,” ," /;’V,’I,'I,' ," ’,' I,",' ',I
yillardir stren issizlik sorunlarinin da etkilerin giderek yogunlasmasi beklenen bir /57/”// ’i’/‘b//; ’:fv;/{,j;/’\/ J /,’//"/ Jrri
Ustesinden gelmeye calisiyor. 2008'deki diinyada, gerceklestirilebilir yalniz tek bir /E/f’//*:’/?’:":‘T/f::fi/’// /\’7’/\;«’;/;,/,/’;/\' i [
ekonomik krize ragmen Avrupa'da secenek var. AB de calismalarini bu yénde /;,:":,j:/,’::f:;,}ff:’/:’,//%‘::::/‘;«/ /,7\&71,2:7:\,:\7,\{' \
yenilenebilir enerji 4 sektoéri biyimeye strduriyor: diistik karbonlu déngusel //,/,//;,:’/:57,,f:,'f/},f,’://!(’ / ,/’//\’\‘/’/ //,’ ’Ik\‘/tf\"\‘ \
devam etti ve simdi 1 milyondan ekonomi, yenilenebilir kaynaklara, eneriji /77////7’/ /,’///,///’/,/I,/,’ /// 4 vl /) I:'\(/' i i ,7\\;\\\\ |1
fazla insana istihdam saglyor. Simdi verimliligine, glivenlik ve ekonomiye odakli / .’/.’I HEnH :',' ! ;/': :' [/ ."fl“. o .: :' :'\\l \‘.\'. ':
arastirmacilar daha fazla gines ve gelgit bir Enerji Birligi ve tum bunlarin altyap,
enerjisi toplamanin yollarini arastiriyor. yeni beceriler ve inovasyona yatirilan - GOZUMLER/ GELECEKTE ATILACAK ADIMLAR
Ancak bu kuguk capli ¢cabalar ve girisimler,  fonlarla desteklenmesi. =

kita ve ekonomik sektérler cercevesinde /
daha genis ¢apta uygulanabilmeli. d

Hans Bruyninckx ;
Bu slrecte, sirdurilemez teknoloji ve AGA icra Direktéri ;
faaliyetlerin sonlandiriimasi ile olusan N DUSUK
ekonomik yeniden yapilandirmadan
etkilenecek topluluklarin nasil
desteklenecegi gibi bazi zorlu sorulara
da yanit bulunulmasi gerekecek. Ya

2080 YILI HEDEFI
> Grezegenimizin smirlar
Lgmde iyl yagamalk
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GELECEK



http://ec.europa.eu/energy/en/topics/renewable-energy

© Keith Arkins, Environment & Me /EEA

Avrupa‘da Enerji — Mevcut durum

Avrupa lilkeleri 10 yil 6ncesine kiyasla daha az enerji tuketiyor. Bunun ana nedeni
enerji verimliligi kazanimlari. Avrupa ayni zamanda enerji tasarruflari ve beklenenden
daha hizli yenilenebilir enerji Giretimi sayesinde fosil yakitlara daha az bagimh kaliyor.
2005-2015 yillari arasinda AB'nin enerji tiiketiminde yenilenebilir enerjinin pay1 %9'dan
neredeyse %17'ye ¢ikarak ikiye katlandi. Temiz enerji dogrultusunda bazi sektor ve
ulkeler basi ¢cekiyor. Pazar payi giderek azalsa da, fosil yakitlar Avrupa’da baskin enerji

kaynagi olmay:i surdiriiyor.

Mayis 2016'da Portekiz Yenilenebilir
Eneriji Birligi, Portekiz'in elektrik
ihtiyacinin tamamini arka arkaya dort
gln slreyle ® (tam olarak 107 saat)
yenilenebilir kaynaklardan karsiladigini
duyurdu. AB dahilinde buna benzer
durumlar giderek daha sik gerceklesiyor.
Belirli glinlerde Danimarka, elektrik
ihtiyacinin %100'den fazlasini ¢ Gretmek
icin yalniz rtzgar enerjisi kullaniyor, bu
kullanimdan artan enerji de Almanya
ve isvec'in belirli kisimlarinin ihtiyacini
karsilamaya bile yetebiliyor.

Avrupa daha az enerji ve daha
az fosil yakit tuketiyor

Avrupa’da kullanilan enerjinin yenilebilir
enerji kaynaklardan saglanan payi hizla
artiyor. Ancak AB'de tuketilen enerjinin
halen en buyuk kismini (2015 yil brut
anakara tuketimi bakimindan %72,6) enerji
karmasindaki payinin hizh dismesine
ragmen fosil yakitlar olusturuyor.

Ayni sekilde Avrupa’nin genel enerji
tuketimi 2005 ila 2015 yillari arasinda
%10'dan fazla dusus gosterdi ve 2015
yilinda s6z konusu miktar yaklasik 1.630
milyon ton esdeger petrol (Mtoe) () oldu.
S6z konusu dikkate deger azalma; enerji
verimliligi iyilestirme calismalari, hidrojen,
rizgar ve gunes fotovoltaik kaynaklarindan
edinilen enerji payindaki artis, ekonomideki
yapisal degisimler ve 2008 ekonomik krizi
kaynakli olarak meydana geldi. Isitmada
kullanilan enerji miktarini azalttigindan
dolayi, kislarin daha sicak ge¢mesi de buna
katkida bulundu.

Elektrik Gretimi

Fosil yakitlardan uzaklasma pek ¢ok
sektorde oldukga yaygin. En blyuk

azalma 1990 ila 2015 yillari arasinda,

tas kdmurtnden linyite gecildigi yillarda
elektrik Uretiminde yasandi. 1990’11
yilllardan 2010 yilina kadar, 6zellikle azalan
gaz fiyatlari nedeniyle elektrik Gretiminde

() Kiyaslamayi kolaylastirmasi agisindan, cesitli yakitlarin enerji icerigi petrol esdegerine donustiruldd — &rn.

petrolin enerji yogunlugu.

1


https://www.theguardian.com/environment/2016/may/18/portugal-runs-for-four-days-straight-on-renewable-energy-alone
https://www.theguardian.com/environment/2016/may/18/portugal-runs-for-four-days-straight-on-renewable-energy-alone
https://www.theguardian.com/environment/2015/jul/10/denmark-wind-windfarm-power-exceed-electricity-demand

© Gord McKenna 2013

linyitin yerini 6ncelikle dogalgaz aldi. Ancak
daha da yakin donemde dogalgaz, belirli
faktorlerin bir araya gelmesi nedeniyle
kullanimda agirligini bir 6l¢a yitirdi.
Yenilenebilir elektrik Gretiminin hizla
benimsenmesi, elektrige olan genel talebi
azaltan 2008 ekonomik krizi bu faktorler
arasinda yer aliyor. Pazarda izin verilen
emisyon fazlasindan kaynakl olarak
dusuk karbon fiyatlari ve gazdan petrole
fiyat endekslemesinden destek alan gaz
fiyatlarindaki artis da bunda bir rol oynadi.

Su net ki, 6zellikle elektrik tiketimiyle
yakindan iliskili olarak sektdrlerde gortlen
sera gazi emisyonlarinda kayda deger
azalmalara, kdmur ve petrolin yerini
daha temiz alternatiflerin almasi katkida
bulunuyor. Aslinda bu degisim, Avrupa’da
oncelikle fosil yakitlara dayali bir enerji
sisteminden, yenilenebilir ve temiz enerji
kaynaklarina dayali bir sisteme yonelme
sUrecinde slregelen enerji gecisine de
katkida bulunuyor.

2015 yilinda AB'de elektrigin %26,5'lik bir
kismi nukleer enerji ile Uretildi. NUkleer
enerji, fosil yakitlar ve yenilenebilir
kaynaklarin ardindan en blyUk enerji Gretim
kaynaklarindan biri olmayi strdurtyor.

2011 Fukusima felaketinin ardindan
bazi AB Ulkeleri, nUkleer santrallerini
devre disi birakma niyetinde olduklarini
belirtti. O dénemden bu yana bazi
Ulkelerde nikleer elektrik Gretiminin
maliyeti, bakim ve emniyet tedbirlerine
ekstra yatirim yapilmasi nedeniyle artis
gosterdi. Bu da nukleer kaynaklardan
elektrik Gretimini daha pahali kildi ve
diger kaynaklardan edinilen elektrige

kiyasla rekabet kapasitesini azaltti. Bu tar
nukleer felaketlerin, takip eden surecte
kamu kanaatini olumsuz etkiledigi de
biliniyor. Kamuoyundaki degisim ve artan
maliyetlere dair bazi hususlar, bir takim
hukUmetleri nikleer santralleri devre

disi birakma ve diger enerji kaynaklarina
yatirim yapma yonunde tesvik ediyor.

isletmeye alindiktan sonra bir santral, on
yillar stresince elektrik tretebilir. Elektrik
Uretimi icin kullanilacak enerji kaynagini
secerken mevcut veya planlanan santrallerle
birlikte, bunlara ait kapasite ve kullanim
Omdrleri dikkate alinmalidir. Bunlar dikkate
alinmadig takdirde, yeni fosil yakit tabanli
enerji santrallerine 7 yatirim yapmak
durumunda kalinabilir. Bu tar yatirm
kararlari, AB'nin uzun vadeli iklim hedefleri
de dikkate alinarak uygulanmalidir.

Yenilenebilir enerjide buyiime

2005 yilindan bu yana piyasadaki

cogu aktorun beklemedigi bir sekilde,
yenilenebilir enerji hizli bir bicimde
buytdu. Bu biyume ulusal ve AB
dizeylerinde yenilenebilir enerji destek
politikalariyla, son yillarda yenilenebilir
enerji teknolojilerinde, dzellikle de ruzgar
enerjisi ve glines fotovoltaiklerinde,
kayda deger maliyet dismesiyle
iliskilendirilebilir. Aslinda AB Uye
Devletlerinin timu enerji kullanimlarini
iyilestirecek yenilenebilir enerji politikalari
ve destek sablonlari uygulamakta.

Bu girisimlerin etkileri de zaten gozle
gorunur halde. Cogu Avrupa hanesi artik
rizgar, gunes ve biyokutle gibi yenilenebilir
kaynaklardan elde edilen elektrigi satin
alabiliyor. Uretim bazinda 2015 yilinda
yenilenebilir enerji, AB dahilinde yeni
Uretim kapasitesinin %77'sini teskil etti.

En glncel Eurostat verilerine 8 gére brit
nihai enerji tiketimi bakimindan (),
yenilenebilir kaynaklardan elde edilen
enerjinin payi 2005 yilinda %9'dan, 2015
yilinda neredeyse %17'ye yikseldi. Bu, 2020
yilina kadar yenilenebilir kaynaklardan elde
edilen brut nihai tiketimin %20 olmasini
hedefleyen Avrupa 2020 stratejisinin °

bas gostergelerinden bir tanesidir. AB
kuruluslari su anda, AB'nin 2030 hedefini '
en az %27'lik bir payda tayin edecek bir
teklif Gzerinde gdrisuyor. Avrupa’nin
gelecege donuk enerji ihtiyaglarini
karsilamaya yardimci olmasi bakimindan
yenilenebilir kaynaklarin daha da 6nemli
bir rol Ustlenmesi bekleniyor.

Ulasimin zorlugu

Yenilenebilir enerjinin benimsenmesi
Ulkeler ve enerji pazari sektorleri (6rn.
elektrik, isitma ve sogutma, ulasim)
arasinda farklihk gostermektedir.
Yenilenebilir enerji 2015 yilinda enerji
pazari sektorlerindeki enerji kullaniminin
kayda deger bir kismini temsil etti, ancak
biyoyakit tiketimindeki artisa ragmen
ulasim enerji kullaniminin yalnizca
%6,7'sine katkida bulundu.

(") Brut nihai enerji tuketimi, nihai tlketiciye (sanayi, nakliye, hane ici, hizmet, tarim, ormancilik ve balik¢ilik) enerji

amaglari dogrultusunda temin edilen enerji olarak tanimlanir. Elektrik ve isi Gretimi i¢in enerji bolumu tarafindan
tuketilen elektrik ve isiile birlikte, dagitim ve aktarim sirasinda yasanan elektrik ve isi kayiplari da buna dahildir.


https://www.eea.europa.eu/publications/renewable-energy-in-europe-2017
http://ec.europa.eu/eurostat/documents/2995521/7905983/8-14032017-BP-EN.pdf/af8b4671-fb2a-477b-b7cf-d9a28cb8beea
https://ec.europa.eu/info/strategy/european-semester/framework/europe-2020-strategy_en
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-strategy-and-energy-union/2030-energy-strategy
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Kara tasimaciliginda son yillarda enerji
verimliligi bakimindan kayda deger
iyilestirmeler gerceklestirildi. Konu hakkinda
yeni yolcu araclari ve kamyonlar icin AB
tasit emisyon standartlarinin bir sonucu
olarak yakit verimliligindeki iyilestirmelere
bakilabilir. Bu verimlilik kazanimlarina
ragmen kara tasimaciligina yoénelik talep
blylmeye devam etti ve 2014 ila 2015
yillari arasinda bu sektérden sera gazi
emisyonlarinda bir miktar artisa yol agti.

Azaliyor da olsa hava tasimaciligindan
yolcu-kilometre basina (i) sera gazi
emisyonlari halen kara tasimaciligina kiyasla
kayda deger diizeyde daha yUksek. Bununla
birlikte demiryolu tasimacihg yolcu-
kilometre basina en dustuk emisyona sahip
yolcu tasimaciligi cesidi olmayi sturdurayor.

Yenilenebilir enerji kaynaklarina
dogru hareket eden ulkeler

Tim AB Uye Devletlerinde 2005 yilindan

bu yana yenilenebilir kaynaklarin tiketimi
artti 2. isvec, 2015 yilinda brit nihai

enerji tlketiminin %53,9'unu yenilenebilir
kaynaklardan getirmesi ile agik farkla bu
alanda en iyi performans gosteren Ulke. Bunu
takiben Finlandiya (%39,3), onun ardindan
Letonya, Avusturya ve Danimarka geldi. Aslina
bakilirsa 11 Uye Devlet, AB'nin Yenilenebilir
Enerji Direktifi cercevesinde 2020 hedeflerine
halihazirda ya ulasti, ya da bu hedefleri asti.

Yenilenebilir enerji kaynaklari AB Uye
Devletleri arasinda farklilik gosteriyor.
Ornegin Estonya neredeyse bitinuyle kati

biyokdtle kullanirken, irlanda’nin birincil
yenilenebilir enerji Gretiminin yarisindan
fazlasi riizgar enerjisinden geliyor. Ote
yandan Yunanistan'in yenilenebilir eneriji
tuketimi 6ncelikle biyokutle, ardindan su,
rizgar ve gunes enerjisi olmak tzere daha
genis bir kaynak yelpazesinden geliyor.

Yakit tercihlerimizin etkileri

Nukleer atiklar emniyetli bir bigcimde
bertaraf edilmelerinin zor oldugu
yéniinde kétl bir Gine sahip. Ote yandan
fosil yakitlar hava kirliligi ve iklim
degisikligiyle yakindan iliskilendiriliyor.
Fosil yakitlarin yakilmasi, atmosfere

hem hava kirleticilerinin (nitrojen oksit,
sulfar oksit, metan harici ugucu organik
bilesenler ve ince partikil maddeler)
hem de sera gazlarinin salinmasini
saghyor. Biyokutlenin yakilmasi da hava
kalitesi ve iklim degisikligi bakimindan
benzer sonuglar dogurabiliyor. Dahasi
biyoyakitlar karada kullanim sorunlari
dogurabiliyor, bu da kara ve su kaynaklari
Uzerinde ekstra baski yaratabiliyor. Tarim
ve ormancilik kalintilari ve kullaniimis
pisirme yaglarini kullanarak ikinci nesil
biyoyakit Gretmek bu baskilarin bir
kisminin azaltilmasina yardimci olabilir.

Bazi ekonomik sektorler, belirli hava
kirleticilerinin salinimiyla yakindan ilgili.
Cogu karayolu tasitinin icten yanmali
motora sahip oldugu distundldiginde,
karayolu tasimacihgr 6nemli bir nitrojen
oksit ve partikil madde kaynagi ki bu da
Ozellikle sehir ici hava kalitesini olumsuz

() Yolcu-kilometre, birim yolcunun 1 kilometrelik mesafede belirli bir ulasim yoluyla (kara yolu, demiryolu, hava

yolu, deniz yolu, nehir yollari vb.) tasinmasini temsil eder.



https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/energy-efficiency-and-specific-co2-emissions/energy-efficiency-and-specific-co2-9
http://ec.europa.eu/eurostat/documents/2995521/7905983/8-14032017-BP-EN.pdf/
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etkilemekte. Benzer bir sekilde, 33 ACA
Uye Ulkesindeki (ACA-33) (V) enerji Uretim
ve dagitim sektoru, diger 6gelerle birlikte,
sulfar oksit emisyonlarinin yarisindan
fazlasi icin ve nitrojen oksit emisyonlarinin
beste birinden sorumlu.

Cogu AB ulkesinde hava kirletici emisyonlar
kayda deger duzeyde azaldiysa da, mevcut
duzeyler halen insan sagligina yonelik bir
tehdit teskil ediyor. Hava kirleticileri diger
etkilerine ek olarak solunum yollari ve
kardiyovaskuler hastaliklari ciddilestirebilir.
Turune bagli olarak da kirleticiler ayrica
iklim degisikligine katkida bulunabilir

ve ¢evreye olumsuz etkileri de olabilir.
Ornegin siyah karbon, cogunlukla ince
partiktllerde (capi 2,5 mikrondan daha
kic¢uk) bulunan baca kurumunun en yaygin
bilesenlerinden biridir. Genellikle sehir

ici alanlarda siyah karbon emisyonlarinin
nedeni karayolu tasimaciligi ve 6zellikle

de dizel motorlar oluyor. insan sagligina
yonelik etkilerine ek olarak partikul
maddedeki siyah karbon, glinesin isisini
absorbe ederek ve atmosferi isitarak iklim
degisikligine katkida bulunuyor.

Dongusel ekonomide
kaynak kullanimi

Enerji ihtiyaglarimizi karsilamak Gzere

hangi yakiti tercih edersek edelim belirli bir
kaynagin kullanimi (toprak, su, mineral, aga¢
ve enerji) gerekli olacaktir. Fosil yakitlar
durumunda ise, yeni rezervleri bulmak ve
¢cikarmak Uzere kara ve deniz tesisleri, enerji
santralleri ve rafineriler, nakliye icin boru
hatlari vb. insa etmek icin kamu fonlari ve

Ozel fonlar kullanilacaktir. Saghga, hava
kalitesine ve iklime olumsuz etkilerine

ek olarak fosil yakitlara ekstra talep ve
bagimlilik da tlkeleri, sondaj faaliyetlerini
yeni bolgelere genisletmeye tesvik edebilir.
Bu sekilde cikarma faaliyetleri icin daha
fazla kara ve deniz alani kullanilacak ve
dolayisiyla petrol sizintisi ve kirlilik gibi yeni
riskler meydana gelecektir.

Ayni sekilde yenilenebilir kaynaklarda

hizli ve yuksek hacimli buyame, pil veya
fotovoltaik panellerde kullanilan nadir
toprak elementleri gibi materyallere
yonelik artan taleple iliskilendirilebilir.
Diger enerji tGretim faaliyetleri gibi glines
panelleri ve ruzgar ciftlikleri de, gerek
karada gerek denizde olsun, fiziksel

alana ihtiyag¢ duyar. Benzer bir sekilde,
biyoenerji Uretimi (biyokUtle ve biyoyakitlar
dahil olmak Uzere) icin verimli kara
alanlarina ve dogal su kaynaklarina ihtiyag
duyulmaktadir. Fosil yakitlari terk etmek
Uzere yeterli miktarlarda yenilenebilir
enerji Uretmek icin ne kadar kara alani
veya genel olarak ylUzey alani gerektigini
belirlemek her zaman kolay olmuyor.
Dahasi, yenilenebilir kaynaklarin enerji
Uretim potansiyeli ve yenilenebilir enerjinin
kaynagi bir bélgeden digerine kayda deger
duzeyde farklilik gdsterebiliyor. Bazi Ulkeler
daha yuksek gunes ve ruzgar enerjisi
potansiyeline sahipken, digerleri potansiyel
olarak enerji ihtiyacglarinin tamamini
jeotermal enerjiden karsilayabiliyor.

Dahasi, glines panellerinden boru
hatlarina ve enerji santrallerine kadar,
enerji Uretim ekipmani ve altyapisi yillarla

() AGA (ye Ulkeleri kapsaminda AB-28, izlanda, Lihtenstayn, Norveg, isvicre ve Turkiye yer almaktadir.

ifade edilebilecek belirli bir stire sonunda
kullanilabilirligini yitirecek. Ayrica kullanilan
materyallerin de kullanim émdrleri sonunda
bertaraf edilmesi gerekecek. Aslina bakilirsa
yenilenebilir enerji bize, glines panelleri

gibi teknik ¢6ztmlerimizi dongusel ekonomi
ilkelerine gore tasarlama imkani sunabilir.
Bu sayede farkl bilesenler ve kaynaklar
yeniden kullanilabilir, geri kazanilabilir ve
geri donustardlebilir.

Potansiyel kazanimlar bilesenlerin
kullanim émrid sonuyla, yeniden kullanim
ve geri donusum donguleriyle sinirli
degildir. Cati materyallerine glines
panelleri yerlestirme veya otoyol gurualtd
bariyerleri gibi daha iyi zemin planlama

ve sehir tasarimlari da hem alan kullanimi
hem de gurultu ve gorsel kirlilik Gzerindeki
bazi endiseleri hafifletebilir.

Teknolojik ¢c6zimler veya tasarimlar
mevcut enerji kullanimimizin negatif
etkilerini azaltmaya kesinlikle yardimci
olabilir. Hane sakini, yatirimci, tiketici ve
yasa belirleyici olarak temiz ve akilli enerji
kullanimi yénundeki enerji tercihlerimiz,
aslinda yillar icerisinde enerji tiketim ve
Uretim yontemlerimize tamamen yenilik
getirmeye yeterli bir gic.

Ayni sekilde atiklari 6nleyerek, yeniden
kullanima ve geri dontsime alarak tim
kaynaklarin daha etkin kullaniimasi,

genel enerji ihtiyacinin azaltilmasina
yardimci olabilir. Sonug olarak gidalarimizi
buyttmek ve nihai tiketim mallar
Uretmek icin enerji kullaniyoruz. Bunlari
her ¢cope atisimizda, Uretimlerinde ve bize
getirilirken harcanan enerji, su, toprak ve
iscilik gibi kaynaklari israf ediyoruz.
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Avrupa'da Enerji: Durum

Avrupa ulkeleri, esas olarak enerji verimliligi kazanc¢larindan dolayi, 10 yil 6ncesine kiyasla Bazi sektorler ve Ulkeler temiz enerji agisindan 6nculuk etmektedirler. Ancak azalan
daha az enerji tuketmektedir. Avrupa ayrica enerji tasarrufu ve yenilenebilir enerjinin katkilarina ragmen, fosil yakitlar Avrupa'nin en baskin enerji kaynagi olmayi surdaruyor.
beklenenden hizli gelismesi nedeniyle fosil yakitlarina daha az ihtiya¢c duymaktadir.

AB'de yakitla brut yurtici enerji tuketimi (2015) Ulkelere ve yakit tiiriine gére briit yurt ici enerji tiiketimi (2015)
Brit i enerji tiketimi, bir Glkenin i¢ tuketimini karsilamak icin gerekli olan enerji miktarini temsil eder. Kullanilan yakit tiri Avrupa capinda oldukga degisiklik gostermektedir, bazi tlkeler neredeyse tamamiyla
Kiguk bir kismi, petrokimyasal Grlnler gibi yararli enerji Gretmekten (enerji kullanmayan) baska fosil yakit kullanirken, bazilari da enerji ihtiyacini yenilenebilir ve niikleer enerji dahil olmak tzere daha
amaglar icin kullanilir. cesitli enerji kaynaklarindan karsilamaktadir.
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Enerji ve iklim degisikligi

iklim degisikligini hafifletmek ve uyumu saglamak, 21. yiizyilin ana zorluklari

arasinda yer aliyor. Bu zorluklarin temelinde enerji sorunu, daha net bir ifadeyle
genel enerji tiketimimiz ve fosil yakitlara olan bagimhiligimiz, yer aliyor. Kiiresel
iIsinmayi sinirlandirmada basarili olabilmek icin, diinya hi¢ vakit kaybetmeden

enerjiyi verimli kullanmali ve ayni zamanda hareket, iIsinma ve sogutma

sureclerini temiz enerji kaynaklarini benimseyerek yiiriitmeli. Bu enerji gecisini

temin etmede Avrupa Birligi politikalari 6nemli bir rol oynuyor.

Kuresel iklim degisiyor ve ekosistem,

insan saghgi ve ekonomiye yénelik giderek
artan kritik riskler getiriyor. ACA'nin yakin
zamanli degerlendirmesi ‘Climate change,
impacts and vulnerability in Europe 2016' '
(Avrupa'da iklim degisikligi, etkileri ve
hassasiyet 2016) gosteriyor ki, Avrupa’nin
bélgeleri de halihazirda degisen iklim
kosullarinin olumsuz etkileriyle (yUkselen
deniz seviyeleri, daha siddetli hava kosullari,
seller, kurakliklar ve firtinalar) yuzlesiyor.

Bu degisimler, dinya capindaki insan
faaliyetlerinin bir sonucu olarak atmosfere
yuksek miktarlarda sera gazi salindigindan
dolayi gerceklesiyor. Bu faaliyetler arasinda
hepsinden 6nemlisi elektrik Uretimi, iIsinma
ve tasimacilik igin fosil yakitlarin yakilmasi
var. Fosil yakitlarin yanmasi da cevreye ve
insan sagligina zararli hava kirleticilerin
salinmasina neden oluyor.

Kiresel olarak enerji kullanimi, insan
faaliyetlerinden acgiga ¢ikan sera gazi
emisyonlari arasinda acik ara en buyuk
kaynagi temsil ediyor. Kuresel sera gazi
emisyonlarinin neredeyse Ucte ikisi '4,
Isinma, elektrik, tasimacilik ve sanayide

kullanilacak eneriji icin fosil yakitlarin
yanmasiyla iliskilendiriliyor. Avrupa’da
da enerji strecleri, en buytk sera

gazi emisyonu 6gesi olarak yer aliyor.
Bu surecler 2015 yilinda toplam AB
emisyonlarinin %78'inden sorumluydu.

Enerji kullanimimiz ve tretimimiz, iklim
Uzerinde devasa bir etkiye sahip ve bu
etkinin tersi de gittikce daha fazla gergek
oluyor. iklim degisikligi enerji Gretim
potansiyelimizi ve enerji ihtiyaglarimizi
degistirebiliyor. Ornegin su dénglsine
yonelik degisiklikler su gicinden Uretilen
enerjiyi etkileyebiliyor, daha yuksek
sicakliklar yaz aylarinda sogutmaya
yonelik talebi artiriyor, kis aylarinda da
Isinmaya yonelik talebi azaltiyor.

Kiresel ve Avrupa ¢capinda
eylem taahhudu

iklim degisikligini hafifletme yéniinde su

ana kadarki kuresel girisimler 2015 yili Paris
Anlagsmasi '® ile zirve yaptl. Bu ¢ercevede 195
Ulke, bugtine kadarki ilk evrensel ve hukuki
baglayiciliga sahip kiresel iklim anlasmasini
kabul etti. Bu anlagmanin hedefleri oldukga
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https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-impacts-and-vulnerability-2016
https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-impacts-and-vulnerability-2016
http://www.iea.org/publications/freepublications/publication/CO2EmissionsfromFuelCombustion_Highlights_2016.pdf
http://www.iea.org/publications/freepublications/publication/CO2EmissionsfromFuelCombustion_Highlights_2016.pdf
http://unfccc.int/paris_agreement/items/9485.php
http://unfccc.int/paris_agreement/items/9485.php
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iddiali (kUresel ortalama sicaklk artisini 2
°C'nin olabildigince altinda tutarak, artisi 1,5
°Cile sinirlandirmak); kiresel enerji tretimi
ve tUketiminde buyuk ¢apli bir yeniden
yapilmaya gidilmeden bunlarin basariimasi
da mamkun degil.

Karesel iklim gindemini desteklemek
Uzere AB, 2020 yili i¢in baglayici iklim ve
enerji hedefleri benimsedi, 2050 yilina
kadar sera gazi emisyonlarini %80-95
oraninda indirme ve dusuk karbonlu bir
ekonomiye gecis icin genel girisimlerinin
bir parcasi olarak 2030 yilina kadar bazi
hedefler teklif etti. 2020 yili icin ilk olarak
iklim ve enerji hedefleri kapsaminda sera
gazi emisyonlarinin %20 indirilmesi (1990
dizeylerine kiyasla), enerji tiketiminin %20
'sinin yenilenebilir kaynaklardan saglanmasi
ve enerji verimliliginde %20 iyilestirmeye
ulasiimasi yer aliyor. AB kuruluslarinda
gorusulen mevcut tekliflere dayali olarak, bir
sonraki kilometre tasi olan 2030 yilinda bu
hedefler daha da 6teye tasinmakta, taban
cizgisiyle kiyasl olarak emisyonlarda %40
kesinti, yenilenebilir enerji kaynaklarindan
alinan enerjinin %27'ye ¢cekilmesi ve enerji
verimliliginde %27 iyilestirme (ya da Avrupa
Komisyonu tarafindan yeni teklif edildigi
haliyle %30) beklenmektedir.

Emisyonlarda genel azalma

Bu hedeflere ulasmak Uzere benimsenen
tedbirler, Avrupa’'nin sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasina katkida
bulunuyor. 2015 yilinda AB'nin sera gazi
emisyonlari 1990 duzeyine kiyasla yaklasik
%22 daha azdi. Ulasim, refrijerasyon ve
sogutma sektorleri harig tutulursa, tim
ana sektdrlerde azalma kaydedildi. Bu sure

zarfinda en yuksek dl¢ide emisyon azaltimi
sanayi ve enerji tedarik sektorlerinde
neredeyse esit bir bicimde gerceklesti.

Sera gazi emisyonlari ve enerjiye dair yakin
zamanh ACA degerlendirmelerine gore,
(Trends and projections in Europe 2016 -
Avrupa'da egilimler ve dngoéruler 2016) 6,
AB toplu olarak, 2020 hedeflerine ulasma
dogrultusunda ilerleyisini bekledigi gibi
surdurdyor. Azalmanin 2020 sonrasinda
yavaslamasi bekleniyor ve uzun vadeli
hedefleri karsilayabilmek icin daha fazla
¢aba gerekiyor. Arabalar daha Ustun yakit
verimliligine sahip olsa ve biyoyakit kullanimi
artsa da, AB'de ulasim alaninda genel
emisyonlarin azaltilmasinin oldukga zorlu
bir gérev oldugu daha énce dogrulandi.
ikinci nesil biyoyakitlar, karbon yakalama ve
depolama gibi bazi teknolojik ¢éztimlerin,
genel iklim girisimlerine katkida bulunmasi
bekleniyor. Ancak bunlarin ihtiya¢ duyulan
ve gerceklestirilebilir 6lctide uygulanip
uygulanamayacagl, uzun vadede gercek
anlamda surdurulebilir olup olmayacagi
henilz net degil.

Girisim Paylasim Karari
ve AB Emisyon Ticaret Sistemi

Sera gazi emisyonu azaltimlarina iliskin Avrupa
Birligi'ne ait girisimlerin yapi taslarindan biri
Effort Sharing Decision "7 (Girisim Paylasim
Karari) oldu. Bu gercevede 2020 yili igin tim
AB Uye Devletlerine ait baglayici yillik sera
gazl emisyon hedefleri belirlendi. Bu karar
kapsaminda, AB'ye ait genel emisyonlarin
yaklasik %55'inden sorumlu olan ulagim,
insaat, tarim ve atik sektérleri yer aldi. Uye
Devletlerin ilgili varliklar temel alinarak ulusal
emisyon hedefleri tayin edildi. Bu ¢ercevede



https://www.eea.europa.eu/publications/trends-and-projections-in-europe
https://ec.europa.eu/clima/policies/effort_en

daha varlikli tlkelerin emisyonlarini digerlerine
kiyasla daha ¢ok azaltmasi sart kosuldu. Ote
yandan bazi Ulkelerin deginilen sektérlerde
emisyonlarini artirmalarina izin verildi. 2005
dizeyleriyle kiyaslandiginda ulusal hedefler,
2020 yilina kadar deginilen sektorlerde toplam
AB emisyonlari Uzerinden yaklasik %10
azaltim saglayacak.

AB emisyonlarinin geri kalan %45'lik bir kismi
(genel olarak enerji santralleri ve sanayi
tesislerinden) AB Emisyon Ticaret Sistemi (AB
ETS) 8 ile diizenleniyor. AB ETS 31 Ulkeden
yuUksek enerji kullanicisi olan 11.000'den fazla
tesis tarafindan salinan toplam sera gaz
miktari i¢in tavan deger belirliyor (). Bu ayrica
bu Ulkeler arasinda hava yolu isletmeciliginden
alinan emisyonlari da kapsiyor.

Bu sistem dahilinde firmalar emisyon izinleri
aliyor veya satin aliyor, bunlari da baskalariyla
degistirebiliyorlar. Aldiklari izinlerden daha
fazla emisyon saliniminda bulunan firmalara
agir cezalar uygulaniyor. Bu sistem capinda
uygulanan tavan deger zamanla azaltiliyor,
boylelikle toplam emisyon degerlerinin
dismesi saglaniyor. Karbon Uzerinden parasal
bir deger belirleyerek AB ETS, en uygun
maliyetli emisyon kesintilerini bulmalari ve
temiz, dusuk karbonlu teknolojilere yatirim
yapmalari icin firmalara tesvikler yaratiyor.

Avrupa Cevre Ajansi AB ETS denetiminde
sera gazi emisyonlarini azaltma surecini
yakindan izliyor. En glincel veriler ve
degerlendirmelere ' gére bu emisyonlar
2005 ila 2015 yillari arasinda %24 azaldi ve su
anda 2020 yili icin belirlenmis tavan degerin
altinda. Bu dususun kaynaginda genel olarak

() AB-28, izlanda, Lihtenstayn ve Norveg.

elektrik Uretimi igin tas kdmuru ve linyit
yakitlarin daha az kullanimi, yenilenebilir
kaynaklarin da daha fazla kullanimi yer
ahyor. AB ETS kapsaminda diger sanayi
faaliyetlerinde salinan emisyonlarda da 2005
yilindan bu yana azalma kaydedildi, fakat
bunlar gectigimiz yillarda sabit kaldi.

Avrupa Komisyonu son dénemde 2 2021
yilindan sonrasi icin emisyonlardaki azaltma
hizini artirmay teklif etti. Boylelikle ETS
kapsamindaki sektorler 2030 yilina kadar
emisyonlarini 2005 yilina kiyasla %43 oraninda
azaltacak. Uzun vadede 2030 yili hedeflerinin
dtesine bakildiginda, AB Uye Devletleri,
Girisim Paylasim Karari kapsamindaki
sektorlerden salinan sera gazi emisyonlarinda
daha yuksek azaltimlar elde edebilirler. Bu
sektorleri hedefleyen kayda deger girisimler
uygulanmadig takdirde AB, 2050 yilina kadar
emisyonlarini 1990 seviyelerinin %80 altina
indirme hedefinin oldukga gerisine dusecek.

Sektorleri hedeflendirme ve uzun
vadede uyum saglama

AB'nin Girisim Paylasim Karari ve AB ETS

ile baglantil emisyon azaltma girisimleri
genis bir politika ve uzun vadeli strateji
yelpazesiyle destekleniyor. Ornegin orman
alani agma veya ormanlastirma gibi arazi
kullanimi degisiklikleri de atmosferdeki
karbondioksit yogunlugunu etkileyebiliyor.
Avrupa Komisyonu 2016 yi Temmuz ayinda
bir kanun teklifi ' sundu. Bu dogrultuda
AB'nin 2030 iklim ve enerji cercevesine arazi
kullanimi, arazi kullanimi degisiklikleri ve
ormanciliktan salinan sera gazi emisyonlari
ve bunlarin giderilmesi de dahil edildi.
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https://ec.europa.eu/clima/policies/ets_en
https://www.eea.europa.eu/publications/trends-and-projections-EU-ETS-2016/
https://www.eea.europa.eu/publications/trends-and-projections-EU-ETS-2016/
https://ec.europa.eu/clima/policies/ets/revision_en
https://ec.europa.eu/clima/policies/forests/lulucf_en
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Benzer bir sekilde ulasima yonelik giderek buylyen
talep, bu sektérden emisyonlarin azaltiimasini
oldukga zorlastirdi. Bununla basa cikabilmek icin
AB, European Strategy for Low-Emission Mobility
(DUsuk Emisyonlu Hareketlilik icin Avrupa Stratejisi)
ve Europe on the Move (Avrupa Hareket Ediyor)
gibi ulasima yonelik cesitli politika paketleri ortaya
koydu. Binalarda eneriji verimliliginin artirilmasi
veya yenilenebilir enerji gibi diger zorluklar da
yakin dénemde Kasim 2016 tarihinde teklif edilen
kapsamli paket 22 ile guglendirildi.

AB'nin uzun vadeli iklim hedefleri Avrupa Birligi
Stratejisi gibi uzun vadede politika uyumu
saglamayi hedefleyen daha genis politika
cerceveleriyle destekleniyor ve buna uyumlu
hale getiriliyor. Net bir politika vizyonu ve
zaman i¢inde guclu bir siyasi taahhit olmadan
yatirimcilar, Ureticiler ve tuketiciler, riskli
yatirim olarak algilayabilecekleri ¢ozimleri
benimseme konusunda isteksiz olabilirler.

Yatirim kararlari gelecege
sekil veriyor

Temelde enerjiyle iliskili sera gazi emisyonlari
iki sekilde azaltilabilir: temiz enerji kaynaklarini
tercih ederek (6rnegin fosil yakitlar yerine
yakilmayan yenilenebilir kaynaklar kullanarak)
ve/veya enerji tasarruflari ve enerji verimlilik
kazanclariyla genel eneriji tiketimini azaltarak
(6rnegin ev yalitimini iyilestirerek veya daha
yesil ulasim seceneklerini kullanarak).

Ancak iklim degisikliginin en kotu
etkilerinden kaginmak icin bu degisimin ¢ok
kisa surede, fosil yakit rezervleri tikenmeden
once gerceklesmesi gerekiyor. Atmosfere ne
kadar fazla sera gazi saliniminda bulunursak,
iklim degisikligine ait zararh etkileri
sinirlandirma olasiligimiz o kadar azalir.

Elimizdeki gorevin aciliyeti dikkate
alindiginda, karsimizdaki soru su oluyor:
halen fosil yakit tabanli enerjiye yatirm
yaplyor muyuz veya yatirim yapmayi planlyor
muyuz? Enerji kaynagini sibvanse etme
yonunde politika kararlari, yatinm kararlarini
da etkileyebilir. Bu agidan destekler ve vergi
tesvikleri, glines ve rizgar kaynaklarindan
yenilenebilir eneriji tretimini gu¢lendirme
konusunda oldukga kritik bir Sneme sahip.
Bu ayrica pek cok Ulkede 2 tesvikine devam
edilen fosil yakit yatirimlari icin de gegerli.

Son yillarda pek ¢ok yatirnmci, yatirimlarini
fosil yakitlarla iliskili faaliyetlerden uzaga
kaydirma karari aldigini 2* duyurdu. Bu
duyurularin bir kismi etik endiselere
dayaliyken, digerleri ylzyilin sonuna kadar
kiresel isinmayi 2 °Ciile sinirlandirmak igin
salinabilecek toplam sera gazi miktarini

tayin eden bir tavan miktar belirlendiginde
(genellikle ‘karbon butgesi’ olarak ifade
edilen), bu tur yatirimlarin is anlayisi agisindan
mantigl hakkinda stpheleri oldugunu belirtti.

Enerji Gretimi genellikle buyuk yatirimlar
gerektiriyor ve isletime agildiktan sonra

bir elektrik santralinin on yillar siiresince
hizmette kalmasi bekleniyor. Alisiimis

kirletici teknolojilere yonelik mevcut ve planl
yatirmlar, temiz enerji kaynaklarina gegis
surecini fiili olarak yavaslatabiliyor. Bu yatirm
kararlari enerji secenekleri ve kaynaklarini on
yillar stresince baglayabiliyor, yeni ¢cézimlerin
benimsenmesini daha zor kilabiliyor.

Bu tir bir riski vurgulamak gerekirse, ACA
Avrupa’nin fosil yakit kullanan mevcut ve
planli enerji santrallerini analiz etti °. Bu
analiz gosterdi ki, gelecek on yillar icerisinde
mevcut tesislerin Smrini uzatir ve yeni

fosil yakit tabanli santraller insa edersek, AB
ihtiya¢ duydugundan daha fazla fosil yakit
tabanli enerji Uretim kapasitesine sahip olma
riskine girmis oluyor. Farkli bir deyisle AB'nin
iklim hedeflerine ulasabilmek icin, bu enerji
santrallerinin bir kismini faaliyetsiz olarak
bekletmek gerekecek.

Buna benzer baska baglanma riskleri
drnegin ulasim sektérinde de var.
Hareketliligimiz yuksek duzeyde fosil yakit
tabanli icten yanmal motorlara bagiml

ve buna ek olarak, geleneksel kara yolu
ulasim altyapisina surekli olarak yatirimlar
yapiliyor. Bu iki husus bir araya geldiginde
daha surdurulebilir ulasim sekillerine
gecisin dnunde bir bariyer olusturuyor.
Ancak iklim degisikligini hafifletmek, hava ve
guralta kirliligini azaltmak ve en nihayetinde
insanlarin yasam kalitesini iyilestirmek icin
bu degisikligin yapilmasi zorunlu.

Enerji ve iklim ikileminin Gstesinden gelebilmek
kolay degil, ancak ¢ogu Umit vaat eden

yenilik simdiden sekil almaya basladi. ACA

ve European Environment Information and
Observation Network - Avrupa Cevre Bilgi ve
GOzlem Ag (Eionet) tarafindan sunulan yakin
dénemli rapor Sustainability transitions: Now
for the long term 2¢ (Strdurulebilir gegisler:
Artik uzun vadede) enerjiyle iliskili sera gazi
emisyonlarini azaltma potansiyeli bulunan
sektdrlerdeki yeniliklerin bazilarini 6ne
¢ikariyor. Gida atiklarini azaltmak, sehirde
tarim, daha iyi tedarik zincirleri ve glines enerjili
hava seyahati belki blyuk yapbozun kiguk
parcalari olabilir, ancak bir araya geldiklerinde
yenilik¢i teknoloji ve uygulamalarin nasil ortaya
¢ikabilecegini ve surdurulebilirlik alaninda
daha genis capli bir degisimin 6éninu nasil
acabilecegini gosteriyorlar.

© Roberta Nuvoli, Picture2050 /EEA
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https://ec.europa.eu/energy/en/news/commission-proposes-new-rules-consumer-centred-clean-energy-transition
http://www.oecd.org/site/tadffss/data/
https://www.ft.com/content/fe88b788-29ad-11e7-9ec8-168383da43b7?mhq5j=e3
https://www.ft.com/content/fe88b788-29ad-11e7-9ec8-168383da43b7?mhq5j=e3
https://www.eea.europa.eu/highlights/decommissioning-fossil-fuel-power-plants
https://www.eea.europa.eu/publications/sustainability-transitions-now-for-the
https://www.eea.europa.eu/publications/sustainability-transitions-now-for-the

Enerji ve iklim degisikliginin etkilerinin hafifletiimesi

Genel olarak, enerji kullanimi, insan faaliyetlerinden kaynaklanan en blytik sera gazi emisyonu
kaynagini temsil etmektedir. Kiiresel sera gazi emisyonlarinin yaklasik tcte ikisi, isitma,
elektrik, ulasim ve sanayi icin kullanilacak fosil yakitlarla baglantilidir. Paris Anlasmasi, kiresel
ortalama sicaklik artisini 2 °C'nin olabildigince altinda tutarak, artisi 1,5 °C ile sinirlandirmayi
amaclayan uzun vadeli bir hedef belirlemektedir.

Enerji ; g m @ IE{ \L

Sanayi
faaliyetleri
-
-

Elektrik ve 1sitma, ulasim, sanayi ve digerleri dahil

Diger
sektorler

Bilimsel calismalar, ortalama sicaklik artisini 2 °C'ye sinirlama sansimizi arttirmak icin ktresel
emisyonlarin 2020'de zirveye ulagmasi ve daha sonra disuse gecmesi gerektigini
gostermektedir. 2050'de kiuresel emisyonlar, 2010'daki rakamlardan % 40 ila 70 oraninda daha
disuk olmali ve 2100 itibariyle sifira yakin ya da daha alti bir degere dismelidir.

Dunya
sera gazi
emisyonlari

1860 1900 1950

(@
w

Notlar: (') Dlinya sera gazi emisyonlari 1860-1970, EDGAR verilerine ve 1860-2006 kiresel CO, emisyonlarina, Avrupa'da ¢evre - Durum ve

gériiniim 2010 (The European environment - State and outlook 2010) iklim degisikligi etkilerinin hafifletiimesi boliimiine gére hesaplanmaktadir.

() AB'nin 2050 yil icin hedefi, LULUCF'In net etkisini (arazi kullanimi, arazi kullanimi degisikligi ve ormancilik) harig tuttugundan, AB'nin uzun
vadeli rotasi (siyah) sadece gosterge niteligindedir.

(e

Kaynaklar: ACA, 2017, Yillik AB sera gazi envanteri 1990-2015 ve envanter raporu 2017; AGA, 2010, iklim degisikliginin hafifletilmesi - SOER
2010 tematik degerlendirme; Avrupa Komisyonu Ortak Arastirma Merkezi, 2014, Kiresel emisyon EDGAR v4.2 FT2012 (Kasim 2014); IPCC,
2014, iklim Degisikliginin Azaltilmasi - IPCC Calisma Grubu Ill, IPCC'nin besinci degerlendirme raporuna katkida bulundu. Daha fazla bilgi icin
lutfen ACA, 2016, Avrupa'daki Egilimler ve Projeksiyonlar - Avrupa'nin iklim ve enerji hedeflerine yénelik ilerlemenin takibi konusuna (Trends and

projections in Europe - Tracking progress towards Europe’s climate and energy targets) bakabilirsiniz.
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Topragimizda gida mi yoksa
yakit mi yetistirelim?

Yaklasik on yil kadar énce, bitkilerden biyoyakit elde etmek, fosil yakitlara ekolojik
bir alternatif olarak kabul gérdii. Yakin dénemde bunun sadece sera gazlari ve

hava kirletici emisyonlarin azaltilmasinda etkin bir ¢6zim olmakla kalmadigi, ayni
zamanda gida lretimiyle de rekabete girdigi g6zlemleniyor. Biyoyakit iiretimi ve tarim
hakkinda ve bunun nasil siirdiiriilebilir olarak yapilabilecegine dair Birlesmis Milletler
Gida ve Tarim Orgiiti (FAO) Dogal Kaynaklar Yetkilisi Irini Maltsoglou ile géristik.

Biyoyakit tiretimi son yillarda neden bu
kadar tartisma konusu oldu?

Biyoyakitin olumsuz yanlari daha genel
olarak surdurulebilir olmayan tarimsal
Uretimle ilgili. Herhangi bir tarimsal
faaliyette oldugu gibi, yerel toplulugu veya
yerel is gucunu dikkate almadiginda ve
cevresel ve sosyal baglami g6z 6ninde
bulundurmadiginda biyoyakit Gretiminin de
olumsuz etkileri olabilir. Tarimsal dretimin
herhangi bir seklinde oldugu gibi cok da
belirli bir kural yok, mevcut olarak ne
Uretildigini ve biyoyakitlarin yerel Gretime
nasil entegre edilebilecegini gérmemiz
gerekiyor. Biyoyakit Uretiminin bdlgedeki
yoksullugu azaltma ve ekonomik gelisim
potansiyelini de degerlendirmemiz gerekir.

Bu kapsamda, biyoyakit Gretiminin kendi
icinde kotu oldugunu sdyleyemeyiz. Blyuk
Olcide benimsenen tarimsal faaliyetlerin
tlrine ve bunlarin strdurulebilir

olup olmamasina baghdir. Ornegin,
biyoyakitlar veya diger mahsuller icin,
dogal ormanhk alandaki tarimsal Uretimin,
el degmemesi gereken arazi kullaniimasi

sebebiyle cok olumsuz etkileri olurdu.
Ote yandan, yerel ciftcilerle calismayi
amaclayan surdurulebilir toprak
kullanan biyoyakitlara yonelik belirli ve
surdurulebilir bir yapi, yerel topluluga
yarar saglayabilir ve yeni ekonomik
olanaklar sunabilir.

Biyoyakit Uretimi, toprak ve su
kaynaklari icin gida Gretimiyle rekabet
mi ediyor?

Bu ikilem, biyoyakitlar veya gidalar, ¢cok
karmasik bir konuyu fazla basit bir hale
getirir. ilk olarak, biyoyakitlar oldukca
duruma ve ulkeye 6zeldir. Gz 6ninde
bulundurulan belirli bir biyoyakit Gretiminin
s6z konusu belirli tarimsal arazide gecerli
olmadigini gdrmek i¢in tlkenin durumuna
bakmamiz gerekir. Benzer sekilde, bir
Ulkenin neden biyoyakit Urettigine ve
bununla ne amacladigina bakmamiz
gerekir. Amac yeni bir tarimsal pazara
girmek mi, yoksa sera gazi emisyonunu
azaltmak mi? Ornegin, biyoyakitlar verim
seviyesi mevcut durumda ¢ok dusuk

olan ve ilave yatirnmlarin tarimsal tretimi
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artirabilecegi bir tlkede, tarimsal Uretim
sistemine entegre olmus ise gecerli bir
secenek olabilir.

Birkag yil dnce uzmanlar, biyoyakitlar ile
gida fiyatlari arasindaki iliskiyi tartisiyordu.
Net bir fikir birligi olmamisti. Genel olarak,
gida fiyatlarindaki artisa ¢ok sayida unsurun
katkida bulundugu Gzerinde fikir birligine
vardilar. Biyoyakit Uretimi tarima yapilan
yatirimlardaki diisus, tahil stoklarindaki
dusus, demografik buylime, ekonomik
blylume, beslenme sekillerindeki degisiklik
vb. ile birlikte pek ¢cok unsurdan biriydi.
Sucu hangi raddeye kadar biyoyakitlara
yukleyecekleri konusunda hemfikir
olamadilar. Biyoyakitlarin fiyat artisina
%3'ten %75'e kadar degisen katkisiyla,
bilesenlerin yelpazesi olduk¢a genisti.

ikinci nesil biyoyakitlar toprak ve su
kullanimi a¢isindan daha mi verimli?

Bu asamada ikinci nesil biyoyakitlarin
soruna yonelik her zaman gecerli bir
¢6zim olup olmayacagi net degil. Oyle ki
kimi birinci nesil biyoyakitlar bazi belirli
baglamlarda cok daha mantikli gelebilir.
ikinci nesil teknoloji heniiz olgunlasmamis
durumda ve henuz buyuk oranda kontrol
veya deneme asamasinda gibi gérunuyor.
Hammadde ve teknik kapasiteyle ilgili
sorunlar da mevcut. Basgka bir deyisle,
yeterince uygun mahsul Gretebilir miyiz
veya dogru teknoloji ve yeterli Gretim
kapasitesine sahip miyiz bilmiyoruz. Ayrica
ikinci nesil teknoloji hala olduk¢a masrafli.

Bir birinci nesil seker pancari secenegini
ikinci nesil miskantus secenegiyle
kiyaslayarak yuvarlak hesaplar yaptik.

Cikan sonuclar, seker kamisi dikerek (6r. bir
birinci nesil biyoyakit) ayni arazi parcasindan
miskantus (bir ikinci nesil biyoyakit kaynagi)
dikildiginde daha fazla etanol alabildigimizi
gosterdi. Ayrica miskantus icin daha fazla
suya ihtiyacimiz oldu. Benzer sekilde, ikinci
nesil biyoyakit tretmek icin bir enerji girisi
olarak daha fazla elektrige ihtiyacimiz
olurdu, ancak bu yiksek oranda secilen
teknolojiye ve ikinci nesil sistemdeki geri
besleme dénglsune bagli olurdu.

Bu konular temel tarima dayanir. Seker
pancari Uretimi i¢in uygun bir Ulkede mi
bulunuyorsunuz? Ciftcilerin seker pancari
Uzerinde uzun sureli tecribesi var mi?

Boyle olmasi durumunda, 6zellikle mevcut
teknolojinin olgunluk seviyesini g6z 6nunde
bulundurarak, seker pancari daha iyi

bir secenek olurdu. ikinci nesil biyoyakit
Uretiminin daha gecerli oldugu bir tlkede
misiniz? Oyleyse bu da bir secenek olabilir.
Yine de bu asamada, sifirdan ikinci nesil ekim
duzeni kurmak buytk yatirimlar gerektirir.
Bir ikinci nesil biyoyakit ekimi icin gerekli olan
yatirim, birinci nesil ekim icin gerekenden
dort ila bes kat daha fazla miktarda.

i g -
© Gulcin Karadeniz

Biyoyakitlar Avrupa icin bir temiz
enerji kaynagi olabilir mi?

Dunyanin neresinde olduguna bakilmaksizin,
kilit soru, biyoyakitlarin bir temiz eneriji
secenegi olup olamayacagidir. Bu da

blUyUk oranda besin stogunun nereden
geldigine ve surdurulebilir sekilde Uretilip
Uretilemeyecegine dayanir. S6z konusu
Ulkenin biyoyakitlara kaynak saglamak i¢in
tarimsal dretimi var mi? Ciftgiler, tarimsal
Uretimleri icin bir pazar yeri ariyor mu?
Biyoyakit Uretmenin amaci ne?

Avrupa'da biyoyakitlarin hem sera gazi
emisyonunu azalttigi hem de yerel enerji
kaynaklarini cesitlendirdigi dusunaliyor.
Bu durumda sorulmasi gereken soru,
belirli biyoyakit zincirinin bu hedeflere
ulasabilip ulasamayacagi olmalidir.

Bu durumda sonraki adim, Avrupa
Ulkelerinin besin stogunu kendi i¢lerinde
Uretme kapasitesi olup olmadigini

veya besin stogunu Avrupa disindan
saglamak zorunda kalip kalmayacagini
belirlemek olacaktir. ilk hedef yerel enerji
kaynaklarini ¢esitlendirmek ve enerji
glvenligini artirmaksa muhtemelen besin
stogunun Avrupa’'da Uretilmesi gerekirdi.
Odak noktasi sera gazi emisyonlarini
azaltmaksa diger secenekler de
uygulanabilir olarak degerlendirilebilir.

FAO'nun biyoyakitlara iliskin olarak
rolii nedir?

FAO aslinda daha genis bir yelpazeyi
kapsar, biyoenerji Gzerine cahsir.
Biyoenerjiye, kaynagini tarimdan saglayan
yenilenebilir bir enerji sekli olarak
bakiyoruz. Ulkeler destegimizi istediginde
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Oncelikle biyoenerjiyi disunmelerinin
arkasindaki asil sebebi tanimlamaya
calistyoruz. Sebebi enerji guvenligi mi?
Tarim sektérinu canlandirmaya ve is
imkanlari olusturmaya mi ¢alisiyorlar?
Sebebi pisirme ve isitma i¢in strdurulebilir
odun kdmuru Uretimi bile olabilir.

Sebebi kirsal gelisim olanaklari mi yoksa
elektriklendirme mi? Pek cok gelismekte
olan Ulkede, elektrik hatlarina kirsal erisim
genelde oldukga sinirlidir ve elektrik
Uretimi icin tarimsal artiklari kullanmak,
kalintilarin kullaniimadigi durumlarda
gecerli bir alternatif olabilir.

Ulkelerle birlikte calisarak, Ulkeye ézel
baglamlar ve ihtiyaclar icin gecerli
olabilecek secenekleri tanimliyoruz.
Tarim sektoérlinu entegre eden ve
boylece gida guvenligini dikkate alan
biyoenerji potansiyelini degerlendirmeye
yonelik, Glkelere bir biyoeneriji yol
haritasi cizmeleri ve teknik kapasitelerini
degerlendirmeleri konusunda yardimci
olmak igin kullandigimiz kapsamli bir arag
setine sahibiz.

Son yillarda tarimsal kalinti ve biyoenerji
Uretimini daha yakindan incelemekteyiz.
Sardurulebilir ve gida bakimindan guvenli
tarimsal artiklara bakmaya calisiyoruz.
Pek cok durumda agik sekilde yasaklanmis
olsa da bu kalintilar siklikla yakiliyor

ve yine baska bir sera gazi emisyonu
kaynagi olusturuyor. Buna dayanarak,
tarimsal kalintilar cevresinde biyoeneriji
tedarik zincirleri insa etmek yalnizca sera
gazi emisyonlarini azaltmayacak, ayni
zamanda mevcut enerji ihtiyacinin bir
kismini da karsilayacaktir. Onimuizdeki
yil biyokutlelerin nasil harekete

gecirilebilecegini kesfediyor olacagiz.
Tarimsal kalintilar genelde daginik
durumdadir, yani bunlari toplamak zorlu
bir istir. Toplama merkezlerine ek olarak
ayni zamanda ciftciler icin potansiyel
ddemeleri ve sektorin kalintilar igin

ne kadar para 6deyebilecegini analiz
edebiliriz. Bu sekilde tarimsal kalintilar
yakilamayacak kadar degerli bir esya
haline gelebilir.

Irini Maltsoglou

Dogal Kaynaklar Yetkilisi

(Enerji Takim Lideri Yardimcisi)

iklim ve Cevre Bolimi (CBC)

iklim, Biyocesitlilik, Toprak ve Su Departmani

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Orglti (FAO)

© Coniferconifer, Flickr
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Avrupa'da Biyoyakitlar

Biyoyakitlar, bitkilerden veya bitki esasli malzemelerden olusan biyokditle ile tretilen sivi veya

gaz yakitlardir. Ozellikle tasimacilik sektériindeki fosil yakitlara alternatif olarak kullanilirlar.

Hizl bilgiler

— O

1900

2011

Paris'teki Dlnya Sergisinde, dizel motorun mucidi Rudolf ~ KLM, Amsterdam'dan Paris'e gerceklestirdigi ticari

Diesel, icadini géstermek icin fistik yagi kullandi. ilk dizel

motorlar bitkisel yag ile calisacak sekilde tasarlandi.

BIYOYAKITLAR

Bir bakista temel biyoyakitlar

BIYOETANOL

Misir, seker kamisi, kenevir ve patates gibi ortak
bitkilerden yapilabilen en yaygin kullanilan birinci
nesil biyoyakitlardan biridir. Ozellikle benzinli
araglarda yakit katki maddesi olarak kullanilir.

Misir Seker kamisi Kenevir Patates

Genel kullanim alanlart;

Mazot icinde % 5-10 karisim

bir yakit kullanan havayolu sirketi oldu. (")

co

2

-% 80

Yem turUne ve Uretim surecine bagli olarak,
havacilikta stirdiriilebilir biyoyakit
kullanmak sera gazi emisyonlarini % 80'e
kadar azaltabilir. (")

BiYODIZEL

Hayvansal yaglar, bitkisel yaglar, findik yaglari,
kenevir ve yosunlar da dahil yag ve kati yaglardan
imal edilmistir. Dizel araclarda yakit katki maddesi
de dahil olmak tzere 1sitma, elektrik tretimi ve
nakliye icin diger seylerin yaninda kullanilabilir.

Soya fasulyesi Findikyagl Palmiyeyagl Kenevir Yosun

Genel kullanim alanlart:

| Hla

Isitma Petro dizel icinde
% 7 karisim

bir ugus icin ilk kez yemeklik yaga dayanan alternatif

Birinci nesil biyoyakitlar, misir, seker kamisi ve soya fasulyesi gibi gida Grnlerinden
uretilmektedir. Ikinci nesil biyoyakitlar genellikle gida Grlinlerinden imal edilmeyen ve insan
tketimine uygun olmayan hammaddeden yapilir. Bunlar, tarim ve ormancilikta kullanilan

pisirme yemeklik yagi ve atiklari icerir.

Temel biyoyakitlarin AB-28 icinde birincil Gretimi (3)

12000 —

10000 —

8000 —

6000 —

4000 —

Milyon ton petrol esdegeri

2000 —

2005 2015

I Biyogaz Biyodizel

Kuresel tasit yakitlarinda karisim

e e

2015

Mevcut tarim arazilerinde biyoyakitlarin
yetistirilmesi, gida Uretimini ormanlar gibi daha
dnce tarim yapilmayan arazilere itebilir. AB, bu tur
arazi kullanim degisikliklerini azaltmak icin 2015
yilinda yasalarini gliclendirdi.

2020

AB, ulasimda biyoyakitlar da dahil olmak tGzere
yenilenebilir kaynaklardan gelen yakitin % 10'una
sahip olmayi hedeflemektedir.

Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi'nin (IRENA) senaryosu, enerjiden kaynaklanan emisyonlar icin % 66
ihtimalle kiresel sicakliktaki uzun vadeli artisin 2050 yilina kadar 2 °C'den daha az bir seviyede kalmasini

hedefleyen bir egilim 6ngdrmektedir. ()

YAKIT TUKETIMI
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2015 2020 2030 2040 2050
Petrol (@) Elektrik Biyonerji
Gaz ° Diger yakitlar

BiYOYAKIT TALEBI

mboe/d

5

.-

0

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
=== Yol etanol Yol biyodizel

--=- Biyo keroten  --- Gemi biyo yakiti

Not: mboe/d= glinlik petrol esdegeri varil (milyon)

Kaynak: (") Avrupa havacilig| cevre raporu 2016, EASA, ACA ve EUROCONTROL ; (%) Eneriji gecisine yonelik perspektifler — Dusuk
karbonlu bir enerji sistemi igin yatirim ihtiyaclari, OECD/IEA ve IRENA yayini, 2017, sayfa 96, 2 °C ve % 66'lik senaryoya

dayanarak; (%) Eurostat.
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Temiz, yenilenebilir
enerjiyi saglamak

Temiz enerjideki arastirmalar, enerji verimliligi ve enerji tasarruflariyla birlikte
yuratiulmelidir. Yenilik¢i ¢ozuimler, enerjiyi liretme, saklama, tasima ve kullanma
seklimizi temelinden degistirebilir. Fosil yakitlardan yenilenebilir ve temiz
enerjiye bu gecis kisa vadede, fosil yakitlara dayali topluluklari etkileyebilir.
Hedefe yonelik politikalar ve profesyonel yeteneklere yapilan yatirimlarla temiz
enerji yeni ekonomik olanaklar saglayabilir.

Enerjinin, ¢ikarildigi sekildeki halinin
neredeyse her seferinde amaglanan
kullanimri igin bir yakita donustirtlmesi
gerekir. Ornegin, riizgar veya giines
enerjisini kullanabilmemiz icin elektrige
doénustUridlmesi gerekir. Benzer
sekilde, topraktan cikartilan ham

petrol ucaklarda, arabalarda ve evlerde
kullanilabilmesi icin benzine, dizele,
kerosene, jet yakitina, sivilastiriimis petrol
gazina, elektrige vb. donusturulur.

Baslangictaki bu potansiyel enerjinin

bir kismi dénustirme islemi sirasinda
kaybolur. Pek ¢cok geleneksel yakittan
yuksek yogunlugu olan () ham petrolde
bile bu potansiyelin yalnizca yaklasik %20
'si elektrige donusturilebilir.

Enerji verimliligi: enerji kaybini
azaltmak gereklidir

Enerji santralleri genelde elektrik Gretmek
icin kdmar gibi birincil bir yakiti yakarak

ahnan isiyi kullanir. Bu islemin temel yonleri,

() Enerjiyogunlugu, birim hacim basina enerji miktaridir.

gelismemis buhar makinelerine oldukga
benzerdir. Su, buhar olusturmak i¢in
kaynatilir ve gaza donustukce genisler, bu da
devaminda turbinleri dondurdr. Bu mekanik
hareket (mekanik enerji) daha sonra elektrik
olarak saklanir. Ancak giris yakitinin géz

ardi edilemez bir pargasi, donustiirme
sirasinda atik isi olarak kaybedilir. Dizustu
bilgisayarlara, arabalara veya diger pek cok
elektronik cihazlara benzer olarak eneriji
santralleri de galisirken isi Uretir ve asiri
Isinma riskini ortadan kaldirmak icin de
sogutma sistemlerine sahiptir.

Enerji santralleri veya petrol rafinerileri,
gunluk calistirma faaliyetlerini ve
doénudsturme islemini gergeklestirmek

icin enerjiye ihtiya¢ duyar. Tahmin
edilebilecegi gibi enerji sistemleri de (6r.
bilgisayarlardaki fanlar) cahismak igin
enerjiye ihtiyac duyar. Enerji santrallerinde
sogutma sistemleri de cogunlukla sicak su
veya hava seklinde dogaya isi salabilir.
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Boyle bir verimsizlik, enerji kaybi

veya Isi atigl, yalnizca enerjiyi bir
bicimden digerine donustururken

ortaya ¢ikmaz. Her glin evlerimizi
Isittigimizda, arabamizi surdigumuizde
veya yemegimizi pisirdigimizde, yani

her enerji kullandigimizda, bu enerjinin
bir kismini bosa harcariz. Ornegin, fosil
yakith bir araba, araci hareket ettirmek
icin yakitinin yalnizca yaklasik %20'sini 27
kullanirken, yaklasik %60’ motordan
cikan 1si olarak kaybedilir. Binalar, AB'deki
enerji tuketiminin %40'in1 olusturur ve bu
binalarin yaklasik %75'i verimsiz enerji
kullanir (V). Enerji verimsizligi cevreyi
gereginden fazla kirletirken, para dahil
olmak Uzere, kaynaklarimizin géz ardi
edilemez bir kismini bosa harcadigimiz
anlamina gelir. Bu kayip nasil dnlenebilir?
Enerji verimliligini nasil artirabiliriz?

Ayni miktarda enerjiden daha fazlasini
elde edebilir miyiz?

Teknoloji ve politikalar, enerji kayiplarinin
bir kisminin en aza indirgenmesine
yardimci olabilir. Ornegin, enerji tasarruflu
bir ampul, geleneksel akkor bir ampulden
yaklasik %25 ila %80 daha az enerji harcar
ve potansiyel olarak 3 ila 25 kat daha
uzun dayanabilir. Kimi enerji santralleri
(birlesik 1s1 ve gu¢ Uretimi olarak bilinen
bir islemde) atik haline gelecek isiy!
yakalar ve yerel topluluklara merkezi
Isitma ve sogutma hizmetleri saglamak
icin kullanir. Benzer sekilde, eski binalara
modern yalitimlarla donanim iyilestirmesi
yapmak enerji tiketimini ve enerji
faturalarini azaltabilir.

(") Binalarin Enerji Performansi Yonetmeliginin degisikligi icin etki degerlendirmesinden ol¢imler.

Enerjiyi depolama ve tasima

Kimi durumlarda, normal sartlarda
kaybolacak isi farkli sekillerde kullanilabilir.
insan viicudunun Urettigi 1si akla gelen ilk
enerji kaynagl olmayabilir, ancak bu isi

bile toplanabilir ve kullanilabilir enerjiye
donusturulebilir. Yaklasik 250.000 kisi her
gun Stockholm’deki tren istasyonundan
aceleyle gecmekte. Fazla i1si havalandirmayla
disar atilmak yerine depolaniyor % ve su
isitimi icin kullaniyor, i1sinan su da daha
sonra yolun diger tarafindaki bir ofis
binasini isitmak icin kullaniliyor, béylece
soguk isveg kislarinda binanin elektrik
faturalarini dusuruyor.

ENERJi

Boyle yenilik¢i yaklasimlar, ihtiyag¢ duyulan
Olcekte temiz enerjiyi depolamak ve
tasimak icin de 6nemli olacaktir. Fosil
yakitlari depolamak ve tasimak nispeten
daha kolaydir. Petrol, ¢ikartildiktan sonra
herhangi bir zaman icinde kullanilabilir.
Mevcut aglar icerisinde farkl yerlere
tasinabilir ve kapsami ve iyi kurulmus bir
altyapi tzerinden erisilebilir. Bu durum,
yenilenebilir enerji icin her zaman gecerli
degildir, ancak yenilikci yaklasimlar
sayesinde gecerli olabilir. Yaz aylarinda
glnes enerjisini almak ve bunu kis aylarinda
kullanmak Uzere yeralti su depolarinda sicak
su halinde saklamak tum topluluklar igin
yeterli 1si saglayabilir. Ayrica teoride, uzun
sliren karayolu tasimasi, daha fazla gtg
depolayabilen ve daha kapsamli yeniden
doldurma altyapisina sahip daha verimli
akdler ile tamamen elektriksel olabilir.

Enerji kaybinin 6nlenmesi

Enerji verimliligi uzun vadeli strdurtlebilirlik icin gereklidir. Enerjinin 6nemli bir payi
evlerimize ulagsmadan kaybolur. Teknolojik gelismeler, daha iyi yalitilmis binalar, akilh
sebekeler, enerji verimliligi standartlari ve etiketleri ve kullanmadigimiz cihazlari
kapatmak, enerji kaybini 6nlemeye yardimci olabilir.

Cikardigimizda,
dénusturdigumuzde
veya naklettigimizde
enerjimizi kaybederiz.
Cikardigimiz enerjinin

yalnizca bir kismini

Kaynak: ACA

#’ DEPOLAMA 8§



https://www.eea.europa.eu/media/infographics/vehicle-emissions-and-efficiency-1/view
http://www.bbc.com/news/business-12137680
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Kimi elektriksel tasima ¢ézimleri

ayni zamanda genis enerji depolama
kapasitesine sahip akulerin 6tesine
gecebilir. Avusturya Graz'da ve Bulgaristan
Sofya'da simdiden belirli toplu tasima
glzergahlarinda, daha hizli sarj olan daha
hafif akulu elektrikli otobUsleri deniyorlar.
Bu otobdusler, yolcular inip binerken 30
saniye boyunca sarj olduktan sonra, sarj
istasyonu bulunan diger duraga kadar 5
kilometre daha yol kat etmeye hazir oluyor.

ilerlerken yenilige ilham vermek

Makinelere gl¢ saglamak ve evlerimizi
Isitmak igin bol miktarda enerjiye ihtiyag
duyariz, ancak bu enerji fosil yakitlardan
gelmek zorunda degil. GUnesin enerjisini
daha fazla depolayabilir miyiz? Glnes
panelleri, solar radyasyonun bir kismini
elektrige donusturen fotovoltaik hiicrelere
sahiptir. Teknolojik gelismeler son yillarda,
fotovoltaik hicrelerin bu ham giines
enerjisinin daha buytk bir kisminin daha
dusuk maliyetlerde alinmasini saglamistir.
Bir panelin alani ne kadar genisse o kadar
fazla elektrik Uretir. TUm araziyi giines
panelleriyle doldurmak, yerel topluluklarda
goéruntu kirliligi konusunda endise
yaratabilir veya topragin baska amaclarla
kullaniimasini engelleyebilir. Peki ya bu
paneller ginlik yasantimizin gérinmez bir
parcasi haline gelse?

AB arastirma programlari # tarafindan
finanse edilen bir arastirma tam da bunu
irdeliyor. Fluidglass 3 projesi, pencereleri
goérunmez glines enerji toplayicilarina
doénustirmeyi amachyor. Proje, cam
katmanlari arasina nanoparcaciklarla
zenginlestirilmis ince bir su tabakasi

yerlestirmeyi iceriyor. Nanoparcaciklar
glnes enerjisini toplayacak ve binada
kullanilabilecek elektrige dontsturecek.
Nanopargaciklar ayni zamanda i1sig|
sUzerek sicak havalarda oda sicakligini
hos seviyede tutacak. Proje ekibine gore,
donanimi iyilestirilmis binalar icin %50
ila %70, halihazirda daha az elektrik
tukenecek sekilde tasarlanmis yeni binalar
icin ise %30'a kadar potansiyel enerji
tasarrufu olabilir.

Bu arastirma projesi, Avrupa genelinden
yenilenebilir enerjide, enerji verimliligi ve
enerji tasarruf sorunlarinda ¢ézimler ve
iyilestirmeler dneren pek ¢ok yenilikten
sadece biri. Bu yeniliklerin ekonomik
bUylUme ve sinirsiz temiz enerji agisindan
genel potansiyeli son derece buyuk.
Sonraki adimsa bunlarin uygulanmasi.
Kamu yetkililerinin, yatirimcilarin,
tuketicilerin ve kilit sektorlerdeki diger
aktorlerin (6r. insaat sektoru), bunlarin
yaygin olarak uygulanmasinda dnemli
roller oynamasi gerekir.

Avrupa Yatirim Bankasi, ihtiyag¢ duyulan
finansmani saglayan aktorlerden biri.
Kullanilmayan dogal ve temiz eneriji
kaynaklarindan biri ise dalga enerjisi.

Dalga enerjisi muhtemelen kiresel eneriji
ihtiyacinin en az %10'unu karsilayabilir.

Bir Finlandiya sirketi, okyanus dalgalarinin
glclnu elektrige donusturebilmek icin su alti
panelleri gelistirmekte. Portekiz kiyillarindan
aciga kurulan bir panel 440 hanenin elektrik
ihtiyacini karsilayabilir. Avrupa Yatirim
Bankasi, diger pek ¢ok nis ¢6zUmunu
desteklemenin yani sira bu teknolgjinin
daha genis kapsamli uygulanmasina yonelik
krediler saglamistir 3'.

Komiirden glunese: yeni
profesyonel yeteneklere
yatirim yapmak

Yerel topluluk tarafindan kabul edilirligin
yetersiz olmasi, temiz enerjiye giden
yoldaki engellerden biri olabilir. Kimi
topluluklar ses ve gurultu kirliligi
konusunda endiseli. Bir arazi boyunca
yayllmis gines panelleri ve ruzgar
turbinleri, tertemiz kirsal bir arazide
estetik acidan yersiz olarak algilanabilir.
Bu endiselerin bazilari daha iyi planlama
ile ve ruizgar santrallerinin yerlerinin
belirlenmesinde yerel topluluklari dahil
ederek ¢ozulebilir. Ancak daha temel

bir zorluk, sabit gelirlerle saglanan isler,
gelirler ve yasam kalitesi. Yeni ekonomik
firsatlar olusturmadan kémdur Uretimi

gibi bir sektéru sonlandirmak yerel
issizlik oranini artirabilir. Anlasilir sekilde,
komar Uretimine dayali bir ilcenin,

yerel ekonomide gerceklesecek koklu
degisiklikleri kabullenirken ihtiyath olmasi
oldukga olasi. Ancak, gérevin buyukligine
bakmaksizin, bu tir bir ekonomik
dénisim mumkun ve kimi énctler bunun
zeminini hazirhyor.

Gelsenkirchen, 1840 yilinda Almanya'nin
Ruhr bolgesindeki komurin kesfedilmesi
Uzerine, Avrupa'daki en énemli kdmur
madenciligi ilcelerinden biri haline
gelmistir. ilce 100 yili agkin stire boyunca
kémur uretimiyle, daha sonra petrol
rafinerisiyle sekillenmistir. Bugln
Gelsenkirchen'de hi¢c madenci yok. Ancak
orasli hala bir enerji kasabasi. Kasaba,

on yillarca suren yuksek issizlik oranina
ve kémur Uretiminin giderek azalmasina
karsi bir 6nlem olarak, temiz teknolojilere

yonelik yenilikleri aktif sekilde kabullendi
ve destekledi. Oldukga vasifli bir is gucu ile
Almanya'nin gunes teknolojisi merkezi 32
haline gelmeye can atiyor ve yalnizca temiz
enerji sanayilerini degil ayni zamanda
finans ve hizmet sektoérlerini de cezbediyor.
Yerel toplulugun bir zamanlar fosil yakitlara
bagli Gyeleri artik coskulu temiz eneriji
savunuculari ve kullanicilari haline geldi.

is gliciin( bir sektérden digerine
kaydirmak kolay degil. Her bir is, belirli
bir yetenek ve bilgi seti gerektirir.

Yeni yetenekler edinmek zaman ve
hemen her zaman finansal kaynaklar
gerektirir. Degisimden etkilenenlere
egitim olanaklari sunmak, bu tarz bir
sosyo-ekonomik gecisin sosyal maliyetinin
azaltilmasina yardimci olabilir. Benzer
sekilde, ¢ok ¢esitli faaliyetler tesvik
ederek tek bir sektére ekonomik baghlig
azaltmak yerel ekonominin gelismesine
yardimci olabilir. Bu degisimlerin etkili
olabilmesi icin erkenden uygulanmalari ve
belirli bir stre icinde gerceklestiriimeleri
gerekir. Ornegin, egitim sisteminin,
Ozellikle mesleki egitim, yeni is arayanlari
madencilikten uzaklastirarak yeni
sektdrlere yonlendirecek bicimde
sekillendirilmesi gerekirken, kdmitre bagh
topluluklarda meydana gelebilecek buyuk
sarsintilari dnlemek i¢in ise alim orani
yavasca azaltilmahdir.
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http://www.eib.org/infocentre/blog/all/wave-energy.htm?cid=sn_twitter_Blog-ProjectStory_2017-02-23-01_en_na_Finland_
http://ec.europa.eu/research/index.cfm
http://ec.europa.eu/research/infocentre/article_en.cfm?&artid=41396&caller=AllHeadlines
http://www.solarstadt-gelsenkirchen.de
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Yakin inceleme: temiz enerjiye yénelik AB politikalari

Enerji tasarruflari ve enerji verimliligi,
Avrupa Birligi enerji ve iklim politikalarinin
ana bilesenleridir. Fosil yakitlarin
yakilmasi ile iklim degisikligi yakin sekilde
iliskili oldugundan dolayi, toplam fosil
yakit yakilmasinda saglanacak herhangi
bir azalma sera gazi salinimlarinda
dususe yol acacak ve AB'nin iklim
hedeflerine katkida bulunacaktir. Avrupa
Komisyonu, Kasim 2016'da temiz enerji
Uzerine kapsaml bir kanun paketi
onerisi sundu 3. Bu paket yalnizca AB'nin
temiz enerjiye gecisini hizlandirmayi
degil, ayni zamanda Avrupa’'nin enerji
gecisine katkida bulunan ekonomik
sektorleri destekleyerek is olanaklari
olusturmayi amachyor.

Kanun paketi, enerji verimliligini 6n plana
koyuyor ve AB seviyesinde 2030 yilina
kadar %30'a getirmeye ydnelik baglayici bir
hedef 6nerisi sunuyor. Ayrica yenilenebilir
enerjilere ve tuketicileri yetkilendirmeye
yonelik amaclari ana hatlariyla belirliyor.
Daha net anlatmak gerekirse, 2030

yihina kadar Avrupa’nin yarisinin elektrigi
yenilenebilir kaynaklardan gelmeli ve 2050
yilina kadar elektrik tretimi tamamen
karbonsuz olmali. Benzer sekilde,
tlketiciler enerji secimleri Gzerinde daha
fazla kontrole ve tuketim ve maliyete
iliskin daha fazla bilgiye sahip olmali.

AB, cesitli araglar ve politikalarla temiz
enerjiye gecisi destekliyor. Eneriji Birligi,
siraslyla Déngusel Ekonomi, Yetenek

GuUndemi ve Yenilikler dahil diger

kapsayici politikalar tarafindan esit sekilde
desteklenen, Avrupa Komisyonunun 10
mevcut politik dnceliginden biri. Bu politik
baglilik, Stratejik Yatinmlar icin Avrupa Fonu,
Avrupa Bolgesel Gelisim Fonu ve Uyum Fonu
kapsamindaki 6denekler dahil olmak Uzere
AB fonlari tarafindan destekleniyor.

Sahadaki 6nlemler

AB politika hedeflerini temiz enerjinin
gercekligine, arastirma destegine, yatirimina
ve uygulanmasina yonlendirmek icin bir
onlemler kombinasyonu da uygulanmistir.
Bu AB 6nlemlerinin Binalarin Enerji
Performanslarina Yonelik AB Yonetmeligi
veya Dusuk Emisyonlu Hareketlilige Yonelik
AB Stratejisi gibi bazilari kilit sektorleri
hedeflemektedir. AB, ayni zamanda kilit
hedeflere yonelik olarak, Enerji Verimliligi
Yénetmeligi ve Akilli Binalar icin Akill
Finansmana Yonelik Girisim de dahil olmak
Uzere, enerji verimliligi ve yatirim ile arastirma
saglama gibi dnlemler benimsemistir.

Bu politikalar ve ¢abalar sonug veriyor.
Ornegin, AB Cevreci Tasarim ve Enefiji
Etiketleme Cercevelerinin birincil enerjide
2020 yilina kadar yillik 175 Mtoe 3, italya’nin
yillik birincil enerji tiketiminden daha fazla,
tasarruf saglamasi 6ngoraltyor. Baska bir
deyisle, yalnizca bu iki AB gercevesi sayesinde
Avrupa vatandaslarinin elektrik faturalarinda
her yil yaklasik 500 avro tasarruf etmesi
bekleniyor. ilave gelir ve is imkanlari

olusturmanin yani sira bu gergeveler
ayni zamanda her yil 1.300 milyon varil
petrole esdeger eneriji ithalatini azaltarak
enerji givenligine de katkida bulunuyor.
Bu, her yil 320 milyon ton karbondioksit
emisyonunu 6nlemek anlamina geliyor,
yani AB'nin iklim hedeflerine yonelik
onemli bir katkidir.

Ev aletlerinde yer alan enerji verimlilik
etiketleri hikayenin yalnizca kiiciik

bir bélumu. Bu gibi yasal cerceveler,

tum kaynaklarin Avrupa ekonomisinin
tamaminda daha verimli kullanimini
gerektiren AB'nin dongusel ekonomi
hedeflerinin 3 bir parcasi. Urtinleri,
sehirleri ve binalari tasarlama seklimiz,

ayni oranda veya daha fazla tretim ya

da yarar saglamak icin enerji dahil olmak
Uzere kaynak girislerini azaltmayi saglamal.
Cevreci tasarim sayesinde farkli bilesenlerin
tekrar kullanimina olanak saglamak adina
Urdnler parcalarina kolay ayristirilacak
sekilde tasarlanmali. Bu baglamda Avrupa
bir kaynak girisi olan enerijiyi tasarruf
etmesi ile ekonomisini giderek daha

fazla verimli kaynak kullanir hale getirir.
Ornegin Avrupa, su tasarrufu yaparak ve
suyu daha verimli kullanarak su ¢ikarma,
tasima, isleme vb. slireclerinde de enerji
tasarrufu yapabilir. Avrupa Komisyonu
tarafindan gerceklestirilen bir arastirmaya
gore ¥ Avrupa, yalnizca suyu daha verimli
kullanarak toplam birincil eneriji tiketiminin
%2 ila %5'i kadar enerji tasarrufu yapabilir.

© Keith Arkins, Environment & Me/EEA
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¥4 Enerji verimlil
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Enerji verimliliginin arttirilmasindan saglanacak potansiyel faydalar oldukga
fazla. S6z konusu faydalar yalnizca enerji tasarrufu yapmak ve iklim degisikligine

karsi miicadele vermek anlaminda degil, ayni zamanda insan sagligini gelistirmek
ve is olanaklari olusturmak dahil, diger ortak yararlar yelpazesine de katkida
bulunuyor. Kopenhag Enerji Verimliligi Merkezi Bas Danismani Tim Farrell’a,

konu enerji verimliligini artirmak oldugunda en iyi neyin ise yaradigini sorduk.
Hedeflenen politika 6nlemleri ile uygulamayi ve uygunlugu destekleyecek yeterli

kaynaklarin basariya yonelik 6nemli unsurlardan birka¢i oldugunu vurguladi.

Neden enerji verimliligine
yatirim yapmaliyiz?

Enerji verimliligi, ayni enerji girigini
kullanarak daha fazla Gretim ve hizmet
saglamak veya ayni Uretimi daha az enerji
girisiyle saglamak seklinde 6zetlenebilir.
Ornegin, LED ampullerden geleneksel
akkor ampullere kiyasla ayni seviyede

Istk aliyoruz, ancak yaklasik %80 daha az
enerji kullaniyorlar ve ¢ok daha uzun dmir
sUresine sahipler.

Enerji verimsizligi aslinda ¢ikartma,
doénusturme, tasimadan nihai kullanima
iletime kadar tum enerji tedarik zinciri
boyunca meydana gelir. Binalarin enerji
verimliligini artirmak yalnizca i¢ mekan
hava kalitesini ve rahatligini iyilestirmez,
ayni zamanda elektrik faturalarini azaltir
ve insaat, yalitim ve isitma ile sogutma
sistemleri gibi alanlardaki istihdami arttirir.
Ulasim sektérd de ayni zamanda enerji
verimliliginden yararlanir. 2050 yilina kadar
U¢ katina ¢citkmasi hedeflenen kuresel arag

filosuyla birlikte pek ¢ok Ulke petrole olan
bagimliligini, sera gazi emisyonlarini ve
hava kirliligini azaltmak icin yakit ekonomisi
standartlari benimsiyor.

Elektrikli araclarin son bir kacg yildaki

hizli gelismesi, bazi Ulkelerde uygulanan
cesitli butuncul politikalar ve dnlemlerle
desteklenmistir. Ornegin Norveg, sifir
emisyonlu araglara yonelik olarak
1990’lardan bu yana uzun bir éncelikli
politikalar listesi kanunlastirmis ve 2025
yilina kadar Glkede satilan tim arabalari
elektrikli yapma hedefi koymustur. Bu
politikalar dizisi, tuketici ve tedarikgi
beklentilerini sekillendirmeye yardimci
olmus ve 2016 yilinda Norvec¢'deki sarj
edilebilir elektrikli arac filosunu dunyanin
kisi basina disen en buyuk filosu yapmistir.

Enerji ve siirduriilebilir kalkinma
arasindaki baglantilar neler?

Enerji verimliligi iyilestirmeleri, ginimuzde
elektrige erisimi olmayan 1 milyar insan
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icin iyimserlik saglayan ancak siklikla

g6z ardi edilen enerji erisimini saglayan
dnemli bir faktérdir. Ornegin, verimli
cihazlarla baglanmis, sebekeden bagimsiz
enerji tedariki, surdarualebilir kalkinmaya
katkida bulunurken yeterli miktarda
uygun fiyatl ve temiz enerji saglanmasina
yardimci olabilir. Oyle ki enerji verimliligi
ile hem eneriji erisimi hem de yenilenebilir
enerji arasinda bir baglanti kurmak,

2030 yilina kadar ‘herkese uygun fiyatl,
glvenilir, surduardlebilir ve modern enerji’
saglamayi amaglayan Birlesmis Milletler'in
Surdurulebilir Kalkinma Hedeflerinin
(SKH) *7 7. Hedefini 38 gerceklestirmek

icin gereklidir. Eneriji; ‘saglik, egitim, su
tedariki ve endustrilesme ile yoksullugun
ortadan kaldirilmasindaki roltyle ve iklim
degisikligine karsi micadeleye yonelik
olarak, Surdurulebilir Kalkinma Hedeflerinin
neredeyse tamamina ulasmak i¢in son
derece 6nemli’ olarak degerlendiriliyor.

Enerji verimliligini saglamak igin bir
‘sihirli degnek’ var mi?

Enerji verimliligi hukUimetler, 6zel sektor ve
topluluklarin, ister enerji azaltma, emisyon
azaltma, finansal tasarruflar, enerji giivenligi,
saghk yardimlari, ister de baska bir sey
olsun, cesitli hedeflere ulasmasi icin dusuk
maliyetli olanaklar saglar. Kendi tecribeme
gore, farkli bolgeler, tlkeler veya sehirler icin
her soruna yonelik tek bir ¢c6zim veya enerji
verimliligi saglama yéntemi yok.

Eylemleri ydnlendirmenin yani sira
mevzuatlari, tesvikleri, kapasite
gelistirmeyi ve bilgi enstrimanlarini bir
araya getiren kurumsal cerceveler, ulusal
stratejiler ve etkili politika paketleri

uygulamak icin iddiali hedefler koymak
dnemlidir. Tim bu eylemlerin saglam
verilerle, uygulamalarla, izleme ve
degerlendirmeyle desteklenmesi gerekir.

Nereden baslanmali?

Enerji verimliligini gelistirme potansiyelinin
en yuksek oldugu belirli sektorlerde
oncelikle eylemler belirlemek mantikli olur.
Sektdrel enerji tuketimi ile kullanilan yakitin
cesitliligi genelde buyuk oranda farklihk
gosterir. Enerjinin dnemli bir kisminin
enduUstriyel faaliyetler icin kullanildig

bir alanda, yetkililer, enerji ydonetim
sistemlerinin benimsenmesini desteklemek
gibi 6nlemlere 6ncelik verebilir. Ya da
bunun yerine, enerjinin buyuk bir kisminin
verimsiz binalari 1sitma veya sogutmada
kullanildigl bir alanda hukumetin, bina
yasalari ve belgeleri kullanarak ve sifir
enerji binalarin gelistirilmesini tesvik
ederek yerel bina stogunun eneriji verimliligi
performansini artirmaya odaklanmasi daha
mantikhidir. Sikisikhk sorunuyla mucadele
eden bir kentsel alanda yetkililer, metrobus
sistemleri gibi toplu tasima ¢ézimlerine
yapilacak yatirimlara éncelik verebilir. Su
an dunya genelinde, 206 sehirde yaklasik *°
35 milyon yolcu kentsel hareketliligi
iyilestiren ve hava kirliligini azaltan
yenilikgi, yuksek kapasiteli, distik maliyetli
toplu tasima ¢6zUmleri sunan metrobus
sistemini kullaniyor.

Ozel sektérdeki teknolojik yenilik de giderek
daha énemli bir rol oynuyor. Ornegin eneriji
depolama, baglantisallik ve akilli eneriji
sistemlerindeki yeniliklere, Tesla, Danfoss ve
Siemens gibi pek cok sirket oncultik ediyor.

Enerji fiyatlarinin enerji verimliligi
tzerinde bir etkisi var mi?

Fiyat, tuketicilerin enerji kullanimini
azaltmasi ve daha iyi bir enerjiye

gecmesi icin oldukga kuvvetli bir neden.
Enerji fiyatlarina finansal destegin
saglanmasi enerji verimliligi politikalarinin
uygulanmasini zorlastiriyor, ¢inku

dusuk enerji fiyatlari, enerji verimliliginin
ekonomik dénuslerini etkiliyor. Bazi
Ulkelerin finansal destegi eneriji
tedarikgilerinden nihai kullanicilara
kaydirma seceneklerini kesfetmesiyle, bu
finansal destekleri yeniden yapilandirmayi
amaclayan Ulkelerin sayisinin giderek
arttigini géruyoruz.

Enerji verimliligini arttirma amaciyla
dogrudan eylemler gerceklestirmek

icin pek ¢ok teknik ¢6zim halihazirda
mevcut. Akilli 6lcim ve faturalandirma
kullanimi iyi bir érnek. Pek cok tuketici
enerji faturasini 3 ayda bir 6duyor ve
teknolojileri degistirerek veya davranislari
duzenleyerek daha buyuk verimlilik
saglama olanaklarindan haberdar degil.
Nihai kullanicilara saglanan tuketim
bilgisi, enerji kullaniminin degismesine
yardimci olabilir ve enerji verimliligini
gelistirebilir. Bazi tUlkeler, hanelerdeki
elektrik kullaniminin yerel topluluklardaki
benzer hanelerle karsilastiriimasini
saglamak icin enerji faturalarinda
hedeflenmis analiz ve bilgiler saghyor.
Diger evler, akill telefonlar veya ev
icerisindeki ekranlardan, ev sahibine
fatura kesilmeden 6nce eylemlerini ve
hareketlerini dizenleme olanagi saglayan
gercek zamanh bilgiyi tercih ediyor.

TUketicilerin verimli buzdolaplarina ve
klimalara yonelik gt¢lu talep sinyalleri de
sirketleri yenilikci ve daha enerji tasarruflu
Urdnler sunmaya yonlendirebilir.

Kimin dahil edilmesi ve
bilgilendirilmesi gerekli?

Enerji verimliligi pek cogunun yani sira
hakametleri, 6zel sektdrd, uluslararasi
Orgutleri, finansorleri ve sivil toplumlari
iceren pek cok paydas bulunduran,
parcalara ayrilmis bir alandir. Yuksek
seviyeli hedeflerle, politikalarla,
programlarla ve yatirimlarla baglantili
bilincli kararlar verebilmeleri icin tim
paydaslara veriler ve bilgiler saglanmalidir.

Kopenhag Merkezi, “° yiksek etkili yerlerin
ana koordinasyon gorevini yUruten gugli
bir konumdadir ve kiresel, ulusal ve

sehir seviyelerindeki enerji verimliligi
eylemlerinin artmasini desteklemektedir.
Birlesmis Milletler Genel Sekreterliginin
girisimi olan Herkes icin Surdurulebilir
Enerji 4 baglaminda , enerji verimliligi
konusunda bir bilgi merkezi olarak gérev
yurutlyoruz. Bu baglamda, diger pek

¢ok seyin yaninda Dinya Bankasi'nin
Surdardlebilir Enerjiye iliskin Duzenleyici
Gostergeleri %2 girisimi gibi bilgi
kaynaklarinin gelisimine katkida bulunduk.

Tim Farrell

Bas Danisman

Kopenhag Enerji Verimliligi Merkezi,
Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP)
DTU Ortakhginin bir pargasi
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Elektrikli gelecege dogru mu

gidiyoruz?

Avrupa yollarinda ¢ok ciddi bir degisime yelken acildi. Elektrikli tasit kullaniminin
Avrupa genelinde bliyuk bir artis géosterecegi 6ngoruliyor. Bu, daha yesil bir
karayolu ulagim sistemine zemin hazirlayabilecek, ancak enerji talebini karsilama
ve ilgili altyapilara yatirim yapma konusunda zorluklar ¢ikarabilecek bir hareket.

Her yil dizenlenen otomobil sergilerine
ugranilacak olursa, teknolojideki hizh
ilerlemeler ve daha ucuz batarya
sistemlerinden dolayi gelecek yillarda
yeni modellerin fiyatlarinda beklenen
dusus ile bataryali elektrikli tasitlar kitle
pazara girmek uzereler. Hava kirliligine
bagli saglk sorunlarindaki artistan dolayi,
otomobil imalatgilari daha yesil ve daha
az kirlenmeye yol acan otomobillerden
avantaj sagliyor. Onde gelen otomobil
imalatcilari, bataryali yeni elektrikli
modellerin daha guvenilir ve dayanikli
oldugunu ileri sirdyor. Hava kalitesiyle
ilgili endiseler de kamunun dizel tasitlara
yonelik istahini kagirmis durumda.

Avrupa Birligi (AB) genelinde bataryali
elektrikli tasit satislari 2008'den beri
yukari dogru dik bir egilim izlemistir

ve 2014 satislariyla karsilastirildiginda,
2015'te %49 artis 4 gostermistir. 2016'da
yavaslayan buylmeye ragmen, bu yukari
dogru egilimin uzun vadede devam
etmesi bekleniyor. Fakat dizel ve benzinli
otomobiller hala yollarin krali. Genel
olarak, 2016 yilinda AB'de tescillenen
tim yeni binek otomobillerin %49,4'inde
dizel, %47'sinde ise benzin kullaniliyordu.

Elektrik bataryali ve sarj edilebilir hibrit
tasitlar hala toplam satislarin kigik bir
kismini teskil etmekte olup AB'de satilan
tim yeni araglarin %1,1'ine tekabul ediyor.
GUnUmuz piyasasl temel alindiginda,

yeni elektrikli tasitlarin gelecekteki pazar
payinin 44 2020-2025 itibariyle %2 ila %8
olmasi bekleniyor.

Gesitli arastirmalarda, ttiketicilerin

elektrikli tasitlara hentiz tam olarak kucak
acmamalarinin en badyudk nedeninin maliyet
ve yeni teknolojinin guvenilirligi oldugu
sonucuna varilmistir. Tasit menzili ve batarya
Omru beklentisi, sarj etme imkani, vergiler ve
bakim dahil olmak Uzere bu tasitlara sahip
olma maliyetleri ile ilgili endiseler de sorun
olmaya devam etmektedir.

Benzinden elini etegini cekmek

Bu zorluklara ragmen, elektrikli tasitlar
surdardlebilir bir hareketlilik sistemi

insa etmenin temel bir katilimcisi olarak
destekleniyor ve Avrupa’nin ulasim
ihtiyaclarini karsilamak igin icten yanmali
motor ve petrole olan uzun sureli
bagimliligini sarsmaya hazirlaniyor.
Bilhassa yenilenebilir enerji kaynaklariyla
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calistinldiginda, elektrikli tasitlarin artan
yukselisi, Avrupa’nin 2050 itibariyle sera
gazi emisyonlarini %80-95 oraninda
azaltma ve dusuk karbonu bir gelecege
dogru ilerleme hedefini gerceklestirmede
dnemli bir rol oynayabilir.

Elektrikli tasitlar, fosil yakitlarla

calisanlara gore cok daha yuksek bir

enerji verimliligine 4 sahiptir. Elektrigin
nasil dretildigine bagli olarak, bataryal
elektrikli otomobillerin kullanimindaki artis,
pek cok Avrupa sehrinde hava kalitesiyle
ilgili problemlerin ana sebepleri olan
karbondioksit, hava kirletici azot oksit ve
parcacikli madde (PM) emisyonlarinda
kayda deger bir disus saglayabilir.

Tum Avrupa Ulkeleri arasinda, Norveg
elektrikli otomobillere ev sahipligi yapma
konusunda basi ¢cekiyor. Su anda Norvec'te
kullaniimakta olan 100.000'in tGzerinde
elektrikli tasit var #¢ ve Ulkenin elektrikli
tasit birligi 2020 itibariyle bu sayiyi
400.000'e yukseltmeyi hedefliyor. Pek ¢ok
Avrupa Ulkesinde elektrikli otomobillerin
kullanimindaki artis elektrikli otomobillere
yonelik vergi muafiyetleri, sarj indirimleri
ve Ucretsiz park dahil olmak Gzere
otomobil striculerini yesile yénelmeye
tesvik etmek icin mevcut pek ¢ok tesvik
ve sUbvansiyona baglidir. S6z konusu
destek programlari, satiglar Gzerinde

cok dnemli bir etkiye sahiptir. 2016'da
Hollanda ve Danimarka’da vergi tesvikleri
ve stUbvansiyonlar kesildikten sonra,

sarj edilebilir hibrit ve bataryal elektrikli
otomobil satislari belirgin bir sekilde
dustu. Fakat Danimarka satislari artirmak
icin 2017'de bazi vergi tesviklerini yeniden
uygulamaya koydu.

Hava kalitesi ve iklim
degisikligi uzerindeki etkiler

Elektrikli tasit kullanimindaki ytkselis
sehir merkezlerinde ve é6nemli ulasim
koridorlarinda sera gazi emisyonlarinin
dusmesine ve hava kalitesinin iyilesmesine
yol acacak. Fakat otomobilleri ¢calistirmaya
yonelik elektrik talebindeki artis, enerji
saglayicilariicin farkl tirde bir zorluk
olusturacak. Bir ACA analizi 47, 2050
itibariyle elektrikli tasit kullanimi %80’e
ulasirsa, bu durumun otomobilleri sarj
etmek icin ilave 150 gigavat elektrik
gerektirecegini 6ne surutyor. Avrupa’'da
elektrikli tasitlarin 2014 yilinda %0,03 olan
toplam elektrik tiketimi 2050'de yaklasik
olarak %9,5'e yukselecektir.

Kullanilan elektrik kaynagina bagh olarak,
iklim ve hava kalitesi Gzerindeki olumlu
etkiler, ilgili enerji sektoriinden gelen ilave
emisyonlarla sifirlanacaktir. Bu ekstra
enerji talebi kémtirle ¢alisan santrallerden
karsilandigl takdirde, emisyon artislari
daha belirgin olacaktir. Bazi bdlgelerde
enerji Uretiminde artan kémur kullanimi
ilave kukurt dioksit emisyonlarina yol
acabilir. Fakat genel olarak kaginilacak
karayolu ulasimi kaynakl karbondioksit,
azot oksit ve parcacikl madde
emisyonlarinin, AB seviyesinde elektrik
Uretimi nedeniyle ylUkselen emisyonlardan
agir basacagl tahmin ediliyor.

100 km'lik bir suirus icin sarj suresi

Elektrikli araclarin priz ile sarj edilebilmesinin farkli yollari vardir. Genelde sarj teknolojisinin
dort ayri modu mevcuttur. Her biri sarj istasyonu (kW olarak ifade edilir), kullanilan elektrik
akimi tipi (alternatif, AC veya dogrudan, DC) ve fis tipi tarafindan saglanan gug seviyesinin
farkli kombinasyonlarini icerebilir. Sarj kaynaginin gii¢ seviyesi, glic kaynaginin gerilimine ve
maksimum akimina baglidir.

GUC, AKIM, MOD KONUM
120 kW Otoyol servis bélgesi veya kentsel
DC 1 0 alanlardaki sarj istasyonlari
(mod 4) DAKiKA (gelecekteki standart)
50 kW Otoyol servis bélgesi veya kentsel
DC 20~>30 alanlardaki sarj istasyonlari
(mod 4) DAKIKA (mevcut standart)

Halka acik sarj
noktalarinin cogu

ACZ,%J!;(‘fIgzll 1 92

(mod 3) SAAT

AC‘I,?‘JIQ(‘fIgzh 293

(mod 3) SAAT

Ev, isyeri duvar prizi

AC7,'{4eIk(¥\alzI| 394

(mod 1 veya mod 2) SAAT

Halka ac¢ik sarj noktalari

AC?,"taellf\paIzll 68

(mod 1 veya mod 2) SAAT

Ev, isyeri duvar prizi

Not: Sarj ve elektrikli araglar hakkinda daha fazla bilgi icin lutfen ACA Raporu 20/2016 - Avrupa'daki Elektrikli araglar (Electric

vehicles in Europe) bélumtine bakiniz.
Kaynak: E-Hareketlilik NSR, 2013.
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Sebeke Uzerinde e-patlama
risklerinin yuku

Bir e-patlama, 6zellikle yenilenebilir
kaynaklardan daha fazla elektrik kullanan
Ulkelerde mevcut elektrik altyapisi ve
sebekelerinin basa ¢ikmasi gereken guglu
bir zorluga da yol acabilir. Pek ¢ok ulusal
sebeke bataryali tasitlarin daha genis
Olcekte kullanimiyla basa ¢cikmaya yetecek
donanima sahip degil ve pek cok Ulkede
sarj etmeyi destekleyecek dizgln altyapi
yok. Avrupa'daki pek ¢ok Ulkede sadece
birkag¢ bin kamuya acik sarj noktasi var

ve bunlar ¢ogunlukla sadece —tasitin
disuk gerilimli ortak ev tipi AA (alternatif
akim) prizleri ve kablolari kullanilarak

sarj edilmesine imkan veren yavas

sarj kaynaklari. Diger yandan, hizli sarj
kaynaklari DA (dogrudan akim) vererek
¢ok daha hizl sarj etmeye olanak sagliyor.
Fakat bu daha maliyetli ve sarj aktarimlari
sirasinda daha fazla enerji kaybediliyor.

Pek ¢ok kisinin enerjisi tikenen
otomobillerini isten sonra sarja takmasi
nedeniyle giinun belirli zirve saatlerinde
enerji sebekeleri Gzerinde fazladan
baski olusacagina dair de korkular var.
Fakat yeni elektrikli otomobiller fise
takildiginda otomatik olarak sarj etmek
yerine belirli zamanlarda sarj edilecek
sekilde programlanabilir. Ornegin, Birlesik
Krallik'ta ‘tasittan sebekeye’ fikrinin
kullanildig bir arastirma projesinin bir
parcasi olarak, ulusal sebeke arz ve
talebi dengelemek ve ayni zamanda
sabah itibariyle otomobillerin tamamen
sarj edilmesini saglamak tzere yogun
zamanlarda otomobil bataryalarindan
enerji cekebilecek. AB “¢, 6nemli yollarda

sarj noktalarinin kurulmasini hizlandirmak
icin Avrupa genelinde ulasim altyapisinin
insasini ve ytkseltilmesini destekliyor.

Oniimuzdeki firsat

TUm bu zorluklar géz dnudnde
bulunduruldugunda, karayolu ulasim
sistemimizin elektriklendirilmesi gercekgi
mi? Avrupa hikimetleri ve Avrupa
Komisyonu dahil olmak tzere politika
yapicilar ile bazi otomobil imalatgilari

ve enerji sektoru isletmecilerinin boyle
disandagia goraluyor. Yenilenebilir
enerji kaynaklariyla ¢ahistirilan elektrikli
otomobiller, daha yesil, daha istikrarli
karayolu ulasimina dogru ilerlemede
buyuk bir rol oynayabilir. Agik¢asi, bu
gibi bir degisim tek basina halihazirda
sehirlerimizde yasanan tikaniklik, park
ve yol insasi ve onarimi gibi mevcut
problemlerin timUne yanit vermeyecek
ve AB'nin dusuk karbonlu bir ekonomiye
ilerleme hedefini karsilamaya yetmeyecek.

Son anketler, hava kirliligi seviyelerini
dusurmek ve fosil yakitlara bagimhligi
azaltmak amaciyla elektrikli tasitlara gegme
gerekliligine iliskin kamu farkindahginda
bir artis 4 oldugunu ileri strdyor. Sehir ici
teslimatlar icin dizel kamyonlarin yerini
elektrikli tasitlarin almasi muhakkak
sehirlerdeki hava kalitesini iyilestirmeye
yardimci olacaktir. Cesitli Avrupa sehirlerinde
otomobil paylasim programlarinin
uygulamaya konulmasi da, diger hareketlilik
secenekleri daha rahat ve pek ¢ok durumda
daha ucuz hale getirdikge, insanlarin,

bir otomobile sahip olmanin yasam
tarzlarinin temel bir parcasi olup olmadigini
sorgulamaya basladigini da ortaya atiyor.
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AB ve ulusal hukimetler, ulasimda

daha dustk emisyonlu teknolojilerin
gelistiriimesini tesvik edecek ve

sarj noktalarinin kamuya a¢ik hale
getirilmesine yonelik hedefler koyacak
yasalari halihazirda gecirdiler. AB kredileri
ve es finansmani ile desteklenen endustri,
guvenilirlik endiselerine yanit vermeye
yardimci olacak sekilde, Avrupa genelinde
onemli otobanlar boyunca ihtiyag
duyulan hizl sarj altyapisini *° insa etme
yatirimlarini yapmaya basliyor. Avrupali
buyuk enerji sirketleri, gelecek 5-10 yili,
ulasim sektoérintn elektriklendirilmesini
saglayacak altyapinin hazir hale
getirilmesinde bir anahtar olarak goruyor.

Elektrikli tasitlarin satin alinmasini daha
cazip kilmak i¢in birtakim tlkelerde vergi
muafiyetleri gibi sibvansiyon ve diger
tesvikler uygulamaya konulmustur. Bélge
ve sehir seviyesindeki yerel yonetimler

de kalabalik sehir merkezlerinde elektrikli
otomobiller icin 6zel Ucretsiz park yerleri
ve sarj noktalari kurarak ve elektrikli
otomobilleri yol tcretlerinden muaf tutarak
veya indimler saglayarak aktif olmustur.
Enerji sektor( ile bazi AB Uye Devletleri,

is yerleri ve evlerin etrafinda ve sehirdeki
apartmanlarin yakininda yeterli fis
altyapisinin insa edilmesi icin AB'ye baski
yaptyor. Sarj kolayligi ve hizinin artiriimasi,
elektrikli otomobillere daha buyuk él¢lide
gecisin anahtari olarak goruluyor.

Otomobil imalatcilari da, kendi elektrikli
tasitlariin tanitimini yapmak igin
simdiden akilli telefon tabanl otomobil
paylasim programlarina yatirim yapmaya
baslamistir. Gercek dinyadaki strus
kosullarinda 150-300 km batarya

menzilleriyle, elektrikli otomobiller pek ¢ok
otomobil paylasimli yolculuk igin idealdir.
imalatcilar, uzmanlara gére gelecekte
kullaniimakta olan otomobil sayisini %90
kadar dusurebilecek elektrikli strtcustz
(6zerk) tasitlara °' da yatirim yapiyor.

Bazi imalatgilar halihazirda karayolu nakil
araci olarak elektrikli tasitlari kesfetmeye
baslamistir. isvicreli E-Force sirketi, blyuk
oranda kentsel ve sehirlerarasi ulasimda
kullaniimak Gzere 300 kilometrelik

sUruds menziline sahip tamamen elektrik
ile calisan kamyonlar Uretiyor. Diger
imalatcilar da ayni hareketi yapiyor.
Avrupa genelindeki sehirler, bazi toplu
tasima rotalarinda elektrikli otobUsleri
uygulamaya koymaya baslamistir. Bir
sonraki ¢igir acan yenilik ise gines
panelli yelkenlere sahip yuk gemileri veya
karadaki tim ulasimin temiz elektrikle
yapilmasina imkan verecek kombine bir
demiryolu ve karayolu altyapisi olacaktir.
Gunes enerjili bir ugcak zaten icat edilmis
olup dinya etrafinda 40.000 km'lik
ugusunu tamamlamistir.

Farkl arag ve yakit tirleri icin kullanim sureleri boyunca
CO, emisyon araliklari

Elektrikle calisan araclar genellikle fosil yakitlarla calisan araglardan enerji konusunda ¢ok daha
verimli olurlar. Elektrik tretimine bagli olarak, batarya ile calisan elektrikli otomobillerin kullanimi
artan CO, emisyonlarina ve hava kirliligine neden olan azot oksitler ve partikiler maddelere neden
olabilir; bu da Avrupa sehirlerinin bircogunda hava kalitesi sorunlarinin temel nedenidir.
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Not: Degerler, 220.000 km'lik bir toplam mesafe bazinda orta sinif bir arag icin tahmin edilmektedir.

Kaynak: TNO, 2015; Yazarlarin kendi hesaplamalari.
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Klresel ve yerel: guvenli ve
uygun fiyatli enerji

Enerji, kiiresel piyasalarda ticareti yapilan bir Griandir. Uygun maliyetli enerji
kaynaklarina erisim saglayamama, enerji akislarindaki kesintiler, yiksek ithalat
bagimliligi ve ani fiyat dalgalanmalari, etkilenen toplumlarin ekonomisini

ve dolayisi ile ekonomik ve sosyal refahini etkileyen potansiyel zayifliklar
olarak goruliiyor. Avrupa ve diinya genelinde yenilenebilir enerji kapasitesinin
artirilmasi, kuresel enerji politikasinin kurallarini degistirebilir mi? AB’nin Enerji

Birligi buna nasil katki saghyor?

Guvenli ve uygun fiyatli bir enerji kaynagi,
yasam kalitemiz agisindan son derece
Onemlidir. GUnluk olarak kullandigimiz
pek ¢ok Urun ve hizmet enerji kullanimini
gerektiriyor — evde pisen bir yemek,
tatmin edici bir oda sicakhgi, sicak
duslar, televizyon ve radyo programlari,
¢evrimici satin alinan esyalarin teslimati,
ucuslar, otobUs seyahati, telefon

¢agrisi, tibbi mudahaleler vb.. Enerji
teminindeki bir kesinti, pek ¢ok faaliyeti
tamamen durdurabilir.

Avrupa Birliginde (AB) Uretilen enerjinin
ktguk bir kismi ihrag edilirken, AB su anda
yurt ici enerji tiketiminin yarisindan biraz
fazlasini ithal ediyor. Genel enerji karisimi
icerisindeki paylarinin azalmasina ve
kullanimlarindaki genel distse ragmen,
2015'te AB'deki enerji tiketiminin yaklasik
dortte Ggunu karsilamis olan fosil yakitlar
acik ara ana enerji kaynagi olmaya

devam ediyor. Dahasi, AB'nin fosil yakit
ithalatlarina olan bagimlihg 2 artmistir.
2005'te AB'de Uretilen her bir tona karsilik

2 ton fosil yakit ithal edilmis, 2015'te ise
AB Uretilen her bir tona karsilik 3 ton fosil
yakit ithal etmistir.

Rusya ve Norve¢ AB'nin ham petrol

ve dogal gaz ithal ettigi en buyuk iki
Ulkedir 3. 2015'te Rusya ham petrol
ithalatinin %29'unu ve dogal gaz
ithalatinin %37’'sini temin etmistir,
kendisini de %12 ham petrol ve %32 dogal
gaz ithali yapilan Norveg izlemistir. 2004-
2015 yillari arasinda, Rusya ayni zamanda
kémur ve linyit gibi dnemli bir kati yakit
ihracatgisi haline gelmis ve 2015'teki
ithalatin %29'unu temin etmistir, Rusya'yi
Kolombiya ve Birlesik Devletler izlemistir.

Enerji ithalatina 3¢ bagimlilik orani AB
Uye Devletleri arasinda belirgin bir
farklihk gosteriyor. Danimarka ve Estonya
enerji ihtiyaglarini neredeyse tamamen
ulusal dretimden karsilarken, Malta,
Luksemburg ve Kibris neredeyse tim
enerijilerini ithal ediyor. ister bir Uye
Devlet ister butlin halde AB olsun, ithalat
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bagimlihg ekonomik ve jeopolitik bir risk
teskil edebilir. Uluslararasi eneriji akislari
durdugu takdirde, bunun etkileri ihracatgl
ve ithalatgi tlkelerin ¢cok 6tesine uzanabilir.

Akis durursa

Pek cok diger kaynak gibi, petrol ve
dogalgaz uluslararasi piyasalarda
satilan, ticareti yapilan mallardir.
Fiyattaki dalgalanmalar her gun piyasa
isaretlerine, politik beyanlara veya saf
piyasa spekullasyonuna dahi yanitlar
seklinde gorulebilir. Son yetmis yilda,
ham petrol fiyatlari 5 varil basina 20 ABD
Dolarinin altindan 150 ABD Dolarinin
Ustlne degisiklik gdstermistir (vi1). Bu
dalgalanmalarin bazilari petrol Ureten
bolgelerde politik dengesizliklerden
tetiklenen buyuk fiyat soklari, kiresel
piyasalarda sinirh Gretim kapasitesinden
kaynaklanan tedarik kitliklari veya enerji
ticaretindeki kesintilerden olusmustur.

Ukrayna sadece bir ithalat¢i degil,

ayni zamanda Rusya ve Orta Asya
Cumbhuriyetlerinde Uretilen gazi dogu

ve glneydogu Avrupa'ya ulastiran

onemli bir enerji transit Glkesidir. 1 Ocak
2009'da bir fiyat anlasmazligini takiben
Rusya, Ukrayna'ya dogal gaz akislarini
durdurmustur. Gunler icerisinde Bulgaristan,
Yunanistan, Macaristan, Polonya, Romanya
ve Turkiye boru hatti basincinda disusler
bildirmistir. Slovakya acil durum ilan ederken,
Bulgaristan'da 6nemli endUstriyel tesisler
aretimi durdurmustur. Ozellikle 2009'un
soguk kis mevsiminde evler isitilamamistir.

(Vi West Texas Intermediate 2015 gercek fiyatlar.
() West Texas Intermediate 2015 gercek fiyatlar.

BUyUk Ureticiler, kiiresel piyasalarda mevcut
enerji miktarlarini kontrol ederek de fiyatlari
etkileyebilir. Ornegin, 1973-1974 arasinda
Orta Dogu'daki Yom Kippur savasi ardindan,
ham petrol fiyatlari haftalar icerisinde

20 ABD Dolarindan 50 (*) ABD Dolarinin
Uzerine ¢ikmistir. Bu ‘birinci petrol krizi’,
diger seylere ek olarak birtakim petrol
ihracatcisi Ulkelere petrol fiyatlarini %70
artirma ve bazi Ulkelere ihracati engelleme
karariyla tetiklenmistir. Kiresel ekonomi
Uzerindeki etkiler hemen hissedilmistir.

Potansiyel sosyoekonomik etkilerin
buyuklugu dikkate alindiginda, hikumetler
onemli kaynaklarda (6r. petrol, gaz ve

bazi durumlarda elektrik) yiksek oranda
ithalata ve sinirli sayida saglayiciya
bagimhhg genellikle zayiflik olarak
goruyor. Bu amacla, pek cok Ulke enerji
depolama kapasitesini artirarak veya
kaynaklarini cesitlendirerek kesintilere
yanit verecek dnlemleri uygulamaya
koymustur. Bazi Ulkeler topraklarinda
yenilenebilir enerji tGretimine ilave
yatirimlar yapmistir. Digerleri, lkelerini
sinir dtesi enerji aglari ve elektrik
sebekelerine baglamistir. Benzer

sekilde, bazi Ulkelerde enerji tuketim
modelleri ve davranislari degismistir.

Bazi toplumlar evlerini isitmak icin odun
yakmaya geri dénmek zorunda kalmis

ve bu durum dolayisiyla yerel hava
kalitesini etkilemistir. Danimarka gibi
diger Ulkelerde, 1970'lerdeki petrol kithgi
kamuyu daha fazla bisiklet sirmeye, kamu
otoritelerini ise de kapsamli bisiklet yollari
insa ederek bunu kolaylastirmaya itmistir.

© NPCA Online,

Bluyuyecek kiiresel enerji talebi

ithalat bagimhlig), enerji tedarikiyle
baglantili tek risk degildir. Uygun fiyatlarda
yeterli miktarda enerjiye erisime sahip
olmama olarak tanimlanan enerji
yoksullugu da bir digeridir. Bunun sebebi
ana enerji sebekelerine bagli olmamak
olabilir. Yerel toplumlara istihdam
saglayan buyuk Uretim tesisleri, genellikle
kesintisiz enerji kaynagina erisime ve enerji
sebekelerine ulagima dayanarak calisir.

Klresel enerji tiketiminin gelecek yillarda
buytmesi bekleniyor. Diinyada enerjiye
genel bakis 2016 *¢ raporunda, Uluslararasi
Enerji Ajansi (IEA) 2040 itibariyle kiresel
enerji talebinde %30 artis olacagini
Ongoruyor ve tim modern yakitlarin
tiketiminde bir artis olacagini éngoéruiyor.
En hizli blytdme yenilenebilir enerjide
bekleniyor. Dogal gazdan daha yavas bir
hizda olmakla birlikte petrol tiketiminin
de buyumesi beklenirken, son yillardaki
hizli artisina ragmen komur tiketiminin
durmasi bekleniyor. IAE, 2040'ta diinya
genelinde yUz milyonlarca insanin hala
evlerinde elektrik bulunmayacagina ya

da yemek pisirmek icin biyokutleye bagli
kalmak zorunda kalacagina da isaret
ediyor. IEA'nin bdylme senaryosu ayni
zamanda enerji talebinde Asya, Afrika

ve GUney Amerika'daki sanayilesen ve
kentlesen ulkelere dogru bir cografi
kaymayi da yansitiyor.


http://www.macrotrends.net/1369/crude-oil-price-history-chart
http://www.iea.org/publications/freepublications/publication/WorldEnergyOutlook2016ExecutiveSummaryEnglish.pdf
http://www.iea.org/publications/freepublications/publication/WorldEnergyOutlook2016ExecutiveSummaryEnglish.pdf

Alternatif arayislari

Enerji talebindeki artis, Ulkeleri ve benzer
sekilde elektrik sirketlerini alternatif kaynaklar
kesfetmeye itiyor. Bu, Kuzey Kutup Bolgesi
veya Kanada'daki katran kumlari gibi kisa sure
oncesine kadar buyuk dlcide el degmemis
veya faydalanilmamis alanlar ve bdlgelerdeki
petrol ve gaz rezervlerinin kesfedilmesinden
olusabilir. Bu ayni zamanda daha 6nceden
ulasiimasi zor veya karli olmadig bilinen
rezervleri ¢ikaracak yeni teknolojileri de (6r.
kaya petrolii ve gaz isletmesinde kullanilanlar)
icerebilir. Orta Dogu'da petrol Gretimindeki
azalma, Birlesik Devletler'de kaya petrolu
Uretimindeki bir artisla dengelenebilir.
Kesif ve ¢cikarma islemleri sadece sahada
degil ayni zamanda ulasim rotalarinda

da kirlenme, petrol dokintuleri ve diger
cevresel zarara yol acabilir.

Keza, enerji talebindeki ileriye dontik biyime
temiz yenilenebilir enerji yatirimlarini
tesvik edebilir. DUnyanin en hizli bayUyen
ekonomilerinden biri olan Cin, buydyen
enerji ihtiyacini bayuk 6lctde buytk barajlara
ve kdmdur yakith enerji santrallerine yatirim
yaparak karsilamistir. Fakat Ocak 2017'de,
Cin'in Ulusal Enerji idaresi 100'un (izerinde
komur yakilan enerji santrallerine yonelik
planlarin iptal edildigini duyurmustur. Bu
iptaller, 2016'da duyurulan insa halindeki
enerji santrallerine yonelik iptalleri de
icermektedir. Kétu hava kalitesine iliskin
artan kamu endiselerinin ve yenilenebilir
enerji seceneklerinin beklenenden daha
hizli kullanima girmesinin, kémdarden
uzaklagma kararini hizlandirdigi géraltyor.
Bu tur bir karar sadece hava kalitesinde
iyilesmelerle kalmayip iklim degisikligini
sinirlama ¢abalarina da katki saglayacaktir.

Yenilenebilir enerji
potansiyelinden faydalanma

Guvenli, kesintisiz uygun maliyetli bir enerji
kaynagi sorununu ele alirken, sorulacak
sorular ne kadar enerjinin mevcut oldugu
ve bunun nereden saglanabilecegidir.
Yerel ve yenilenebilir enerji kaynaklarina
bel baglamak hem cevresel etkiler hem de
ithalat bagimlihgl agisindan en iyi segenek
olabilir. Ayrica, — genel anlamda elde
bulunan yakittan daha fazlasini elde etmek
olarak tanimlanan — enerji verimliligi
hayati 6neme sahiptir.

Enerji Uretim kapasitesi bir bolge ve
Ulkeden digerine degisiklik gosterir.

Ulkeler ve bélgeler konumlarina, dogal
kaynaklarina, yerytzunun fiziksel bicimine
ve mevcut teknolojilerine bagli olarak enerji
kaynaklarini optimize edebilir. Bazi tlkeler
daha yuksek bir glines enerjisi Gretme
kapasitesine sahip olabilirken, digerleri
razgar, hidroelektrik, med-cezir enerjisi veya
yerel biyokutleye daha ¢ok glivenebilir.

Gesitli kaynaklarin bir arada kullaniimasi,
yeterli miktarlardaki temiz yenilenebilir
enerjinin herhangi bir zamanda ve yerde
kullanilmasina imkan verecek sekilde
depolanmasi ve ulastirmasi mimkdn
oluncaya dek istikrarh bir enerji kaynagi
saglama yollarindan biridir. Enerji glvenligi
endiseleri enerji ihrac eden ulkeleri dahi
yerel yenilenebilir enerji kaynaklarina
yatirim yapmaya tesvik edebilir.

Mevcut ¢ikarma oranlari surdurualdagu
takdirde, bilinen geleneksel fosil yakit
rezervleri on yillar icerisinde tikenecektir.
Enerji talebi bu rezervler tikendikten

sonra dahi devam edecektir. Bu durum goéz
onunde bulunduruldugunda, gelecekteki
enerji talebinin nasil karsilanabilecegini
saptamaya yonelik iki yaklasim vardir.
Birinci yaklasimda, enerji Ureticileri

katran kumlari veya kaya gazi gibi diger
fosil yakit turlerini kesfedip bunlardan
yararlanmayi secebilir veya faaliyetlerini
simdiye kadar kismen isletilmemis

olan yeni bélgelere genisletebilir. ikinci
yaklagim, mevcut altyapiy! degistirip

yer altindaki fosil yakit rezervlerine
dokunmadan gelecekteki talebin sadece
yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanarak
karsilanmasini gerektirebilir.

Birlesik Devletler dahil olmak Uzere

bazi Ulkeler kaya petrolu ve katran
kumlarini kullanmayi se¢misken, Suudi
Arabistan ve Cin gibi bazi kdmure ve
petrole bagimli tlkeler de yakin zamanda
yenilenebilir enerji kaynaklarina olan
ilgilerini ve bagliliklarini ifade etmistir.
Dunyanin en buytk ham petrol Ureticisi
ve ihracatgisi olan Suudi Arabistan’da
glnes ve ruzgar enerjisine esit oranda
egilim gostermektedir. Aslinda, Suudi
Arabistan 7 yenilenebilir enerji gayretinin
bir pargasi olarak Subat 2017'de, 700
megavat gunes ve ruzgar enerjisi tretme
kapasitesi insa etmek icin 2023 itibariyle
50 milyon ABD Dolari tutarinda yatirimin
yapilacagini duyurmustur.
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Uzun vadeli faydalar planlama

Diger yandan, yakit tiru se¢imi her zaman
yeryUzunun fiziksel bicimine, piyasalara
veya kiresel talebe gore saptanmaz.

S6z konusu segimler istihdama ve
nihayetinde ilgili toplumlarin ekonomik
refahina dayanabilir. Bazi tGlkelerin ve
bolgelerin ekonomisi, kdmur veya petrol
gibi yerel olarak bol bulunan fosil yakit
turlerine ciddi 6lcide bagimli olabilir.
Enerji karisiminin ¢esitlendirilmesi ve
yenilenebilir enerjilere dogru ilerleme
yerel ekonomiyi etkileyebilir ve daha
somut olarak istihdamin dismesi
anlamina gelebilir. Bu durum g6z dniinde
bulunduruldugunda, basarili bir gecis
siklikla sosyal baglamin anlasiimasini

ve yerel is glciine alternatif istihdam
firsatlari sunulmasini gerektirir.

Bu baglamda ihracat bagimlihgl,

ithalat bagimhligi dizeyinde bir zayiflik
olusturabilir. Ya Ulkeniz, gelecegi olmayan
bir enerji kaynagina yatirim yapar ve
yapmaya devam ederse? Ya ekonominiz
ciddi 6lclide enerji ihracatina bagimli
olur, fakat alicilar daha temiz alternatifleri
tercih ederse? Enerji kaynaklarini
cesitlendirme ve yenilenebilir enerjiye
yatirim yapma, Ulkenin ekonomik gelecegi
acisindan ayni oranda alakali ve elzemdir.

AB icerisinde daha iyi baglantili enerji
aglari ve piyasalari aslinda enerji
kaynaklarinda gesitliligi artirip daha temiz
enerjiye erisimi kolaylastirabilmenin yani
sira guvenilir bir kaynakta saglar. Bunlar
bir 6lclide kiiresel enerji soklarina ve
siddetli fiyat dalgalanmalarina karsi bir
tampon gorevi dahi gérebilir. Merkezi

olmayan bir enerji Uretim kapasitesi
(6r. elektrik sebekesini besleyen catilara
kurulmus glnes panelleri) ve daha iyi
bir arz-talep yonetimi (6r. akilli sayaclar
aracihgiyla) de bu konuda yardimci
olabilir. AB'nin Enerji Birligi °® stratejisi,
diger amaglarinin yaninda, enerji guvenligi
ve enerji verimliligi gibi temel sorunlari
ele almayi ve tum enerji kullanicilariigin
uygun fiyatlarda iklim dostu enerjinin
duzenli olarak saglanmasi i¢in tamamen
butunlesmis bir piyasada tuketicilere
belirgin bir rol vermeyi amachyor.
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ACA isaretler 2017

Avrupa Cevre Ajansi (ACA), isaretleri
her yil yayimlayarak cevreyle ilgili
tartismalara ve kamu igin ilgi cekici
konulara dair bir tablo sunar. isaretler
2017, enerji konusuna odaklanmaktadir.

Yasam kalitemiz, tum diger etkenlerin
yani sira, enerjinin uygun bir fiyata
guvenilir bir sekilde tedarikine bagldir.
Kullandigimiz enerjinin buyuk bir
bolimunu elde etmek icin halen fosil
yakitlar tiketiyoruz ve fosil yakitlarin
tuketilmesi bizi farkl sekillerde etkiliyor.
Yakma islemi sonucu atmosfere hava
Kirleticileri salintyor ve bu da saglhgimiza
zarar veriyor. Ayrica bu islem, sera gazi
salinimina ve iklim degisikligine olumsuz
katki saghyor. Zaman icerisinde kritik
bir karar alma noktasindayiz: bir yanda
mevcut enerji tercihlerimizin yarattigi
olumsuz etkiler, diger yanda ise temiz
enerji kaynaklarinin sundugu firsatlar
yer aliyor. isaretler 2017, Avrupa’nin
temiz, akilli ve yenilenebilir enerjiye
dogru gecisini inceliyor.
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