2443-7646

SIGNALI EEA 2017

Oblikovanje prihodnosti energije v Evropi:

Cista, pametna in iz obnovljivih virov




Cover design: Formato Verde
Layout: Formato Verde

Legal notice

The contents of this publication do not necessarily reflect the official opinions of
the European Commission or other institutions of the European Union. Neither
the European Environment Agency nor any person or company acting on behalf
of the Agency is responsible for the use that may be made of the information
contained in this report.

Copyright notice

© EEA, Copenhagen, 2017

Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged, save where
otherwise stated.

Luxembourg: Publications Office of the European Union, 2017

ISBN: 978-92-9213-904-9
ISSN: 2443-7646
doi: 10.2800/036308

Environmental production
This publication is printed according to high environmental standards.

Printed by Rosendahls a/s

— Environmental Management Certificate: DS/EN ISO 14001: 2004
— Quality Certificate: DS/EN I1SO 9001: 2008

— EMAS Registration. Licence no. DK - 000235

— Ecolabelling with the Nordic Swan, licence no. 541-457

— FSC Certificate - licence code FSC C0688122

Paper
Cocoon Offset — 100 gsm.
Cocoon Offset — 250 gsm.

Printed in Denmark

By email: signals@eea.europa.eu

On the EEA website: www.eea.europa.eu/signals

On Facebook: www.facebook.com/European.Environment.Agency
On Twitter: @EUenvironment

Order your free copy at the EU Bookshop: www.bookshop.europa.eu

\ L/

AN

an

Uvodnik - Oblikovanje prihodnosti energije v Evropi: Cista,
pametna in iz obnovljivih virov

Energija v Evropi - trenutno stanje

Energija in podnebne spremembe

Intervju - Pridelovanje hrane ali goriva na nasi zemlji?

Uresnicevanje prehoda na Cisto energijo iz obnovljivih virov

Intervju - Energetska ucinkovitost prinasa koristi za vse

Voznja v elektri¢no prihodnost?

Globalno in lokalno: varna in cenovno dostopna energija

Dodatna literatura

11

21

30

39

46

51

55)

65

© Ferenc Erdélyi, My City /EEA




Oblikovanje prihodnosti
energije v Evropi: Cista,
pametna in iz obnovljivih virov

Uvodnik

\

Hans Bruyninckx
Izvrsni direktor agencije
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Nasa kakovost Zivljenja je med drugim
odvisna od zanesljive oskrbe z energijo po
dostopni ceni. Energijo uporabljamo za
ogrevanje in hlajenje domov, kuhanje in
shranjevanje hrane, potovanja ter gradnjo
Sol, bolniSnic in cest. Pri Stevilnih opravilih,
ki prispevajo k naSemu bogastvu in blaginiji,
uporabljamo stroje, stroji pa za svoje
delovanje potrebujejo energijo. Vecino
energije, ki jo porabimo, Se vedno pridobimo
z zgorevanjem fosilnih goriv. Poleg tega
precejSen del te energije potratimo Ze pred
njeno uporabo in med njo.

Zgorevanje fosilnih goriv tako ali drugace
vpliva na vse nas. Pri njem se v ozracje
sproscajo onesnazevala, ki Skodijo
nasemu zdravju. Poleg tega se sproscajo
tudi toplogredni plini, kar prispeva k
podnebnim spremembam, ki povzrocajo
huda neurja, poplave in vrocinske valove.
NasSa odvisnost od fosilnih goriv lahko
spremeni pH vrednost oceanov, zniza
koncentracijo kisika v jezerih in vpliva na
donos pridelkov.

Jasno je, da energijo potrebujemo, ni pa
nujno, da je pridobljena z zgorevanjem
fosilnih goriv. Znasli smo se na prelomni

Cisti viri energije na drugi. Lahko se
odlo¢imo, da bomo Se naprej odvisni od
fosilnih goriv in s tem povecali Skodljive
vplive na naSe zdravje in planet. Lahko
pa se odloCimo, da bomo sprejeli in
vlagali v nove in CistejSe moZznosti, ter
hkrati opustimo nekatere od nasih
sedanjih preferenc in navad. To bi
lahko pomenilo, da bodo v prihodnjih
desetletjih vsa cestna vozila elektricna,
vse strehe pokrite s solarnimi stresniki,
vse stavbe izolirane za preprecevanje
izgub toplote in vsi izdelki zasnovani
tako, da trajajo dlje ter da jih je mogoce
ponovno uporabiti in zlahka reciklirati.
To bi lahko pomenilo tudi ukinitev
subvencij za fosilna goriva. Stevilne
drzave jih Se naprej' subvencionirajo kljub
ponavljajo¢im se zavezam? in pozivom?
v okviru mednarodnih platform, naj se
take subvencije v naslednjih desetih letih
postopoma odpravijo.

V zadnjem desetletju narasca politi¢na
zavezanost omejitvi svetovnih izpustov
toplogrednih plinov, ki je dosegla vrhunec
s Pariskim sporazumom iz decembra
2015. Tudi v drZzavah, v katerih so

politi¢ni voditelji skepti¢ni glede globalnih

tocki, ko moramo izbrati med dvema prizadevanj, si vse vec lokalnih in
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moznostma, in sicer negativnimi vplivi
nasih trenutno izbranih virov energije na
eni strani in priloZznostmi, ki jih ponujajo

regionalnih organov, podjetij, vlagateljev
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ter drzavljanov odkrito prizadeva

za prehod na nizkoogljicno druzbo.
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Podobno so raziskovalna skupnostin
podjetja v zadnjem desetletju razvila
inovativne reSitve, ki so pripeljale do

povecanja proizvodnje sonéne in vetrne
energije v obsegu, ki je mocno presegel
vsa pri¢akovanja. Elektri¢na energija

iz vetrne in soncne energije je lahko
zaradi tehnoloSkega razvoja in ucinkovite
politicne podpore, vklju¢no s finanénimi
spodbudami, cenovno konkurencna
elektri¢ni energiji iz drugih virov.

Zato se Cedalje vegji del evropskih
energetskih potreb pokriva z izkoriS¢anjem
Cistih in obnovljivih virov energije. Energija
iz obnovljivih virov je in bo klju¢na ne

le za izpolnitev dolgorocnih evropskih
podnebnih in energetskih ciljev, temvec
tudi za varstvo okolja in zdravja ljudi.

Zbiranje, shranjevanje in
transportiranje energije ter
varcevanje z njo

Kljub tem pozitivnim znakom je treba

Se vedno najti resitve za klju¢ne izzive,

da bi spodbudili proizvodnjo energije iz
obnovljivih virov in postopoma odpravili
naso odvisnost od fosilnih goriv. Sonce
oskrbuje nas planet z velikimi koli¢inami
Ciste energije. Vendar te energije Se
vedno nismo sposobni zbirati, shranjevati
in transportirati v obsegu, ki bi nam
omogocal, da jo uporabljamo, kadar koli in
kjer koli jo potrebujemo.

To je veliko vec kot le tehnoloski izziv.
Pomeni drugacen nacin proizvodnje in
rabe energije, in sicer premik od zelo
omejenega Stevila velikih proizvajalcev,
ki dajejo prednost nekaterim gorivom, k

bolj decentralizirani proizvodnji elektri¢ne
energije, ki vkljuCuje Stevilne proizvajalce
in izkoris¢a lokalni potencial za energijo

iz obnovljivih virov. Decentralizirane,
Siroko razprSene zmogljivosti za
proizvodnjo elektri¢ne energije poleg tega
lahko prispevajo k evropski energetski
zanesljivosti ter omogocijo, da se presezna
energija iz energetsko bogatih regij
prenasa v regije, ki jih pesti pomanjkanje
elektri¢ne energije. Na lokalni ravni lahko
ta novi pristop pomeni, da gospodinjstva
postanejo proizvajalci energije, ki presezno
proizvedeno elektri¢no energijo prek
pametnih omreZij prodajajo sosedom.

Na regionalni, nacionalni in evropski

ravni bi ta pristop vkljuceval povezovanje
energetskih omrezZij in deleZznikov.

Energetska ucinkovitost - in ucinkovita
raba virov na splosno - je prav tako kljucni
del evropskih ciljev glede dolgorocne
trajnosti. Na splosno se le del vse
proizvedene energije dejansko porabi

za zagotavljanje blaga in storitev ter
prispevanje k nasi kakovosti Zivljenja.
Tehnoloske izboljSave, bolje izolirane
stavbe, pametna elektroenergetska
omrezja, standardi in oznake s podrodja
energetske ucinkovitosti, predvsem pa
pametno obnasanje porabnikov energije -
vseh nas -, lahko pripomorejo k manjsSim
izgubam energije.

Nekateri sektorji, na primer promet, imajo
lahko v primerjavi z drugimi vec tezav pri
prehodu na CistejSe energetske resitve. V
cestnem prometu lahko elektri¢na energija,
ki se proizvaja iz obnovljivih virov, postane

resna alternativa fosilnim gorivom, vendar
je treba ustrezno razviti infrastrukturo, kot
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je mreza polnilnih postaj. Tudi biogoriva
lahko prispevajo k zmanjSanju uporabe
fosilnih goriv v prometu, vendar je treba
njihovo sploSno korist ocenjevati glede
na vec dejavnikov, vklju¢no z morebitnim
pritiskom na obdelovalne povr3ine in
porabo vode med pridobivanjem.

Cista energija v nastajanju

Kljub takim izzivom se po vsej Evropi ze
dogaja prehod na Cisto energijo. Lastniki
stanovanj, mesta, podjetja, regionalni
organi, nacionalne vlade in Evropska
unija (EU) ukrepajo z gradnjo pametnih
elektroenergetskih omreZzij, namescanjem
soncnih in vetrnih elektrarn, nalozbami v
inovacije ter sprejemanjem standardov in
oznak. Pri tem so prevzela vodilno vlogo
mesta, nekoc¢ znana po premogovnikih,
ki zdaj sprejemajo inovacije in obnovljive
vire energije, da bi odpravila desetletja
dolgo brezposelnost, s katero se
spopadajo. Sektor pridobivanja energije
iz obnovljivih virov* je v Evropi kljub
gospodarski recesiji leta 2008 nezadrzno
rasel in zdaj zagotavlja delovna mesta
vec kot milijonu ljudi. Raziskovalci se
trudijo dognati, kako bolje izkoristiti
soncno energijo ali energijo plimovanja.
A tovrstna prizadevanja in pobude, ki so
trenutno lokalnega znacaja, bi morala
postati vsesplodna in se uveljaviti po vsej
Evropi in v vseh gospodarskih sektorjih.

Pri tem bo treba odgovoriti na nekatera
zahtevna vpraSanja, vklju¢no s tem, kako
pomagati skupnostim, na katere bo
vplivalo gospodarsko prestrukturiranje,
ki je posledica opu3canja netrajnostnih
tehnologij in dejavnosti. Ali na vpraSaniji,

ali je mogoce vse obnovljive vire energije
Steti za dolgoroc¢no Ciste ter ali se bomo
morali kratko- in srednjerocno opreti na
nekatere premostitvene tehnologije.

Kot pri vseh bistvenih spremembah so
tudi pri tem prehodu potrebni ¢as in
viri, podprti z dolgoro&nimi cilji politike
in podpornimi ukrepi. Preden bodo
celotna infrastruktura in zmogljivosti za
proizvodnjo elektri¢ne energije postale
pametne in Ciste, bodo minila desetletja.
Tudi evropska delovna sila bo morala
pridobiti nova poklicna znanja in vescine,
zlasti v skupnostih, ki so mo¢no odvisne
od fosilnih goriv, kot je premog. Izbire

in nalozbene odlocitve, ki jih sprejmemo
danes, bodo narekovale naso pot v
naslednjih desetletjih.

V svetu, v katerem se pric¢akuje, da se bo
globalno povpraSevanje po energiji in
naravnih virih povecalo, vplivi podnebnih
sprememb pa okrepili, nam preostane le
ena moznost. In prav za to si prizadeva
EU: za nizkoogljicno krozno gospodarstvo,
energetsko unijo, osredotoceno na
obnovljive vire, energetsko ucinkovitost,
varnost in cenovno dostopnost, in

sicer ob podpori skladov, ki vlagajo v
infrastrukturo, nova znanja in inovacije.

Hans Bruyninckx
Izvrdni direktor agencije EEA
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Energija v Evropi -
trenutno stanje

Evropske drzave predvsem zaradi vecje energetske ucinkovitosti porabijo manj
energije kot pred desetimi leti. Evropa je poleg tega manj odvisna od fosilnih goriv
zaradi manjSe porabe energije in hitrejSega uvajanja energije iz obnovljivih virov, kot
je bilo pricakovano. V obdobju 2005-2015 se je deleZ obnovljivih virov energije v porabi
energije v EU skoraj podvojil, in sicer z9 % na skoraj 17 %. Nekateri gospodarski sektorji
in drZave prednjacijo na poti k €isti energiji. Ceprav trZni deleZ fosilnih goriv upada, so

ta v Evropi Se vedno glavni energetski vir.

Portugalsko zdruZenje za obnovljivo
energijo je maja 2016 oznanilo, da je
Portugalska Stiri dni zapored® - 107 ur, Ce
smo natan¢ni - svoje potrebe po elektricni
energiji v celoti zadovoljevala iz obnovljivih
virov. Tovrstni dosezki v EU postajajo nekaj
obicajnega. Danska lahko ob nekaterih
dneh pokrije vec kot 100 %° svojih potreb
po elektri¢ni energiji z vetrno energijo, pri
cemer ima dovolj presezne energije, da z
njo oskrbuje dele Nemc¢ije in Svedske.

Evropa porabi manj energije in
manj fosilnih goriv

Delez energije, pridobljene iz obnovljivih
virov, v Evropi naglo raste. Kljub temu se
najvecji delez energije, ki se porabi v EU,
Se vedno pridobi iz fosilnih goriv (72,6 %
pri porabi primarne energije v letu 2015),
Ceprav se njihov delezZ v strukturi virov
energije postopoma zmanjsuje.

Podobno se je sploSna poraba energije v
Evropi med letoma 2005 in 2015 zmanjsala
za vecC kot 10 % ter je leta 2015 znasala
skoraj 1.630 milijonov ton ekvivalenta
nafte (Mtoe) (). ObZutno zmanjsanje je
bilo posledica izboljSanja energetske
ucinkovitosti, povetanja deleza energije iz
vodnih, vetrnih in fotonapetostnih virov,
strukturnih sprememb v gospodarstvu in
gospodarske recesije leta 2008. K njemu
so prispevale tudi toplejSe zime, saj se je
zmanjSala koliCina energije, ki se porabi
za ogrevanje.

Proizvodnja elektri€ne energije

V Stevilnih gospodarskih sektorjih je zelo
opazen odmik od fosilnih goriv. Med
letoma 1990 in 2015 je do najvecjega
zmanjsanja prislo pri proizvodnji elektri¢ne
energije iz premoga in lignita, ki ju je v
devetdesetih letih prejSnjega stoletja ter
vse do leta 2010 povecini nadomestil

() Zaradi primerljivosti je energijska vsebnost razlicnih goriv pretvorjena v ekvivalente nafte, tj. energetsko

intenzivnost nafte.

1



zemeljski plin, predvsem zaradi vse nizjih
cen te surovine. Vendar zemeljski plin

v zadnjem Casu izgublja pomen zaradi
vrste dejavnikov. Med njimi sta hitro
uvajanje proizvodnje elektri¢ne energije
iz obnovljivih virov in gospodarska
recesija leta 2008, zaradi katere se je
zmanjsalo sploSno povprasevanje po
elektri¢ni energiji. K temu so prispevali
tudi poviSanje cen plina, predvsem zaradi
indeksacije cen plina, vezane na nafto,
ter nizke cene ogljika zaradi presezka
emisijskih kuponov na trgu.

Jasno je, da nadomestitev premoga in
nafte s CistejSimi alternativami prispeva

k obcutnemu zmanjSanju izpustov
toplogrednih plinov v gospodarskih
sektorjih, tesno povezanih zlasti s porabo
elektricne energije. Ta nadomestitev
dejansko prispeva tudi k energetskemu
prehodu, ki trenutno poteka v Evropi, in
sicer z energetskega sistema, ki temelji
predvsem na fosilnih gorivih, na sistem, ki
temelji na obnovljivih in Cistih virih energije.

Leta 2015 je bilo iz jedrske energije
proizvedenih 26,5 % elektricne energije

v EU, kar pomeni, da ostaja jedrska
energija poleg fosilnih goriv in obnovljivih
virov energije eden najpomembnejsih
energetskih virov. Po nesreci v FukuSimi
leta 2011 namerava vec drzav ¢lanic EU

nadaljevati z razgradnjo jedrskih elektrarn.

Od takrat so se stroski elektricne energije,
proizvedene v jedrskih elektrarnah, v
nekaterih drzavah poviSali zaradi dodatnih
nalozb v vzdrZzevanje in varnostne ukrepe,
zato je elektri¢na energija iz jedrskih

virov drazja in torej manj konkurencna

v primerjavi z elektricno energijo iz

drugih virov. Poleg tega je znano, da
jedrske nesrece vplivajo na javno mnenje.
Spremembe javnega mnenja in pomisleki
glede narascajoclih stroSkov so nekatere
vlade spodbudili, da so zacele z razgradnjo
jedrskih elektrarn in/ali vlaganjem v druge
vire energije.

Ko zacne elektrarna delovati, lahko
desetletja proizvaja elektricno energijo.
Pri izbiri energetskega vira, ki se bo
uporabljal za proizvodnjo elektricne
energije, je treba upoS3tevati obstojece
in nacrtovane elektrarne ter njihove
zmogljivosti in Zivljenjsko dobo.
Neupostevanje teh dejavnikov lahko
povzroci nalozbe v nove elektrarne na
fosilna goriva’. Take naloZbene odlocitve
je treba sprejemati ob upoStevanju
dolgorocnih podnebnih ciljev EU.

Vzpon obnovljivih virov energije

Hitra rast pridobivanja energije iz
obnovljivih virov po letu 2005 je
presenetila Stevilne udeleZzence na trgu.
Pripisati jo je mogoce politikam v podporo
energiji iz obnovljivih virov na nacionalni
ravni in ravni EU, pa tudi precejSnjemu
znizanju stroSkov tehnologij na podrocju
energije iz obnovljivih virov v zadnjih letih,
zlasti vetrne in son¢ne energije. Dejansko
imajo vse drzave Clanice EU vzpostavljene
politike in programe za podporo
pridobivanju energije iz obnovljivih virov,
da bi pripomogle k njihovi uporabi.

Ucinki teh prizadevanj so Ze vidni. Stevilna
evropska gospodinjstva lahko zdaj
kupujejo elektricno energijo, proizvedeno
iz obnovljivih virov, kot so vetrna in
soncna energija ter biomasa. Kar zadeva
proizvodnjo, je energija iz obnovljivih
virov leta 2015 pomenila 77 % novih
proizvodnih zmogljivosti v EU.

Glede na najnovejSe Eurostatove podatke®
se je delez energije iz obnovljivih virov v
bruto koncni porabi energije (1) 29 % leta
2005 povecal na skoraj 17 % leta 2015.
To je eden od krovnih kazalcev strategije
Evropa 2020°, v kateri je zastavljen cilj

20 % bruto koncne porabe iz obnovljivih
virov do navedenega leta. V okviru
institucij EU se trenutno razpravlja o
predlogu, v skladu s katerim bi bil cilj

EU za leto 2030 vsaj 27-odstotni delez,
saj se pricakuje, da bodo obnoviljivi

viri energije imeli Se pomembnejso
vlogo pri zagotavljanju, da bo Evropa
lahko zadovoljevala svoje prihodnje
potrebe po energiji.

Izziv, ki ga pomeni promet

Uvajanje energije iz obnovljivih virov se
med drzavami in sektorji energetskega
trga (tj. elektricna energija, ogrevanje in
hlajenje ter promet) razlikuje. Energija iz
obnovljivih virov je leta 2015 v sektorjih
energetskega trga zavzemala pomemben
deleZ v porabi energije, vendar je bil kljub
velji porabi biogoriv njen deleZ v prometu
zgolj 6,7-odstoten.

(") Bruto konc¢na poraba energije pomeni energente, dobavljene za energetske namene koncnim potrosnikom
(industriji, prometu, gospodinjstvom, storitvenemu sektorju, kmetijstvu, gozdarstvu in ribistvu), vklju¢no z
elektri¢no energijo in toploto, ki jo porabi energetska panoga za proizvodnjo elektricne in toplotne energije in
toplote, ter izgubami elektri¢ne energije in toplote pri distribuciji in prenosu.
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Na podrocju cestnega prometa so bile v
zadnjih letih doseZene znatne izboljSave

v energetski ucinkovitosti. To je mogoce
pojasniti z izboljSano ucinkovitostjo goriv
zaradi standardov EU glede izpustov vozil za
nove osebne avtomobile in dostavna vozila.
Kljub uspehom na podrocju u€inkovitosti
pa se povprasevanje po cestnem prometu
povecuje, kar je v letih 2014 in 2015
pripeljalo do rahlega povecanja izpustov
toplogrednih plinov iz tega sektorja.

Ceprav se zmanj3ujejo, izpusti
toplogrednih plinov na potniski
kilometer () iz zratnega prometa

Se vedno bistveno presegajo izpuste

iz cestnega prometa, medtem ko je
ZelezniSki promet Se naprej oblika
potniSkega prometa z najmanjSimi izpusti
na potniski kilometer.

DrZave vse bolj prehajajo
na energijo, pridobljeno iz
obnovljivih virov

V vseh drzavah ¢lanicah EU se je
poraba obnovljivih virov energije od
leta 2005 povecala' Svedska je dale¢
najuspesnejsa, saj je leta 2015 delez
obnovljivih virov v njeni bruto kon¢ni
porabi energije znasal 53,9 %. Na drugem
mestu je Finska (39,3 %), ki ji sledijo
Latvija, Avstrija in Danska. Dejansko je
11 drzav €lanic Ze doseglo ali izboljSalo
svoj cilj za leto 2020, doloc¢en v skladu
z direktivo EU o spodbujanju uporabe
energije iz obnovljivih virov.

Drzave Clanice EU se med seboj zelo
razlikujejo po strukturi obnovljivih virov
energije, ki jih izkoriS¢ajo. Tako se na
primer Estonija zanaSa skoraj izklju¢no
na trdno biomaso, medtem ko vec kot
polovica energije iz obnovljivih virov, ki jo
proizvede Irska, izvira iz vetrne energije,
energija iz obnovljivih virov, ki se porabi
v Gr¢iji, pa izhaja iz SirSega nabora virov,
vklju€no z biomaso, ki ji sledijo vodna,
vetrna in sonc¢na energija.

Vplivi naSe izbire goriv

Znano je, da se jedrski odpadki tezko
varno odstranijo, medtem ko so fosilna
goriva tesno povezana z onesnazevanjem
zraka in podnebnimi spremembami. Pri
zgorevanju fosilnih goriv se v ozra¢je
sproscajo onesnazevala zraka (duSikovi
oksidi, Zveplovi oksidi, nemetanske hlapne
organske spojine in delci) in toplogredni
plini. Podobne vplive na kakovost zraka
in podnebne spremembe ima lahko tudi
zgorevanje biomase. Poleg tega lahko
biogoriva povzrocijo tezave v zvezi z rabo
zemljis¢, saj njihova proizvodnja povzroca
dodatne pritiske na kmetijske povrsine in
vodne vire. Nekatere od teh pritiskov je
mogoce zmanjsati z uporabo kmetijskih
in gozdarskih ostankov ali odpadnega
jedilnega olja za proizvodnjo biogoriv
druge generacije.

Nekateri gospodarski sektorji so tesno
povezani z doloCenimi onesnazevali zraka.
Ker vecino cestnih vozil poganjajo zgorevalni
motorji, je cestni promet pomemben vir

(" Potniski kilometer pomeni prevoz enega potnika z dolocenim nac¢inom prevoza (po cesti, Zeleznici, zraku,
morju, celinskih plovnih poteh itd.) na razdalji enega kilometra.
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dusikovih oksidov in delcey, ki vplivajo zlasti

na kakovost zraka v mestih. Podobno je

sektor proizvodnje in distribucije energije med

drugim odgovoren za vec¢ kot polovico izpustov
zveplovih oksidov in petino izpustov dusikovih

oksidov v 33 drzavah ¢lanicah EGP (EGP-33) (V).

Ceprav so se izpusti onesnazeval zraka v
vecini drzav ¢lanic EU mo¢no zmanjsali,
trenutne ravni Se vedno pomenijo

znatno tveganje za zdravje ljudi, saj lahko
onesnazevala zraka med drugim poslabSajo
bolezni dihal ter srca in oZilja. Nekatera
onesnazevala lahko prispevajo tudi k
podnebnim spremembam in Skodljivo
vplivajo na okolje. Tako je denimo ¢rni ogljik
ena obicajnih sestavin saj in se veCinoma
uvrsca med drobne delce (katerih premer je
manjsi od 2,5 mikrona). V mestnih obmogjih
so izpusti ¢rnega ogljika predvsem posledica
cestnega prometa, zlasti dizelskih motorjev.
Crni ogljik kot sestavina delcev poleg
Skodljivih vplivov na zdravje ljudi prispeva
tudi k podnebnim spremembam, saj vpija
son&no svetlobo in s tem segreva ozracje.

Raba virov v kroZznem
gospodarstvu

Ne glede na to, katero gorivo izberemo za
zadovoljevanje nasih potreb po energiji, bo to
zahtevalo rabo virov - zemljiS¢, vode, rudnin,
lesa in energije. Kar zadeva fosilna goriva, bi
bilo treba za izkoris¢anje novih zalog uporabiti
javna in zasebna sredstva za izgradnjo novih
objektov, elektrarn in rafinerij na morju in
kopnem, cevovodov za njihov transport itd.
Poleg vplivov na zdravje, kakovost zraka in
ozracje lahko dodatno povpraSevanje po

fosilnih gorivih in odvisnost od njih drzave
privede tudi do tega, da se lotijo vrtanja

v novih regijah in povecajo obseg kopnih

in morskih povrsin, namenjen njihovemu
pridobivanju, kar lahko povzroc¢i nova tveganja,
kot so razlitja nafte in onesnazevanije.

Podobno bi lahko skokovito povecanje rabe
obnovljivih virov energije povezali z vedjim
povprasevanjem po materialih, kot so redki
elementi, ki se uporabljajo v baterijah ali
fotonapetostnih modulih. Kot pri drugih
dejavnostih proizvodnje energije je tudi

za fotonapetostne module in polja vetrnih
elektrarn potreben prostor - bodisi na
kopnem ali morju. Podobno so za proizvodnjo
bioenergije (kar velja tako za biomaso kot
biogoriva) potrebne obsezne kmetijske
povrSine, porabi se tudi veliko sladke vode.
Koliko zemljis¢ - ali povrsin na splosno

- je potrebnih za proizvodnjo energije iz
obnovljivih virov v zadostnih koli¢inah za
postopno opuscanje uporabe fosilnih goriv,
ni vedno lahko opredeliti. Poleg tega se
lahko potenciali za proizvodnjo energije iz
obnovljivih virov in vrste obnovljivih virov
energije med regijami mocno razlikujejo.
Nekatere drzave imajo morda vecji potencial
za izkoriS€anje soncne in vetrne energije,
druge pa bi lahko skoraj vse svoje energetske
potrebe zadovoljile z geotermalno energijo.

Poleg tega bosta Cez nekaj let oprema in
infrastruktura za proizvodnjo energije - od
fotonapetostnih modulov do cevovodov in
elektrarn - zastareli. Ob koncu Zivljenjske
dobe uporabljenih materialov bo treba
poskrbeti tudi za njihovo odstranitev.
Dejansko nam lahko energija iz obnovljivih

() Drzave ¢lanice EGP zajemajo drzave EU-28, Islandijo, Lihten$tajn, Norvesko, Svico in Turcijo.

virov omogoci, da oblikujemo svoje tehni¢ne
resitve, kot so fotonapetostni moduli, v skladu
z naceli kroZznega gospodarstva, v okviru
katerega je mogoce razlicne komponente in
vire ponovno uporabiti, predelati in reciklirati.

i

Potencialne koristi pa niso omejene le na
konec Zivljenjske dobe komponent ter
njihovo ponovno uporabo in recikliranje.
Tudi boljSe krajinsko nacrtovanje in
urbanisti¢no projektiranje - kot je

i
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namestitev fotonapetostnih modulov na
strehe ali na avtocestne zvocne pregrade

- lahko ublaZijo nekatere pomisleke glede
rabe zemljis¢, obremenjevanja s hrupom in
vizualnega onesnazevanja.

Tehnoloske reSitve ali zasnova lahko
nedvomno prispeva k zmanjSanju negativnih
vplivov nase sedanje rabe energije. Nase
odlocitve glede izbire virov energije, ki jih
sprejemamo kot gospodinjstva, vlagatelji,
potroSniki in oblikovalci politik, s katerimi
dajemo prednost rabi Ciste in pametne
energije, bi lahko dejansko bile dovolj mo¢no
gonilo, ki bi v nekaj desetletjih korenito
spremenilo nacin rabe in proizvodnje energije.

Podobno bi lahko ucinkovitejSa raba vseh
virov, in sicer s prepreCevanjem nastajanja
odpadkov ter njihovo ponovno uporabo

in recikliranjem, pripomogla k sploSnemu
zmanjsSanju potreb po energiji.

Konec koncev energijo uporabljamo

za pridelovanje hrane in proizvodnjo
potroSniskih izdelkov. Vsakic, ko jih
zavrzemo, tratimo vire - energijo, vodo,
zemljiSca in delovno silo -, ki so bili
uporabljeni pri proizvodnji hrane in
izdelkov ter njihovi dobavi potroSnikom.
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Stanje na podroc€ju energije v Evropi

Zaradi vecje energetske ucinkovitosti Evropske drzave danes ve€inoma porabijo manj Nekatere gospodarske panoge in drzave so vodilne na poti k ¢isti energiji. Ceprav
energije kot pred desetimi leti. Evropa je tudi manj odvisna od fosilnih goriv zaradi manjse uporaba fosilnih goriv upada, pa so v Evropi Se vedno glavni energetski vir.
porabe energije in hitrejSe uvedbe obnovljivih virov energije, kot je bilo pricakovano.

Bruto domaca poraba energije v EU po gorivih (leta 2015) Bruto notranja poraba energije po drZavah in vrstah goriva (leta 2015)
Bruto domaca poraba energije je koli¢ina energije, potrebna za zadostitev notranjih potreb drzave. Po Evropi je izbira vrst goriva zelo razli¢na, saj se nekatere drzave opirajo skoraj izklju¢no na fosilna
Neznaten deleZ energije se porabi za namene, ki ne vklju€ujejo proizvodnje uporabne energije goriva, medtem ko druge zadovoljujejo svoje energetske potrebe z raznovrstnejSimi viri energije, vklju¢no
(neenergetska raba). Sem npr. sodijo petrokemicni proizvodi. z obnovljivo in jedrsko energijo.
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Vir: Eurostat, Energy Balances, Gross Inland Energy Consumption 2015 (Eurostat, Energetske bilance, bruto domaca
poraba energije za leto 2015), izdaja januar 2017.
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Energija in podnebne

spremembe

BlaZenje podnebnih sprememb in prilagajanje podnebnim spremembam sta kljucna
izziva 21. stoletja. V srediScu teh izzivov je vpraSanje energije - natancneje, nase
sploSne porabe energije in odvisnosti od fosilnih goriv. Da bi uspeSno omejili globalno
segrevanje, je nujno, da se energija po vsem svetu uporablja u€inkovito ter da se za
transport, ogrevanje in hlajenje uporablja energija, pridobljena iz €istih virov. Politike
Evropske unije imajo pomembno vlogo pri spodbujanju tega energetskega prehoda.

Globalno podnebje se spreminja, kar
pomeni, da so ekosistemi, zdravje ljudi in
gospodarstvo izpostavljeni vse ve¢jemu
tveganju. Iz nedavne ocene, ki jo je pripravila
agencija EEA in ima naslov ,Podnebne
spremembe, vplivi in ranljivost v Evropi
2016"'3, je razvidno, da se tudi v evropskih
regijah Ze Cutijo vplivi spreminjajocega se
podnebja, vklju¢no z dviganjem morske
gladine, ekstremnejSimi vremenskimi
razmerami, poplavami, suSami in neuriji.

Te spremembe se dogajajo, ker se

v ozracje spuscajo velike kolicine
toplogrednih plinov, ki so posledica
Stevilnih ¢lovekovih dejavnosti po vsem
svetu, zlasti pa zgorevanja fosilnih goriv za
proizvodnjo elektri¢ne energije, ogrevanje
in transport. Pri zgorevanju fosilnih goriv
se v ozracje sproscajo onesnazevala zraka,
ki Skodujejo okolju in zdravju ljudi.

Globalno gledano pomeni poraba energije
dale¢ najvedji vir izpustov toplogrednih
plinov, ki izhajajo iz ¢lovekove dejavnosti.
Priblizno dve tretjini globalnih izpustov
toplogrednih plinov'* sta povezani z

zgorevanjem fosilnih goriv za pridobivanje
energije, potrebne za ogrevanje, elektricno
energijo, promet in industrijo. Tudi v Evropi
se najvec toplogrednih plinov sprosca v
ozracje z energetskimi procesi, ki so bili
leta 2015 vir 78 % vseh izpustov v EU.

Nasa raba in proizvodnja energije ob¢utno
vplivata na ozracje, vse bolj pa drzi tudi
nasprotno. Podnebne spremembe lahko
spremenijo potencial za proizvodnjo
energije in potrebe po energiji. Tako na
primer spremembe vodnega cikla vplivajo
na vodno energijo, zaradi viSjih temperatur
pa se povecluje povprasevanje po energiji
za hlajenje poleti, medtem ko se pozimi
zmanj3ujejo potrebe po ogrevanju.

Globalna in evropska zavezanost
ukrepanju

Dosedanja globalna prizadevanja za
ublaZitev podnebnih sprememb so leta
2015 pripeljala do sprejetja PariSkega
sporazuma’®, s katerim je 195 drzav
sprejelo prvi univerzalen in pravno
zavezujoc globalni podnebni dogovor.
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Cilj sporazuma - ohraniti dvig povprecne
globalne temperature znatno pod 2 °C ob
hkratnem prizadevanju, da dvig temperature
ne bi presegel 1,5 °C - je ambiciozen ter ga
ni mogoce doseci brez korenite prenove
globalne proizvodnje in porabe energije.

EU je v podporo globalni podnebni agendi
sprejela zavezujoCe podnebne in energetske
cilje za leto 2020 ter predlagala cilje za

leto 2030, in sicer v okviru svojih splosnih
prizadevanj za prehod na nizkoogljicno
gospodarstvo in zmanjsanje izpustov
toplogrednih plinov za 80-95 % do leta 2050.
Prvi sklop podnebnih in energetskih ciljev za
leto 2020 vklju€uje 20-odstotno zmanjSanje
izpustov toplogrednih plinov (v primerjavi

z ravnjo iz leta 1990), 20-odstotni delez
obnovljivih virov v kon¢ni porabi energije

in 20-odstotno izboljSanje energetske
ucinkovitosti. Glede na trenutne predloge,

o katerih se razpravlja v okviru institucij EU,
so ti cilji za leto 2030, ki je naslednji mejnik,
Se ambicioznejsi, in sicer 40-odstotno
zmanjsanje izpustov, 27-odstotni delez
obnovljivih virov v kon¢ni porabi energije

in 27-odstotno izboljSanje energetske
ucinkovitosti (ali 30-odstotno, kot je pred
kratkim predlagala Evropska komisija) v
primerjavi z izhodis¢no vrednostjo.

ZmanjSanje skupnih izpustov

Ukrepi, sprejeti za izpolnitev teh ciljev,
prispevajo k zmanjSevanju izpustov
toplogrednih plinov v Evropi. Leta 2015

so bili izpusti toplogrednih plinov v EU

za priblizno 22 % manjsi kot leta 1990.
Zmanjsali so se v vseh glavnih gospodarskih
sektorjih razen v prometu in hlajenju. V
tem obdobju je bilo najvecje zmanjSanje

izpustov (in sicer v skoraj enakem obsegu)
dosezeno v industrijskem sektorju in
sektorju oskrbe z energijo.

V skladu z nedavnimi ocenami agencije EEA o
izpustih toplogrednih plinov in energiji (Trendi
in napovedi v Evropi 2016)' je EU kot celota na
dobri poti, da doseZe svoje cilje za leto 2020.
Po letu 2020 naj bi se tempo zmanjSevanja
upocasnil, zato je za izpolnitev dolgoroc¢nih
ciljev potrebnih vec prizadevanj. Zlasti se

je izkazalo, da je kljub vedji ucinkovitosti
avtomobilov v smislu porabe goriv in vse vedji
uporabi biogoriv v EU zelo tezko zmanj3ati
skupne izpuste iz prometa. Pricakuje se, da
bodo nekatere tehnoloske resitve, kot so
biogoriva druge generacije ter zajemanje in
shranjevanje ogljikovega dioksida, prispevale

k skupnim prizadevanjem za ublaZitev
podnebnih sprememb, vendar ni jasno, ali jih
je mogoce izvajati v potrebnem obsegu ter ali
so dolgorocno izvedljive in resni¢no trajnostne.

Odlocba o porazdelitvi
prizadevanj in sistem EU za
trgovanje z izpusti

Kar zadeva zmanjSanje izpustov toplogrednih
plinov, je eden od temeljev prizadevanj
Evropske unije odloCba o porazdelitvi
prizadevanj'’, v kateri so doloCeni zavezujoci
letni cilji glede izpustov toplogrednih plinov
za vse drzave Clanice do leta 2020. Odlocba
med drugim zajema promet, stavbe,
kmetijstvo ter ravnanje z odpadki, ki so
skupaj odgovorni za priblizno 55 % vseh
izpustov v EU. Nacionalni cilji glede izpustov
so bili dolo€eni na podlagi relativnega
bogastva drzav ¢lanic, kar pomeni, da morajo
bogatejSe drzave zmanjsati izpuste v vecjem
obsegu od drugih, pri ¢emer lahko nekatere




drzave povecajo svoje izpuste iz sektorjev,
zajetih v odlocbi. Do leta 2020 bodo
nacionalni cilji skupaj zagotovili priblizno
10-odstotno zmanjSanje skupnih izpustov
EU iz zajetih sektorjev v primerjavi z ravnjo
iz leta 2005.

Preostalih 45 % izpustov EU (predvsem iz
elektrarn in industrijskih obratov) se ureja
v okviru sistema EU za trgovanje z izpusti
(EU ETS)'8. Sistem EU ETS doloca zgornjo
mejo skupne kolic¢ine toplogrednih plinov,
ki jo lahko izpusti vec kot 11 000 obratov, ki
so veliki porabniki energije, v 31 drzavah (¥).
Vkljucuje tudi izpuste letalskih prevoznikov,
ki letijo med temi drzavami.

V okviru sistema EU ETS druzbe prejmejo

ali kupijo pravice do izpustov, s katerimi

lahko trgujejo z drugimi druzbami. Druzbam,
katerih izpusti presegajo njihove pravice, se
naloZijo visoke kazni. Zgornja meja na ravni
sistema se s¢asoma znizuje, kar pomeni, da
se skupni izpusti zmanjSujejo. S pripisovanjem
denarne vrednosti ogljiku sistem EU ETS
spodbuja druzbe, da poiscejo stroSkovno
najucinkovitejSe nacine za zmanjSanje izpustov
in vlagajo v Ciste nizkoogljicne tehnologije.

Evropska agencija za okolje spremlja
napredovanje zmanjSevanja izpustov
toplogrednih plinov, zajetih s sistemom EU
ETS. V skladu z najnovejSimi podatki in oceno™
so se ti izpusti v obdobju 2005-2015 zmanj3ali
za 24 % ter so Ze pod zgornjo mejo, doloceno
za leto 2020. To zmanjSanje je predvsem
posledica manjSe porabe ¢rnega premoga in
lignita ter vecjega deleZa obnovljivih virov pri
proizvodnji elektricne energije. Od leta 2005 so

(") EU-28, Islandija, Lihtenstajn in Norveska.

se zmanj3ali tudi izpusti iz drugih industrijskih
dejavnosti, zajetih v sistem EU ETS, vendar so v
zadnjih letih ostali nespremenjeni.

Evropska komisija je pred kratkim predlagala®
hitrejSi tempo zmanjSevanja izpustov po letu
2021, tako da bi sektoriji, zajeti v sistem ETS,
do leta 2030 zmanj3ali svoje izpuste za 43 %

v primerjavi z letom 2005. Drzave ¢lanice EU
lahko dolgoro¢no, torej po letu 2030, doseZejo
Se velje zmanjsanje izpustov toplogrednih
plinov iz sektorjev, zajetih v odlocbi o porazdelitvi
prizadevanj. Brez znatnih prizadevanj,
usmerjenih v te sektorje, EU ne bo izpolnila
svojega cilja za leto 2050, in sicer zmanjsati
izpuste za 80 % v primerjavi z ravnmi iz leta 1990.

Ciljna usmerjenost v sektorje
in zagotavljanje dolgorocne
skladnosti

Prizadevanja EU za zmanjSanje izpustov,
povezana z odlocbo o porazdelitvi prizadevan;j in
sistemom EU ETS, so podprta z najrazli¢nejsimi
politikami in dolgoroCnimi strategijami. Tako
lahko recimo spremembe v rabi zemljis¢, kot sta
kréenje gozdov ali pogozdovanje, vplivajo tudi
na koncentracije ogljikovega dioksida v ozradju.
Evropska komisija je v ta namen julija 2016
podala zakonodajni predlog?, v skladu s katerim
bi se v okvir podnebne in energetske politike do
leta 2030 vkljucili izpusti toplogrednih plinov in
njihovo odstranjevanije iz ozradja, ki so posledica
rabe zemljis¢, sprememb rabe zemljis¢

in gozdarstva.

Podobno je zaradi vse vegjega povprasevanja
po prevozu zelo tezko zmanjsati izpuste iz
prometnega sektorja. EU se je reSevanju
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tega vprasanja posvetila s pripravo razli¢nih
sveznjev ukrepov na podro¢ju prometne
politike, vklju¢no z Evropsko strategijo za
mobilnost z nizkimi izpusti in pobudami, kot
je Evropa v gibanju. Spoprijemanju z drugimi
izzivi, kakrdna sta denimo spodbujanje
energetske ucinkovitosti v stavbah ali
pridobivanje energije iz obnovljivih virov, pa je
namenjen celoviti sveZenj ukrepov? ki je bil
predlagan novembra 2016.

Dolgorocni podnebni cilji EU so vkljuceni v SirSe
okvire politik, s katerimi so tudi podprti. Eden
taksnih okvirov je Strategija za energetsko
unijo, katere cilj je zagotavljati dolgoro¢no
medsebojno usklajenost politik. Brez jasne
vizije politik in trdne dolgorocne politicne
zavezanosti vlagatelji, proizvajalci in potro3niki
ne bi bili pripravljeni sprejemati reSitev, ki jih
morda 3tejejo za tvegane nalozbe.

NaloZbene odlocitve oblikujejo
prihodnost

V bistvu je izpuste toplogrednih plinov,
povezane z energijo, mogoce zmanjsati na
dva nacina: z izbiro CistejSih virov energije,
na primer z nadomestitvijo fosilnih goriv

z negorljivimi obnovljivimi viri energije,
in/ali zzmanjSanjem skupne porabe
energije prek prihrankov energije in vecje
energetske ucinkovitosti, na primer z
izboljSanjem izolacije stanovanj ali uporabo
okolju prijaznejSih nacinov prevoza.

Da bi preprecili najhujSe vplive podnebnih
sprememb, se mora ta prehod zgoditi zelo
kmalu, veliko preden izérpamo zaloge fosilnih
goriv. Bolj ko izpus¢amo toplogredne pline

v ozracje, manj verjetno je, da bomo omejili
Skodljive ucinke podnebnih sprememb.

Zaradi nujnosti prehoda na obnoviljive vire
energije se poraja vprasanje, ali naj Se naprej
vlagamo ali nacrtujemo nalozZbe v energijo,
pridobljeno iz fosilnih goriv. Na nalozbene
odlocitve lahko vplivajo odlocitve, povezane

s politiko subvencioniranja posameznih virov
energije. V tem pogledu so bile subvencije

in davéne spodbude klju¢nega pomena pri
spodbujanju proizvodnje energije iz obnovljivih
virov, zlasti soncne in vetrne energije. To velja
tudi za nalozbe v fosilna goriva, ki so v Stevilnih
drZzavah? 3e vedno subvencionirane.

Stevilni vlagatelji so v zadnjih letih oznanili,

da so se odlocili umakniti svoje nalozbe?*

iz dejavnosti, povezanih s fosilnimi gorivi.
Nekatere od teh odlocitev so temeljile na
eti¢nih pomislekih, medtem ko je Slo pri

drugih za vprasanje poslovne smotrnosti

takih nalozb, saj je bila doloCena zgornja meja
skupne koli¢ine toplogrednih plinov, ki se lahko
izpustijo (kar se pogosto imenuje ,oglji¢ni
proracun”) v ozradje, da do konca stoletja
globalno segrevanje ozracja ne bi preseglo 2 °C.

Proizvodnja elektri¢ne energije pogosto zahteva
velike nalozZbe in ko zane elektrarna delovati, se
pricakuje, da bo delovala vec desetletij. Sedanje
in naCrtovane nalozbe v konvencionalne
tehnologije, ki onesnazujejo okolje, lahko
dejansko upocasnijo prehod na Ciste vire
energije. Take nalozbene odlocitve lahko za vec
desetletij ,zamrznejo” energetske moznosti in
vire, kar oteZi sprejemanje novih reSitev.

Da bi agencija EEA opozorila na tovrstno
nevarnost, je analizirala® obstojece in
nacrtovane evropske elektrarne na fosilna
goriva. |z analize je razviden obstoj tveganja,
da bo imela EU ve¢ zmogljivosti za proizvodnjo
elektri¢ne energije na fosilna goriva, kot jih bo

potrebovala, ¢e bomo podaljsali Zivljenjsko
dobo obstojecih elektrarn in v naslednjih
desetletjih zgradili nove elektrarne na fosilna
goriva. Povedano drugace, da bi izpolnili
podnebne cilje EU, bi morali ustaviti delovanje
nekaterih od teh elektrarn.

Podobne nevarnosti vezanosti na staro
tehnologijo obstajajo denimo na podrocju
prometa, kjer je nasa mobilnost mo¢no
odvisna od motorjev z notranjim zgorevanjem,
ki temeljijo na uporabi fosilnih goriv, kar je
povezano s stalnimi naloZzbami v tradicionalno
cestnoprometno infrastrukturo. Vse to ovira
prehod na bolj trajnostne nacine prevoza, ki so
resni¢no nujno potrebni za ublazitev podnebnih
sprememb, zmanjSanje onesnazevanja zraka
in obremenjevanja s hrupom ter navsezadnje
izboljSanje kakovosti Zivljenja ljudi.

ReSevanje energetsko-podnebne dileme ni
lahko, vendar Stevilne obetavne inovacije

Ze dobivajo obliko. V nedavnem porocilu

z naslovom ,Prehod v trajnost: zdaj za
dolgorocnost“®, ki sta ga pripravili agencija
EEA in Evropska mreZa za okoljske informacije
in opazovanje okolja (Eionet), so predstavljene
nekatere inovacije iz ve€ sektorjev, ki imajo
potencial za zmanj3anje izpustov toplogrednih
plinov, povezanih z energijo. Zmanjsanje
koli¢in odpadne hrane, urbano vrtnarjenje,
boljSe dobavne verige in letala na son¢ni
pogon - vse to so morda le majhni koscki v
veliki sestavljanki, vendar skupaj predstavljajo,
kako lahko nastanejo inovativne tehnologije
in prakse ter tlakujejo pot obseZnejsim
spremembam na podrogju trajnosti.

© Roberta Nuvoli, Picture2050 /EEA
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Energija in blaZzenje podnebnih sprememb

zviSanja povprecne svetovne temperature na precej manj kot 2 °C v primerjavi s predindustrijsko
Globalno gledano je raba energije dale¢ najved;ji vir izpustov toplogrednih plinov, ki so ravnjo, s ciljem, da to zviSanje ne bi preseglo 1,5 °C. Znanstvene Studije kazejo, da ce hocemo
posledica Clovekove dejavnosti. Priblizno dve tretjini globalnih izpustov toplogrednih plinov sta uspesno omejiti zviSanje povprecne temperature na 2 °C, bi morali globalni izpusti doseci
povezani s zgorevanjem fosilnih goriv za pridobivanje energije, ki jo potrebujemo za ogrevanije, najvisje vrednosti do leta 2020 in nato zaceti upadati. Globalni izpusti leta 2050 bi morali biti za
elektriko, promet in industrijo. V PariSkem sporazumu je dolocen dolgorocni cilj omejitve 40-70 % manjsi kot leta 2010 in se zmanijSati skoraj na niclo (ali pod njo) do leta 2100.

Energija ; g m @ IE{ \L

Vklju¢no z elektriko, ogrevanjem, prometom, industrijo in drugim

Industrija ‘ I

metistvo 3 Svetovni izpusti
toplogrednih plinov
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Opombe: (') Svetovni izpusti toplogrednih plinov v obdobju 1860-1970 so ocenjeni na podlagi podatkov EDGAR in diagrama »globalni izpusti Viri: EEA, 2017, Annual EU greenhouse gas inventory 1990-2015 and inventory report 2017 (Letni pregled izpustov toplogrednih plinov EU za obdobje
CO, v obdobju 1860-2006« v poglavju o blaZenju posledic podnebnih sprememb, prikazanega v publikaciji The European environment - 1990-2015 in porocilo pregleda; EEA, 2010, Mitigating climate change - SOER 2010 thematic assessment (BlaZenje podnebnih sprememb - Stanje in napovedi
State and outlook 2010 (Evropsko okolje - Stanje in napovedi za leto 2010). (3 Dolgoro¢na pot EU (¢rna ¢rta) je le okvirna, saj cilj EU za leto za leto 2010, tematska ocena; European Commission Joint Research Centre, 2014, Global emissions EDGAR v4.2 FT2012 (November 2014) (Skupno raziskovalno
2050 izklju€uje neto ucinek rabe zemljiS¢, sprememb rabe zemljis¢ in gozdarstva. sredisce Evropske komisije, 2014, globalni izpusti na podlagi podatkov EDGAR v4.2 FT2012, november 2014); IPCC, 2014, Mitigation of climate change — IPCC
Working Group Il contribution to the fifth assessment report of the IPCC (BlaZenje podnebnih sprememb - Prispevek delovne skupine IIl. Medviadnega odbora 29

za podnebne spremembe (IPCC) k petemu porocilu o oceni IPCC. Vec na EEA, 2016, Trends and projections in Europe - Tracking progress towards Europe’s climate
and energy targets (EEA, 2016, Trendi in napovedi za Evropo - Spremljanje napredka izpolnjevanja podnebnih in energetskih ciliev v EU).
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Intervju

Irini Maltsoglou
Uradnica za naravne
vire, FAO

© Allan Harris

nasi zemlji?

% Pridelovanje hrane ali goriva na

Se pred desetletjem se je proizvodnja biogoriv iz rastlin Stela za ekolo3ko alternativo
fosilnim gorivom. Pred kratkim pa je zac€elo prevladovati mnenje, da tekmuje s
pridelavo hrane in da ni vedno ucinkovita reSitev za zmanjSanje izpustov toplogrednih
plinov ali onesnaZeval zraka. Z Irini Maltsoglou, uradnico za naravne vire pri
Organizaciji ZdruZenih narodov za prehrano in kmetijstvo (FAO), smo se pogovarjali o

proizvodnji biogoriv in kmetijstvu ter o tem, e in kako je to mogoce poceti trajnostno.

Zakaj je proizvodnja biogoriv v zadnjih
letih tako sporna?

Slabe strani biogoriva se nanasajo na
netrajnostno kmetijsko proizvodnjo na
sploSno. Kot vse kmetijske dejavnosti ima
lahko tudi proizvodnja biogoriv negativne
vplive, kadar se izvaja brez upostevanja
lokalne skupnosti ali lokalne delovne sile
ter okoljskih in druzbenih razmer. V zvezi
z njo ni zelo preprostega recepta - tako kot
pri drugih oblikah kmetijske proizvodnje
moramo na podlagi tega, kar se trenutno
prideluje, preuciti mozZnosti za vkljucitev
biogoriv v lokalno pridelavo. Poleg tega
moramo oceniti potencial, ki ga ima na
nekem obmocju proizvodnja biogoriv za

zmanjSevanje revscine in gospodarski razvoj.

Zato ne bi bilo prav, ¢e bi trdili, da je
proizvodnja biogoriv sama po sebi slaba.
Zelo odvisna je od uveljavljenih kmetijskih
praks in tega, ali so trajnostne. Tako bi
bili denimo na obmocju naravnega gozda
vplivi kmetijske pridelave - za biogoriva
ali hrano - zelo negativni, saj bi se za
kmetijske namene uporabljala zemljisca,

ki bi morala ostati neokrnjena. Po drugi
strani bi lahko trajnostna proizvodnja
biogoriv na ustreznih zemljiscih, Ce bi
moZnost vkljucitve dobili lokalni kmetje,
koristila lokalni skupnosti in prinesla nove
gospodarske priloZnosti.

Ali proizvodnja biogoriv tekmuje
s pridelavo hrane za obdelovalne
povrsine in vodne vire?

Ta delitev - biogoriva ali hrana - pretirano
poenostavlja zelo zapleteno vprasanje.
Najprej se je treba zavedati, da je pri
biogorivih zelo pomembno, zakaj in v kateri
drZavi se nacrtuje njihova proizvodnja.
Preuciti je treba razmere v drzavi, da bi se
ugotovilo, ali je proizvodnja biogoriva, o
katerega uvedbi se razmislja, v doloceni
kmetijski pokrajini sploh smotrna. Podobno
je treba ugotoviti, zakaj neka drzava
proizvaja biogoriva in kaj Zeli s tem doseci.
Ali je njen cilj vstopiti na nov kmetijski

trg ali zmanj3ati izpuste toplogrednih
plinov? V drzavi, v kateri je hektarski

donos trenutno zelo nizek in bi dodatne
nalozbe lahko pripomogle k povecanju
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kmetijske produktivnosti, bi bila proizvodnja
biogoriv smotrna, Ce bi se vkljucila v sistem
kmetijske proizvodnje.

Strokovnjaki so pred nekaj leti razpravljali
o povezavi med biogorivi in zvisanjem cen
hrane. Mnenja so bila dokaj deljena. Na
splodno je veljalo soglasje, da so k visjim
cenam hrane prispevali Stevilni dejavniki.
Proizvodnja biogoriv je bila le eden od
Stevilnih dejavnikov, skupaj z zmanjSanjem
nalozb v kmetijstvo, manjSimi zalogami

zit, demografsko in gospodarsko rastjo,
spremembami v nacinu prehranjevanja
itd. Niso pa mogli doseci soglasja o tem,

v kolik3ni meri naj bi k rasti cen hrane
prispevala biogoriva. Spekter dejavnikov je
bil precej Sirok, ocene prispevka biogoriv k
zviSanju cen pa so se gibale med 3in 75 %.

Ali so biogoriva druge generacije
uCinkovitejSa v smislu rabe zemljisc
in vode?

Na tej stopnji ni jasno, ali so biogoriva
druge generacije vedno ustrezna

reSitev za to teZavo. Dejansko bi lahko

v dolo€enih okolis€inah bila precej

bolj smiselna nekatera biogoriva prve
generacije. Tehnologija druge generacije
Se ni izpopolnjena in zdi se, da je Se
vedno v pilotni ali eksperimentalni

fazi. Poleg tega obstajajo tudi teZzave s
surovinami in tehni¢nimi zmogljivostmi.
Povedano drugace, ne vemo, ali lahko
zagotovimo zadosten pridelek ustreznih
kulturnih rastlin oziroma ali imamo pravo
tehnologijo in zadostno proizvodno
zmogljivost. Poleg tega je tehnologija druge
generacije Se vedno zelo draga.

Naredili smo priblizne izraCune, v katerih
smo primerjali pridelavo sladkorne pese
prve generacije in prstastega trstikovca
druge generacije. Stevilke so pokazale,
da lahko s pridelavo sladkorne pese

(vir biogoriva prve generacije) dejansko
dobimo ve¢ etanola na hektar, kot bi ga
dobili, Ce bi pridelovali prstasti trstikovec
(vir biogoriv druge generacije). Poleg tega
bi za prstasti trstikovec potrebovali vec
vode. Podobno bi morda za proizvodnjo
druge generacije biogoriv potrebovali ve¢
elektri¢ne energije, Ceprav bi bilo to zelo
odvisno od izbrane tehnologije in moznih
povratnih zank v sistemu druge generacije.

Ta vprasanja so odvisna od splo3nih
razmer v kmetijstvu. Ali so naravne danosti
drzave primerne za pridelavo sladkorne
pese? Ali imajo kmetje dolgoletne

izkuSnje s pridelavo sladkorne pese? V

tem primeru bi bila sladkorna pesa bolj3a
moznost, zlasti ¢e upoStevamo stopnjo
izpopolnjenosti razpoloZljive tehnologije.
Ali so razmere v drzavi ustreznejSe za
proizvodnjo biogoriv druge generacije? Ce
je odgovor pritrdilen, bi bila lahko to dobra
izbira. Kljub temu bi bile v tej fazi, Ce bi
zeleli povsem na novo zgraditi elektrarno
druge generacije, potrebne velike naloZbe.
Nalozba v elektrarno na biogorivo druge
generacije Stiri- do petkrat presega nalozbo
v elektrarno prve generacije.

Ali bi lahko biogoriva postala vir Ciste
energije za Evropo?

Kjerkoli na svetu je klju¢no vprasanje,

ali so biogoriva na nekem obmocju
ustrezna reSitev za pridobivanje Ciste
energije. To je zelo odvisno od tega, od
kod prihajajo surovine in ali jih je mogoce
trajnostno pridelovati. Ali bi bili kmetijski
pridelki doloCene drzave lahko primeren
vir biogoriv? Ali kmetje iS¢ejo prodajne
moznosti za svoje kmetijske pridelke?

Kaj je cilj proizvodnje biogoriv?

V Evropi je razmiSljanje o biogorivih
povezano predvsem z Zeljo po zmanjSanju
izpustov toplogrednih plinov in
povecanju izbire domacih virov energije.
V tem primeru se je treba vpraSati,

ali proizvodne verige za posamezna
biogoriva izpolnjujejo ta dva cilja. Kot
naslednji korak je nato treba opredeliti,
ali lahko evropske drzave same pridelajo
surovine ali pa bi jih morale dobavljati

iz drzav zunaj Evrope. Ce je glavni cilj
povecati izbiro domacih virov energije in
izboljSati energetsko zanesljivost, bi bilo
surovine verjetno treba pridelati v Evropi.
Ce je poudarek na zmanj$anju izpustov
toplogrednih plinov, bi morda veljalo
izkoristiti tudi druge moznosti.

Kaksna je vloga organizacije FAO v zvezi
z biogorivi?

Organizacija FAO dejansko pokriva

SirSi spekter - ukvarja se z bioenergijo.

Na bioenergijo gledamo kot na obliko
obnovljive energije, ki prihaja iz kmetijstva.
Kadar drZzave zaprosijo za naso pomog,
poskusamo najprej opredeliti glavni
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razlog, zakaj razmisljajo o bioenergiji.
Zaradi energetske zanesljivosti? Ali
poskusajo spodbuditi kmetijski sektor

in ustvariti delovna mesta? Razlog je
lahko celo trajnostna proizvodnja oglja
za kuhanje in ogrevanje. Je morda razlog

povefanje moznosti za razvoj podezelja
ali elektrifikacija podezelja? Dostop do
omrezij elektri¢ne energije na podeZelju je

v Stevilnih drZzavah v razvoju pogosto zelo
omejen, zato je lahko uporaba kmetijskih
ostankov za proizvodnjo elektri¢ne
energije smotrna alternativa, Ce se ostanki
trenutno ne uporabljajo.

V sodelovanju s temi drzavami opredelimo
moznosti, ki bi lahko bile ustrezne glede
na razmere in potrebe v posamezni drzavi.
Imamo Sirok nabor orodij za ocenjevanje
bioenergetskega potenciala, ki vkljuCujejo
kmetijski sektor in s tem upoStevajo
prehransko varnost, uporabljamo pa ga,
da drzavam pomagamo pri nacrtovanju
uvajanja bioenergije in pri ocenjevanju
njihovih tehni¢nih zmogljivosti.

V zadnjih letih podrobneje preucujemo
kmetijske ostanke in proizvodnjo
bioenergije. Zlasti se posveamo
kmetijskim ostankom, ki so trajnostni
in prehransko varni. Ceprav je to v
vecini drzav izrecno prepovedano,
ljudje kmetijske ostanke pogosto
zazigajo, kar pomeni Se en vir izpustov
toplogrednih plinov. Zato vzpostavitev
dobavnih verig za bioenergijo na podlagi
kmetijskih ostankov ne bi le zmanj3ala
izpustov toplogrednih plinov, temvec
bi hkrati lahko zadovoljevala tudi del
potreb po energiji. Prihodnje leto se
bomo posvetili iskanju nacinov, kako

izkoristiti to biomaso. Kmetijski ostanki
so pogosto razprseni, zato je njihovo
zbiranje zahtevna naloga. Poleg moZnosti
za vzpostavitev zbirnih centrov bi lahko
analizirali tudi moZnosti za odkupovanje
kmetijskih ostankov in preucili, koliko bi
bila industrija pripravljena kmetom zanje
placevati. Kmetijski ostanki bi lahko tako
postali dobrina, ki je prevec dragocena
za seziganje.

Irini Maltsoglou

Uradnica za naravne vire (namestnica
vodje skupine za energijo)

Enota za podnebje in okolje (CBC)
Oddelek za podnebje, biotsko
raznovrstnost, tla in vodo

Organizacija Zdruzenih narodov za
prehrano in kmetijstvo (FAO)

Food and Agriculture Organization of the
United Nations (FAQ)

© Coniferconifer, Flickr
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Biogoriva v Evropi

Biogoriva so tekoca ali plinasta goriva, pridobljena iz biomase, ki jo sestavljajo rastlinske

snovi ali snovi na rastlinski osnovi. Uporabljamo jih kot alternativo fosilnim gorivom,

zlasti v prometnem sektorju.

Hitri pregled

O O I T

1897

Na Svetovni razstavi v Parizu je izumitelj dizelskega
motorja Rudolf Diesel za predstavitev svojega izuma
uporabil arasidovo olje. Prvi dizelski motoriji so bili
zasnovani za pogon na rastlinsko olje.

BIOGORIVA

Kljuéna biogoriva na kratko

BIOETANOL
Eno najpogosteje uporabljenih biogoriv prve

generacije, ki se lahko izdela iz obicajnih poljs¢in,
kot so koruza, sladkorni trst, konoplja in krompir.

Vecinoma se uporablja kot dodatek gorivu v
dizelskih vozilih.

Koruza Sladkornitrst ~ Konoplja Krompir

Splosna uporaba vkljucuje:

5-10 % mesSanica v bencinu

2011

KLM je postal prvi letalski prevoznik, ki je uporabil
odpadno jedilno olje za komercialni let med
Amsterdamom in Parizom. (")

Glede na vrsto surovine in proizvodni
postopek lahko uporaba trajnostnih biogoriv
v letalstvu zmanjsa izpuste toplogrednih
plinov tudi za 80 %. (")

BIODIZEL

Izdelan iz olj in mascob, vklju¢no z Zivalskimi
mascobami, rastlinskimi olji, olji iz oreSckov,
konopljo in algami. Med drugim se lahko uporablja
za ogrevanje, proizvodnjo energije in promet, tudi
kot dodatek gorivu v dizelskih vozilih.

Soja Oljeiz oreSckov Palmovo olje Konoplja

Splosna uporaba vkljucuje:

| Hla

Ogrevanje

7 % meSanica v
dizelskem gorivu

Prva generacija biogoriv je bila izdelana iz polj3cin, kot so koruza, sladkorni trst in soja.
Druga generacija biogoriv je bila izdelana iz surovin, ki navadno niso pridobljene iz
polj3¢in in niso primerne za prehrano ljudi. Te vklju€ujejo odpadno jedilno olje ter
odpadke iz kmetijstva in gozdarstva.

Primarna pridelava klju¢nih biogoriv v EU-28 (3)
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Zaradi pridelave surovin za biogoriva na sedanjih
kmetijskih zemljis¢ih se lahko pridelava hrane
premesti na zemljiS¢a, ki prej niso bila namenjena
kmetijski pridelavi, npr. na obmocja gozdov. EU je
leta 2015 poostrila pravila, da bi zmanjSala obseg
tovrstnih sprememb rabe zemljiS¢.

2015

2020

Biodizel Cilj EU je, da bi bilo 10 % goriva, ki se uporablja v
prometu, proizvedenega iz obnovljivih virov,
vklju€no z biogorivi.

Globalna struktura goriv za promet

Po scenariju Mednarodne agencije za obnovljivo energijo (IRENA) se predvideno gibanje izpustov,
povezanih z energijo, sklada s 66-odstotno verjetnostjo omejitve dolgorocnega zvisanja svetovnih
temperatur na manj kot 2 °C do leta 2050. PovprasSevanje po nafti, ki se uporablja v prometu, bi zaradi
uporabe elektrike in biogoriv zelo upadlo, uporaba etanola za cestni promet pa bi se najbolj zvisala pred
letom 2040, saj se Stevilo konvencionalnih vozil zmanjsuje. (%)
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Uresnicevanje prehoda na Cisto
energijo iz obnovljivih virov

Vlaganje v €isto energijo mora biti tesno povezano z energetsko ucinkovitostjo
in zmanjSano porabo energije. Inovativne reSitve lahko korenito spremenijo
nacine naSe proizvodnje, shranjevanja, prenosa in uporabe energije. Prehod s
fosilnih goriv na Cisto energijo iz obnovljivih virov bi lahko kratkoro¢€no vplival
na skupnosti, ki so odvisne od fosilnih goriv. Cista energija lahko z usmerjanjem
politik in naloZb v nova strokovna znanja zagotovi nove gospodarske priloZnosti.

Skoraj vedno je treba energijo iz oblike,

v kateri je pridobljena, pretvoriti v gorivo,
ustrezno za predvideno rabo. Tako je
denimo treba vetrno ali son¢no energijo
pretvoriti v elektri¢no energijo, preden ju
lahko uporabimo. Podobno se nacrpana
surova nafta pretvori v bencin in dizelsko
gorivo, kerozin, gorivo za reaktivne
motorje, utekocinjeni naftni plin, elektri¢no
energijo itd., preden jo je mogoce
uporabljati v letalih, avtomobilih in doma.

Del te prvotne potencialne energije se izgubi
v procesu pretvorbe. Tudi pri surovi nafti, ki
ima vecjo energijsko gostoto () kot vecina
konvencionalnih goriv, se lahko le priblizno 20 %
tega potenciala pretvori v elektri¢no energijo.

Energetska ucinkovitost:
bistveno je odpraviti energetske
izgube

Elektrarne pogosto uporabljajo toploto,
pridobljeno z zgorevanjem primarnega

goriva, kot je recimo premog, za

(") Gostota energije je koli¢ina energije na enoto prostornine.

proizvodnjo elektricne energije. Osnovni
vidiki tega procesa so zelo podobni tistim
pri enostavnih parnih strojih. Voda se s
segrevanjem pretvarja v paro, pri Cemer
se poveca tlak, ki nato poganja turbine. To
mehansko gibanje (mehanska energija) se
nato pretvarja v elektricno energijo. Vendar
se v tem procesu precejSen del energije
goriva porabi za nastanek odpadne
toplote. Elektrarne podobno kot prenosni
racunalniki, avtomobili ali Stevilne druge
elektronske naprave pri svojem delovanju
proizvajajo toploto, z uporabo hladilnih
sistemov pa preprecujejo pregrevanje.

Elektrarne ali rafinerije nafte potrebujejo
energijo za procese pretvorbe, pa tudi za
svoje vsakodnevno delovanje. Razumljivo
je, da tudi hladilni sistemi (npr. ventilatorji
v racunalnikih) za svoje delovanje
potrebujejo energijo. V elektrarnah se
lahko odpadna toplota iz hladilnih sistemov
tudi spros¢a nazaj v okolje, najpogosteje v
obliki tople vode in zraka.
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Do tovrstne neucinkovitosti - energetskih
izgub ali odpadne toplote - ne prihaja le
pri pretvorbi energije iz ene oblike v drugo.
Vsak dan, ko ogrevamo dom, vozimo
avtomobil ali kuhamo, pravzaprav skoraj
vsaki¢, ko uporabljamo energijo, je nekaj
tudi potratimo. Tako na primer avtomobil
na fosilna goriva porabi le priblizno 20 %
goriva?’ za premikanje vozila, medtem

ko se priblizno 60 % goriva izgubi v obliki
toplote, ki jo oddaja motor. V EU 40 % vse
porabljene energije odpade na stavbe,

pri ¢emer jih je priblizno 75 % energetsko
neucinkovitih (7). Energetska neucinkovitost
pomeni, da potratimo nezanemarljiv

deleZ nasih virov, vklju¢no z denarjem,

ob tem pa onesnazujemo okolje bolj,

kot bi bilo potrebno. Kako je te izgube
mogoce prepreciti? Kako lahko povecamo
energetsko ucinkovitost? Ali lahko iz enake
koli¢ine energije dobimo vec?

Tehnologija in politika lahko prispevata

k zmanjsanju nekaterih izgub energije.

Tako na primer energetsko ucinkovita
sijalka porabi za priblizno 25-80 % manj
energije kot tradicionalna Zarnica in ima
lahko 3- do 25-krat daljSo Zivljenjsko dobo.
Nekatere elektrarne (v procesu, znanem kot
soproizvodnja toplote in elektricne energije)
zajemajo toploto, ki bi se sicer potratila,
ter jo uporabljajo za daljinsko ogrevanje in
hlajenje lokalnih skupnosti. Podobno lahko
sodobna izolacija v prenovljenih starih
stavbah zmanjsa porabo energije in zniza
raCune za energijo.

Shranjevanje in transportiranje
energije

V nekaterih primerih se lahko energija, ki bi
se sicer izgubila, uporabi za druge namene.
Toplota, ki jo ustvari ¢lovedko telo, morda ni
vir energije, ki bi nam najprej priSel na misel,
vendar je celo to toploto mogoce zbirati in
pretvoriti v uporabno energijo. Cez osrednjo
ZelezniSko postajo v Stockholmu vsak dan
hiti priblizno 250.000 potnikov. Namesto
uporabe prezraevalnega sistema odvecno
toploto zajemajo?® in uporabljajo za gretje
vode, s katero nato ogrevajo poslovno stavbo
Cez cesto, kar v hladnih 8vedskih zimskih
mesecih zniZuje stroSke ogrevanja stavbe.

Taksni inovativni pristopi bodo klju¢nega
pomena tudi pri iskanju resitev za
shranjevanja in transportiranja Ciste
energije v potrebnem obsegu. Fosilna
goriva je razmeroma lahko shranjevati

in transportirati. Nacrpana nafta se
lahko uporablja kadar koli. Transportirati
jo je mogoce po obstoje¢ih omreZzjih,
dostopna je prek razvejene in dobro
razvite infrastrukture. To ne velja vedno
za energijo iz obnovljivih virov, vendar

bi se z inovacijami to lahko spremenilo.
Z zajemanjem sonc¢ne energije v poletnih
mesecih in njenim shranjevanjem v obliki
tople vode v podzemnih zbiralnikih za
uporabo v zimskih mesecih bi lahko
zagotavljali dovolj toplote za celotne
skupnosti. Poleg tega bi lahko bil cestni
promet na dolge razdalje z u¢inkovitejSimi
akumulatorji, ki bi lahko shranili vec
energije, in obseznejSo infrastrukturo za
polnjenje v teoriji povsem elektricen.

(") Ocene iz ocene ucinka za spremembo Direktive o energetski ucinkovitosti stavb.

Preprecevanje izgub energije

Energetska ucinkovitost je bistvena za dolgorocno trajnost. Velik delez energije se izgubi,
preden pride do nasih domov. Izgube energije lahko pomagajo prepreciti tehnoloske
izboljSave, bolje izolirane zgradbe, pametna omrezja, oznacevanje in standardi s
podrocja energetske ucinkovitosti, kot tudi izklapljanje naprav, ko jih ne uporabljamo.

ENERGIJA

#” PRIDOBIVANJE

Energija se izgublja pri
pridobivanju, pretvorbi
ali prevozu. Na koncu se
uporabi samo del

pridobljene energije.

Vir: Evropska agencija za okolje (EEA).
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Nekatere elektricne prometne resitve lahko
tudi preseZejo uvajanje akumulatorjev z
veliko zmogljivostjo shranjevanja energije.
V Gradcu v Avstriji in Sofiji v Bolgariji

na nekaterih linijah javnega prevoza

Ze preizkuSajo elektri¢ne avtobuse z
lazjimi akumulatorji, ki se hitreje polnijo.
Avtobusi se polnijo 30 sekund, medtem
ko potniki vstopajo in izstopajo, in se nato
lahko vozijo nadaljnjih pet kilometrov do
naslednjega postajalis¢a, opremljenega s
polnilno postajo.

Navdihujo€e inovacije na obzorju

Za pogon strojev in ogrevanje domov
potrebujemo veliko energije, vendar

ni nujno, da ta prihaja iz fosilnih goriv.

Ali bi lahko zajeli ve€ son¢ne energije?
Fotonapetostni moduli vsebujejo
fotonapetostne celice, ki del sonCnega
sevanja pretvorijo v elektri¢no energijo.
Tehnoloski razvoj v zadnjih letih je
omogocil, da fotonapetostne celice
zajemajo vse vedji delezZ te surove soncne
energije ob nizjih stroskih. Ve¢ja ko je
povrsina modula, vec elektricne energije
proizvede. Ce bi bila s fotonapetostnimi
moduli posejana vsa pokrajina, bi lahko to
v lokalnih skupnostih sprozilo pomisleke
glede vizualnega onesnazevanja ali oviralo
uporabo zemljis¢ za druge namene. Kaj pa
Ce bi ti moduli postali nevidni del nasSega
vsakdanjega Zivljenja?

Prav s tem se ukvarjajo v okviru nekega
raziskovalnega projekta, ki se financira

iz raziskovalnih programov EU%. Cilj
projekta Fluidglass®® je preoblikovati okna
v nevidne zbiralnike son¢ne energije. To
bi dosegli z vstavitvijo tankega sloja vode,

obogatene z nanodelci, med sloje stekla.
Nanodelci bi zajeli son¢no energijo in jo
pretvorili v elektri¢no energijo, ki bi jo
bilo mogoce uporabiti v stavbi. Filtrirali
bi tudi svetlobo, zato bi bila sobna
temperatura tudi ob vroCem vremenu
prijetna. Po trditvah projektne skupine bi
lahko prihranki energije znasali od 50 do
70 % za prenovljene stavbe in do 30 % za
novogradnje, ki so Ze zasnovane tako, da
porabijo manj energije.

Ta raziskovalni projekt je le ena od Stevilnih
pobud v Evropi, v okviru katerih se oblikujejo
reSitve in izboljSave, povezane z vprasaniji
energije iz obnovljivih virov, energetske
ucinkovitosti in zmanjSanja porabe energije.
Skupni potencial teh inovacij v smislu
gospodarske rasti in neomejenih kolicin
Ciste energije je ogromen. Naslednji korak
je spodbujati njihovo uvajanje. Javni organi,
vlagatelji, potro3niki in razli¢ni akteriji

v klju€nih gospodarskih panogah (npr.
gradbenistvu) bodo morali odigrati kljucne
vloge pri njihovem vsesploSnem uvajanju.

Evropska investicijska banka je eden od
akterjev, ki zagotavljajo nadvse potrebna
financna sredstva. Eden od neizkoris¢enih
virov naravne in Ciste energije je energija
valovanja. Z njo naj bi bilo mogoce zadovoljiti
vsaj 10 % svetovnih potreb po energiji. Neka
finska druzba razvija podvodne module

za pretvorbo energije oceanskih valov v
elektricno energijo. Neki modul, namescen
ob portugalski obali, lahko zadovolji potrebe
440 domov po elektri¢ni energiji. Evropska
investicijska banka poleg podpiranja Stevilnih
drugih nisnih reSitev zagotavlja posojila®' za
podporo SirsSi uvedbi te tehnologije.

Od premoga k soncni energiji:
vlaganje v nova znanja

Ena od ovir na poti k Cisti energiji

je lahko odpor lokalnih skupnosti.
Nekatere skupnosti imajo pomisleke
zaradi vizualnega onesnaZevanje in
obremenjevanja s hrupom. Fotonapetostni
moduli in vetrne turbine, posejane

po pokrajini, bi se lahko ljudem zdele
estetsko neskladne z idilicno podezelsko
pokrajino. Nekatere od teh pomislekov

bi bilo mogoce odpraviti z boljSim
nacrtovanjem in vkljucitvijo lokalnih
skupnosti v odloCanje o lokaciji vetrnih
turbin. Pomembnejsi izziv je povezan z
delovnimi mesti, dohodki in kakovostjo
Zivljenja, ki jih zagotavljajo redni prihodki.
Ce se ukinejo dejavnosti v eni gospodarski
panogi, kot je recimo premogovnistvo,

ne da bi se ustvarile nove gospodarske
priloZznosti, lahko to zviSa stopnjo lokalne
brezposelnosti. Razumljivo je, da bo
mesto, ki je odvisno od proizvodnje
premoga, zelo verjetno zadrzano

do korenitih sprememb v lokalnem
gospodarstvu. Vendar je tovrstna
gospodarska preobrazba kljub obseznosti
naloge mogoca, pri Cemer nekateri vodilni
na tem podrocju Ze utirajo pot.

Po odkritju premoga v nemski regiji
Porurje leta 1840 je Gelsenkirchen postal
eno najpomembnejsih premogovniskih
mest v Evropi. Vec kot 100 let je Zivljenje
v mestu krojilo pridobivanje premoga

in pozneje rafiniranje nafte. Danes v
Gelsenkirchnu ni vec€ rudarjev, kljub
temu pa je Se vedno energetsko mesto.
Za odpravo vecldesetletne visoke
brezposelnosti in zaradi postopne

opustitve proizvodnje premoga je mesto
dejavno sprejelo in podprlo inovacije

na podrocju Ciste energije. Prizadeva

si postati nems3ko sredis¢e solarne
tehnologije3? z visoko usposobljeno
delovno silo, pri ¢emer poleg dejavnosti
s podro¢ja Ciste energije privablja tudi
finan¢ni in storitveni sektor. Clani lokalne
skupnosti, ki je bila neko¢ odvisna

od fosilnih goriv, so zdaj zaprisezeni
zagovorniki in uporabniki Ciste energije.

Preusmeritev delovne sile iz enega
sektorja v druge ni preprosta. Vsako
delovno mesto zahteva poseben nabor
znanj in vescin. Za pridobivanje novih
znanj je potreben Cas in skoraj vedno

tudi finan¢na sredstva. Ce se tistim,

ki so jih prizadele spremembe, ponudi
priloZnosti za usposabljanje, lahko to
pripomore k zniZzanju socialnih stroskov
druzbenogospodarskega prehoda.
Podobno lahko zmanjSanje gospodarske
odvisnosti od ene gospodarske panoge s
spodbujanjem najrazli¢nejsih dejavnosti
prispeva k rasti lokalnega gospodarstva.
Da bi bile te spremembe ucinkovite, jih je
treba uvesti zgodaj in jih izvajati v daljSem
¢asovnem obdobju. Tako je denimo

treba stopnjo zaposlovanja znizevati
postopoma, da se preprecijo veliki pretresi
v skupnostih, odvisnih od premoga,
izobrazevalni sistem - zlasti poklicno
usposabljanje - pa je treba oblikovati tako,
da bo nove iskalce zaposlitve usmerjal k
novim panogam in stran od rudarstva.
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Pod drobnogledom: politike EU za Cisto energijo

Prihranki energije in energetska
ucinkovitost sta klju¢na dela energetskih
in podnebnih politik Evropske unije. Ker je
zgorevanije fosilnih goriv tesno povezano
s podnebnimi spremembami, vsako
zmanjsanje porabe fosilnih goriv privede
do zmanjsanja izpustov toplogrednih
plinov, kar prispeva k uresnicevanju
podnebnih ciljev EU. Evropska komisija

je novembra 2016 predlagala obsezen
zakonodajni svezenj o Cisti energiji®.

Cilj sveznja je ne le pospesiti prehod

EU na Cisto energijo, temvec tudi
ustvarjanje delovnih mest s spodbujanjem
gospodarskih panog, ki prispevajo k
evropskemu energetskemu prehodu.

Ta zakonodajni sveZenj daje prednost
energetski ucinkovitosti in predlaga
zavezujoci cilj 30-odstotnega izboljSanja

na ravni EU do leta 2030. Opredeljuje tudi
cilje, povezane z obnovljivimi viri energije

in krepitvijo moci odjemalcev. Natancneje,
do leta 2030 naj bi bila polovica elektri¢ne
energije v Evropi pridobljena iz obnovljivih
virov, do leta 2050 pa naj bi bila proizvodnja
elektri¢ne energije v celoti brezogljicna.
Podobno naj bi odjemalci imeli vecji nadzor
pri izbiri energije ter imeli na voljo vec
informacij o porabi in stroskih.

EU podpira prehod na Cisto energijo z
razli€nimi orodji in politikami. Energetska
unija je ena od desetih trenutnih politi¢nih
prednostnih nalog Evropske komisije,

podprtih tudi z drugimi krovnimi politikami,
ki so med drugim usmerjene v podporo
kroZznemu gospodarstvu, pridobivanju

znanj in ves¢in ter spodbujanju inovacij. To
politicno zavezanost podpirajo skladi EU. V ta
namen dodeljujejo sredstva denimo Evropski
sklad za strateSke nalozbe, Evropski sklad za
regionalni razvoj in Kohezijski sklad.

Ukrepi na terenu

Za uresnicitev ciljev politik EU je bila sprejeta
tudi kombinacija ukrepov, ki podpirajo
raziskave, nalozbe in uvajanje Ciste energije.
Nekateri od teh ukrepov EU, kot sta Direktiva

o0 energetski ucinkovitosti stavb ali Evropska
strategija za mobilnost z nizkimi izpusti, so
usmerjeni v klju¢ne gospodarske sektorje. EU je
sprejela tudi ukrepe za obravnavo kljucnih ciljev,
kot sta energetska ucinkovitost ter spodbujanje
nalozb in raziskav - med njimi sta denimo
Direktiva o energetski ucinkovitosti in Pobuda
za pametno financiranje pametnih stavb.

Te politike in prizadevanja se dejansko
obrestujejo. Tako se na primer ocenjuje,

da bi z izvajanjem direktiv EU o okolju
prijaznem snovanju izdelkov in oznacevanju
z energijskimi nalepkami do leta 2020
prihranili 175 Mtoe primarne energije letno*
- kar je vec, kot znaSa letna poraba primarne
energije v Italiji. Povedano drugace, pri¢akuje
se, da bodo Evropejci vsako leto samo na
podlagi teh dveh direktiv EU pri racunih

za energijo prihranili skoraj 500 EUR na

gospodinjstvo. Direktivi poleg ustvarjanja
dodatnih prihodkov in delovnih mest
prispevata tudi k energetski zanesljivosti,
saj vsako leto zmanijSujeta uvoz energije v
obsegu, ki ustreza 1.300 milijonom sodckov
nafte. To pomeni, da se vsako leto prepreci
320 milijonov ton izpustov ogljikovega
dioksida, kar pomembno prispeva k
izpolnjevanju podnebnih ciljev EU.

JasnejSe oznacevanje gospodinjskih aparatov
z energijskimi nalepkami je le delcek
zgodbe. Taki zakonodajni okviri so del SirSih
ciljev EU glede kroznega gospodarstva®,

ki si prizadevajo za ucinkovitejSo rabo

vseh virov v okviru celotnega evropskega
gospodarstva. Nacin zasnove izdelkov, mest
in stavb mora omogocati zmanjSevanje
vloZka virov, vklju€no z energijo, pri enakih ali
vedjih rezultatih ali koristih. Okolju prijazno
snovanje bi moralo poleg tega poenostaviti
razstavljanje izdelkov, da bi se omogocila
ponovna uporaba razlicnih delov. Na ta
nacin bi Evropa dejansko prihranila energijo
v smislu vloZka virov, medtem ko bi njeno
gospodarstvo vse bolj ucinkovito izkoris¢alo
vire. Tako bi denimo Evropa z varcevanjem z
vodo in njeno ucinkovitejSo rabo prihranila
tudi energijo, ki se porabi pri njenem
¢rpanju, transportu, ¢iscenju itd. V skladu z
neko raziskavo® Evropske komisije bi lahko
Evropa samo z ucinkovitejSo rabo vode
prihranila toliko energije, da bi to ustrezalo
2-5 odstotkom njene skupne porabe
primarne energije.

© Keith Arkins, Environment & Me/EEA
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Intervju

Tim Farrell
Visji svetovalec,

Kebenhavnski center za
energetsko ucinkovitost

&

N

Energetska ucinkovitost
prinasa koristi za vse

Potencialne koristi izboljSanja energetske ucinkovitosti so precejSnje, in

sicer ne le v smislu prihranka energije in boja proti podnebnim spremembam,
temvec tudi v smislu prispevanja k celi vrsti drugih vzporednih koristi, vkljucno
z izboljSanjem zdravja ljudi in ustvarjanjem delovnih mest. Tima Farrella,
viSjega svetovalca pri Kebenhavnskem centru za energetsko ucinkovitost, smo
povprasali, kako lahko najucinkoviteje spodbudimo energetsko uc€inkovitost.
Poudaril je, da so med klju€nimi dejavniki uspeha usmerjeni ukrepi politike ter
zadostni viri za podpiranje izvajanja in skladnosti.

Zakaj moramo vlagati v energetsko
uCinkovitost?

Energetsko ucinkovitost je mogoce povzeti
kot zagotavljanje vec izloZkov in storitev ob
enakem vlozku energije ali zagotavljanje
enakega izlozka z manjSim vlozkom
energije. Tako na primer s sijalkami LED
dobimo enako koli¢ino svetlobe, pri cemer
te sijalke porabijo priblizno 80 % manj
energije in imajo precej daljSo Zivljenjsko
dobo kot tradicionalne Zarnice.

Energetska neucinkovitost se pojavlja v celotni
verigi oskrbe z energijo, od pridobivanja
energentov in njihove pretvorbe in transporta
do prenosa in koncne rabe energije.
Povecanje energetske ucinkovitosti stavb ne le
izboljSa kakovost zraka v notranjih prostorih in
udobje, temvec tudi zniza racune za energijo
in spodbudi ustvarjanje delovnih mest na
podrodjih, kot so gradnja in izoliranje stavb ter
namescanje sistemov ogrevanja in hlajenja. vV
prometnem sektorju obstajajo tudi vzporedne
koristi. Ker se bo globalni vozni park do

leta 2050 potrojil, Stevilne drzave sprejemajo
standarde porabe goriva, s katerimi se
zmanjsujejo odvisnost od nafte, izpusti
toplogrednih plinov in onesnazevanije zraka.

Hitro povecevanje Stevila elektri¢nih vozil

v zadnjih nekaj letih je podprto z vrsto
dopolnilnih politik in ukrepov, ki so jih sprejeli
v nekaterih drzavah. Norveska je na primer od
devetdesetih let prejSnjega stoletja sprejela
Stevilne prednostne politike za brezemisijske
avtomobile in dolocila cilj, da bodo do

leta 2025 vsi avtomobili, ki se prodajo na
njenem ozemlju, elektri¢ni. Ta nabor politik
je pripomogel k oblikovanju pri¢akovanj
potroSnikov in dobaviteljev, zaradi Cesar je
imela leta 2016 Norveska najvec priklju¢nih
elektri¢nih vozil na prebivalca na svetu.

Katere so povezave med energijo in
trajnostnim razvojem?

IzboljSave na podrocju energetske
ucinkovitosti so tudi pomemben, a pogosto
spregledan dejavnik izboljSevanja dostopa do

47



48

energije, kar pomeni dobre obete za milijardo
ljudi, ki Se vedno nimajo dostopa do elektricne
energije. Tako lahko denimo oskrba z
energijo, ki ne prihaja iz elektricnega omrezja,
skupaj z u€inkovitimi aparati pripomore

k zagotavljanju zadostnih koli¢in cenovno
dostopne in Ciste energije, kar hkrati prispeva
tudi k trajnostnemu razvoju. Dejansko

je povezava energetske ucinkovitosti z
dostopom do energije in pridobivanjem
energije iz obnovljivih virov nujna za izpolnitev
sedmega? cilja Zdruzenih narodov glede
trajnostnega razvoja (SDG)%*, katerega
namen je do leta 2030 ,zagotoviti dostop

do cenovno primerne, zanesljive, trajnostne
in sodobne energije za vse”. Steje se, da je
energija ,klju¢na za izpolnitev skoraj vseh
ciljev trajnostnega razvoja, od njene vloge

pri izkoreninjenju revscine prek dosezkov na
podroc¢ju zdravstva, izobrazevanja, oskrbe
zvodo in industrializacije, do boja proti
podnebnim spremembam®.

Ali obstaja preprosta reSitev za dosego
energetske ucinkovitosti?

Energetska ucinkovitost je za vlade, zasebni
sektor in skupnosti priloZznost stroskovno
ucinkovitega uresnicevanja razli¢nih ciljev,
ne glede na to, ali gre za zmanjsanje

porabe energije, zmanjSanje izpustov,
financne prihranke, energetsko zanesljivost,
zdravstvene koristi ali kaj drugega. Na
podlagi svojih izkuSenj lahko z gotovostjo
zatrdim, da ni univerzalne reSitve ali nac¢ina
za doseganje energetske ucinkovitosti, ki bi
ustrezala vsem regijam, drzavam ali mestom.

Dolocitev ambicioznih ciljev je pomembna
za spodbujanje ukrepanja, kar velja tudi
za vzpostavitev institucionalnih okvirov,

nacionalnih strategij in u¢inkovitih sveznjev
politik, ki zajemajo predpise, spodbude,
krepitev zmogljivosti in informacijska orodja.
Vse te dejavnosti morajo biti podprte

z zagotavljanjem zanesljivih podatkov,

izvrSevanjem, spremljanjem in vrednotenjem.

Kje zaceti?

Smiselno je dati prednost ukrepom v
gospodarskih sektorjih, kjer je potencial za
izboljSanje energetske ucinkovitosti najvedji.
Poraba energije in struktura goriv se med
sektorji pogosto zelo razlikujeta. Na obmocjih,
na katerih se bistven delez energije porabi za
industrijske dejavnosti, lahko recimo oblasti
dajo prednost ukrepom v podporo uvajanju
sistemov upravljanja z energijo. Na obmogjih,
na katerih se velik delez energije porabi za
ogrevanje in hlajenje energetsko potratnih
stavb, pa je bolj smiselno, da vlada namenja
glavno pozornost izboljSanju energetske
ucinkovitosti lokalnega stavbnega fonda

prek gradbenih predpisov in energetskih
izkaznic ter s spodbujanjem gradnje stavb z
ni¢no porabo energije. Na mestnih obmodjih,
ki jih pestijo prometni zamaski, lahko

oblasti dajo prednost vlaganju v resitve na
podrogju javnega prevoza, kot so denimo
sistemi hitrega avtobusnega prevoza.
Trenutno priblizno 35 milijonov potnikov

v 206 mestih3 po vsem svetu uporablja
sisteme hitrega avtobusnega prevoza, ki
prinasajo inovativne, visoko zmogljive in
cenejSe reSitve na podrocju javnega prevoza,
izboljSujejo mobilnost v mestih in zmanjSujejo
onesnazevanje zraka.

Vse pomembnejSo vlogo imajo tudi
tehnoloSke inovacije v zasebnem sektorju.
Tako so na primer druzbe Tesla, Danfoss

in Siemens, Ce naj omenim le nekatere,
vodilne na podrocju inovacij v zvezi s
shranjevanjem energije, povezljivostjo in
pametnimi energetskimi sistemi.

Ali cene energije vplivajo na energetsko
ucinkovitost?

Cena je zelo mocna spodbuda za odjemalce,
da zmanjsajo porabo energije in si prizadevajo
za vecjo ucinkovitost. Politike za energetsko
ucinkovitost so pogosto neucinkovite, Ce so
cene energije subvencionirane, saj nizke cene
energije vplivajo na gospodarsko donosnost
energetske ucinkovitosti. Opazimo lahko, da
se vse vecC drzav loteva reform teh subvencij,
pri Cemer nekatere preucujejo moznosti za
prenos subvencij z dobaviteljev energije na
koncne porabnike.

Trenutno so na voljo Stevilne tehnicne
reSitve, ki omogocajo takojsnje ukrepe za
spodbujanje energetske ucinkovitosti. Dober
primer je uporaba pametnega merjenja in
obratunavanja porabe. Stevilni potro3niki
placujejo racune za energijo vsake tri mesece
in se ne zavedajo, da bi lahko dosegli vecjo
ucinkovitost z zamenjavo tehnologij ali
spremembo svojih navad. Dostop do informacij
0 porabi, ki se omogoci koncnim porabnikom,
lahko pripomore k spremembi rabe energije
in izboljSanju energetske ucinkovitosti. V
nekaterih drzavah racuni za energijo vsebujejo
analize in informacije, ki gospodinjstvom
omogocajo primerjavo porabe elektricne
energije s podobnimi gospodinjstvi v lokalni
skupnosti. Druga gospodinjstva imajo raje
informacije v realnem casu, ki se posredujejo
prek pametnih telefonov ali prikazovalnikov na
domu, kar jim omogoca, da spremenijo svoje
navade pred izstavitvijo racuna.

Tudi sporocila, ki jih posredujejo potrosniki

z velikim povpraSevanjem po energetsko
ucCinkovitih hladilnikih in klimatskih napravah,
lahko spodbudijo proizvajalce k inovacijam in
ponudbi bolj energetsko ucinkovitih izdelkov.

Koga je treba vkljuciti in obvescati?

Energetska ucinkovitost je razdrobljeno
podrogje, ki vklju€uje ve¢ deleznikov, med
drugim vlade, zasebni sektor, mednarodne
in financne organizacije ter civilno druzbo.
Vsem deleznikom je treba omogociti dostop
do ustreznih podatkov in informacij, da
bodo lahko sprejemali informirane odlocitve
v zvezi s cilji, politikami, programi in
nalozbami na visoki ravni.

Kgbenhavnski center za energetsko
u€inkovitost* je v dobrem poloZzaju, da igra
osrednjo usklajevalno vlogo na izbranih
lokacijah z velikim u€inkom ter podpira
spodbujanje ukrepov za energetsko
u€inkovitost na svetovni in nacionalni

ravni ter ravni mest. V okviru pobude
generalnega sekretarja Zdruzenih narodov
Trajnostna energija za vse*' imamo

vlogo tematskega sredisca za energetsko
ucinkovitost. V tej vlogi smo med drugim
prispevali k razvoju virov znanja, kakrsna je
denimo pobuda Svetovne banke Regulativni
kazalci trajnostne energije*? (RISE).

Tim Farrell

Visji svetovalec

Kgbenhavnski center za energetsko
ucinkovitost, del partnerstva DTU v okviru
programa ZdruZenih narodov za okolje (UNEP)
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Voznja v elektricno prihodnost?

Na evropskih cestah se dogajajo tihe spremembe. V Evropi naj bi se povecala
uporaba elektri€nih vozil. Ta premik bi lahko pomagal tlakovati pot k bolj
zelenemu sistemu cestnega prometa, vendar bi lahko pomenil tudi izzive v
smislu zadovoljevanja potreb po energiji in vlaganj v ustrezno infrastrukturo.

Ce lahko sodimo po vsakoletnih
avtomobilskih razstavah, so akumulatorska
elektri¢na vozila tik pred tem, da se
zacnejo prodajati na mnozi¢nem trgu,

in sicer zaradi hitrega napredovanja
tehnologije in pricakovanega znizanja

cen novih modelov v prihodnjih letih
zaradi cenejSih akumulatorskih sistemov.
Proizvajalci avtomobilov se prilagajajo

vse vecjemu povpraSevanju po okolju
prijaznejSih avtomobilih, ki je posledica
vse vecje zaskrbljenosti za zdravje

zaradi onesnazevanja zraka. Vodilni
proizvajalci avtomobilov trdijo, da so
novejSi akumulatorski elektri¢ni modeli
zanesljivejsi in vzdrzljivejSi. Zaradi skrbi

za kakovost zraka se je zmanjSalo tudi
povprasevanje po vozilih na dizelski pogon.

Prodaja akumulatorskih elektri¢nih vozil v
Evropski uniji (EU) od leta 2008 strmo narasca
in se je leta 2015 v primerjavi z letom 2014
povecala za 49 %“. Kljub pocCasnejsi rasti v
letu 2016 se pricakuje, da se bo ta trend rasti
dolgorocno nadaljeval. Vendar na cestah Se
naprej kraljujejo avtomobili na dizelski in
bencinski pogon. Na splo3no je 49,4 % vseh
novih osebnih avtomobilov, ki so bili leta
2016 registrirani v EU, uporabljalo dizelsko
gorivo, 47 % pa bencin. Akumulatorska
elektri¢na vozila in priklju¢na hibridna vozila

skupaj Se vedno zavzemajo majhen delez
v skupni prodaji, in sicer 1,1 % vseh novih
avtomobilov, prodanih v EU. Na podlagi
sedanjega stanja na trgu se pricakuje, da
se bo trzni delez* novih elektri¢nih vozil do
obdobja 2020-2025 povzpel na 2-8 %.

V vec raziskavah je bilo ugotovljeno, da je
poleg zanesljivosti nove tehnologije cena
glavni razlog, zakaj potroSniki Se niso v celoti
sprejeli elektri¢nih vozil. Med pomisleki so
tudi ponudba vozil in pri¢akovana Zivljenjska
doba akumulatorja, razpoloZljivost polnilnih
postaj in stroski lastnistva, vklju¢no

z obdavcitvijo in vzdrZzevanjem.

Opuscanje uporabe bencina

Kljub tem izzivom se Steje, da vozila na
elektri¢ni pogon klju¢no prispevajo k
vzpostavitvi sistema trajnostne mobilnosti
ter da bodo obcutno zmanjsala dolgotrajno
odvisnost Evrope od nafte in motorjev

z notranjim zgorevanjem, ko gre za
zadovoljenje potreb po prevozu. Okrepljeno
uveljavljanje elektri¢nih vozil, zlasti kadar se
napajajo iz obnovljivih virov energije, ima
lahko pomembno vliogo pri doseganiju cilja
EU glede zmanjSanja izpustov toplogrednih
plinov za 80-95 % do leta 2050 in prehoda v
nizkooglji¢no druzbo.
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Vozila na elektri¢ni pogon so navadno
precej bolj energetsko ucinkovita® kot
vozila na fosilna goriva. Ce se elektri¢na
energija pridobiva iz obnovljivih virov, lahko
velja uporaba akumulatorskih elektri¢nih
avtomobilov privede do zmanjsanja
izpustov ogljikovega dioksida ter duSikovih
oksidov in delcev, ki v Stevilnih evropskih
mestih povzrocajo najvec tezav, povezanih
z onesnazevanjem zraka.

Norveska je vodilna evropska drzava, kar
zadeva uvajanje elektri¢nih vozil. V tej drzavi
uporabljajo Ze vec kot 100.000 elektri¢nih
vozil*, nacionalno zdruZenje elektri¢nih vozil
pa namerava do leta 2020 njihovo Stevilo
povecati na 400.000. V Stevilnih evropskih
drzavah je pospeSeno uveljavljanje
elektri¢nih avtomobilov posledica Stevilnih
spodbud in subvencij, s katerimi Zelijo
voznike prepricati, da bi izbrali okolju
prijaznejSe avtomobile, vklju¢no z davénimi
oprostitvami, popusti za polnjenje in
brezplacnim parkiranjem za elektri¢ne
avtomobile. Tak3ni podporni programi
pomembno vplivajo na prodajo. Po ukinitvi
dav¢nih spodbud in subvencij leta 2016

na Nizozemskem in Danskem je prodaja
priklju€nih hibridnih in akumulatorskih
elektri¢nih vozil bistveno upadla. Vendar je
Danska leta 2017 ponovno uvedla nekatere
davcne spodbude, da bi spodbudila
prodajo teh vozil.

Vplivi na kakovost zraka in
podnebne spremembe

Posledica bolj mnozi¢ne uporabe elektri¢nih
vozil bo zmanjSanje izpustov toplogrednih
plinov ter boljSa kakovost zraka v mestnih
sredisc¢ih in vzdolz klju¢nih prometnih

koridorjev. Vendar bo vecje povprasevanje
po elektri¢ni energiji za pogon avtomobilov
ponudnike energije postavilo pred nov izziv.
V neki analizi, ki jo je izvedla agencija EEA¥, je
navedeno, da bo - e bo uporaba elektricnih
vozil dosegla 80-odstotni delez do leta 2050
- za njihovo polnjenje potrebnih dodatnih
150 gigavatov elektri¢ne energije. Delez
elektricnih vozil v skupni porabi elektricne
energije bi se tako v Evropi povecal s priblizno
0,03 % leta 2014 na 9,5 % leta 2050.

V odvisnosti od uporabljenega vira
elektricne energije bi se lahko pozitivni vplivi
na podnebje in kakovost zraka iznicili zaradi
dodatnih izpustov iz energetskega sektorja.
Povecanje izpustov bi bilo Se obCutnejse,

Ce bi se povprasevanje po dodatni energiji
zadovoljevalo z elektri¢no energijo,
proizvedeno v elektrarnah na premog. Ve¢ja
uporaba premoga pri proizvodnji elektricne
energije v nekaterih regijah bi lahko
povzrocila dodatne izpuste Zveplovega
dioksida. Vendar na sploSno prevladuje
ocena, da bi na ravni EU prepreceni izpusti
duSikovega dioksida, duSikovih oksidov in
delcev iz cestnega prometa pretehtali vecje
izpuste iz proizvodnje elektri¢ne energije.

E-razcvet lahko povzrodi
hude obremenitve
elektroenergetskega omrezZja

E-razcvet bi lahko pomenil hud izziv tudi za
obstojeco elektroenergetsko infrastrukturo
in omrezja, zlasti v drzavah, ki uporabljajo
veC elektricne energije, pridobljene iz
obnovljivih virov. Vecina nacionalnih
elektroenergetskih omrezij je trenutno
nezadostno opremljena, da bi lahko bila
kos obseZnejsi uporabi akumulatorskih

Cas polnjenja za 100-kilometrsko voZnjo

Obstajajo razli¢ni nacini polnjenja elektri¢nih vozil prek elektri¢ne vticnice. Na splosSno so
na voljo Stirje nacini polnjenja. Vsak od njih lahko vklju€uje razlicne kombinacije moci
polnjenja (izrazene v kW), vrste elektri¢nega toka (izmenicni ali enosmerni) ter vrste
vti¢nice na polnilni postaji. Mo¢ polnjenja na polnilni postaji je odvisna od napetosti in
najvisjega toka v elektricnem omrezju.

Mo¢, TOK, NACIN LOKACIJE
120 kw 1 O PocivaliSca ob avtocestah ali polnilne
ENOSMERNI TOK postaje v mestih
(nacin 4) MINUT (prihodniji standard)
50 kw PocivaliSca ob avtocestah ali polnilne
ENOSMERNI TOK 20->30 postaje v mestih
(nacin 4) MINUT (veljavni standard)
22 kW . q
Trifazni izmenicni tok 1 92 VeIC|'ri|a‘ avnlht
(nain 3) URI polnilnih mes
10 kW
Trifazni izmenicni tok 293 Gospoding"stlvo, stenska omarica na
(nacin 3) e elovnem mestu
7.4 kW
Enofazni izmenicni tok 394 Javna polnilna mesta
(nacin 1 ali nacin 2) URE
3,3 kw .
Enofazni izmenicni tok 69 8 G°.5p°dméSt|V°' stenska t
(nain 1 ali nain 2) OR omarica na delovnem mestu

Opomba: Za vec informacij o polnjenju elektri¢nih vozil glej Porocilo agencije EEA St. 20/2016 - Electric vehicles in Europe

(Elektricna vozila v Evropi).
Vir: E-Mobility NSR, 2013.
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vozil, poleg tega Stevilne drzave nimajo
ustrezne infrastrukture, ki bi podpirala
polnjenje. Vecina drzav v Evropi ima le

nekaj tiso€ javnih polnilnih mest, ki so
vecinoma primerna le za pocasno polnjenje
ter omogocajo polnjenje vozil z obicajnimi
nizkonapetostnimi vticnicami in kabli

na izmenicni tok. Na drugi strani se na
polnilnih postajah z enosmernim tokom visje

napetosti zagotavlja precej hitrejSe polnjenje.

Vendar je to draZje, poleg tega se med
polnjenjem izgubi vec elektricne energije.

Obstaja tudi bojazen, da bi vecina ljudi
svoje prazne avtomobile prikljucila na
omrezje po sluzbi, kar bi Se dodatno
obremenilo energetska omrezja v obdobjih
dneva, ko je obremenitev najvedja.
Vendar je mogoce novejse elektricne
avtomobile programirati tako, da se
polnijo ob dolocenih urah, namesto da bi
se zaCela samodejno polniti ob priklopu.
Tako bo na primer lahko v okviru nekega
raziskovalnega projekta v Zdruzenem
kraljestvu, v katerem se bo uporabljal
sistem ,iz vozila v omreZje”, nacionalno
elektroenergetsko omreZzje ob konicah
¢rpalo elektricno energijo iz avtomobilskih
akumulatorjev in tako uravnotezalo
ponudbo in povprasevanje, hkrati pa bo
zagotavljalo, da bodo avtomobili do jutra
povsem napolnjeni. EU podpira“* gradnjo
in nadgradnjo prometne infrastrukture po
vsej Evropi, da bi se pospesila namestitev
polnilnih postaj ob glavnih cestah.

Pot pred nami
Ali je glede na vse te izzive elektrifikacija

nasega cestnoprometnega sistema
realisti¢cna? Zdi se, da oblikovalci

politik, vklju¢no z evropskimi vladami

in Evropsko komisijo, ter nekateri
proizvajalci avtomobilov in distributeryji
elektri¢ne energije menijo, da je. Elektri¢ni
avtomobili, ki se napajajo z energijo,
pridobljeno iz obnovljivih virov, imajo
lahko pomembno vlogo pri premiku k
okolju prijaznejSemu in bolj trajnostnemu
cestnemu prometu. Jasno je, da zgolj ta
premik ne bo resil vseh trenutnih tezav,
kot so prometni zamaski, parkiranje ter
gradnja in popravila cest, s katerimi se
trenutno spopadajo nasa mesta, ter da ne
bo zadostoval za izpolnitev cilja EU glede
prehoda na nizkoogljicno gospodarstvo.

Iz nedavnih javnomnenjskih raziskav je
razvidna vecja ozavescenost javnosti® o
potrebi po prehodu na elektri¢na vozila,

da bi se zmanjsala onesnazenost zraka

in odvisnost od fosilnih goriv. Zamenjava
tovornjakov na dizelski pogon z elektri¢nimi
dostavnimi vozili na obmocju mest bi
vsekakor pripomogla k izboljSanju kakovosti
zraka v mestih. Tudi uvedba programov
souporabe avtomobilov v razli¢nih
evropskih mestih kaze, da se zaCenjajo
ljudje spraSevati, ali je lastniStvo avtomobila
bistven del njihovega nacina zZivljenja,

saj druge moznosti mobilnosti postajajo
prikladnejSe in v vecini primerov cenejSe.

EU in nacionalne vlade so Ze sprejele
zakonodajo za spodbujanje razvoja
tehnologij z niZjimi izpusti na podro¢ju
prometa, ki narekuje tudi dolocitev ciljev
za zagotovitev javno dostopnih polnilnih
mest. Industrija, podprta s posojili in
sofinanciranjem EU, Ze zacenja vlagati v
gradnjo potrebne infrastrukture za hitro
polnjenje> ob klju¢nih avtocestah po
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vsej Evropi, kar bo pomagalo odpraviti
pomisleke glede zanesljivosti. Velike
evropske energetske druzbe menijo, da

bo naslednjih pet do deset let klju¢nih za
vzpostavitev infrastrukture, ki bo omogocila
elektrifikacijo prometnega sektorja.

V ve€ drzavah so ze uvedli subvencije in
druge spodbude, kot so recimo davcne
oprostitve, da bi nakup elektri¢nih

vozil postal vabljivejsi. Dejavne so tudi
oblasti na regionalni ravni ali ravni
mest, in sicer z gradnjo brezplacnih
parkirnih in polnilnih mest za elektri¢na
vozila v natrpanih mestnih sredis¢ih

ter z opro3canjem placila cestnin ali
priznavanjem popustov za elektri¢na
vozila. Energetski sektor in nekatere
drzave €lanice EU prav tako pritiskajo na
EU, naj zagotovi, da bo v bliZini delovnih
mest in domov ter stanovanjskih sosesk
v mestih na voljo ustrezna priklju¢na
infrastruktura. Kot kaZze, sta za prehod
na elektri¢na vozila klju¢nega pomena
izboljSanje enostavnosti in povelanje
hitrosti polnjenja.

Kar zadeva proizvajalce avtomobilov, so

tudi ti zaceli vlagati v sisteme souporabe
avtomobilov, ki temeljijo na uporabi
pametnih telefonov, s Cimer Zelijo Se
dodatno spodbuditi uporabo svojih
elektri¢nih vozil. Elektri¢ni avtomobili, ki
lahko z enim polnjenjem akumulatorja
prevozijo 150-300 kilometrov v realnih
voznih razmerah, so idealni za vecino poti,
opravljenih s souporabo. Proizvajalci viagajo
tudi v elektricna samovozeca (avtonomna)
vozila®!, ki bi lahko po mnenju strokovnjakov
v prihodnosti zmanjsala Stevilo avtomobilov
v uporabi kar za 90 %.

Nekateri proizvajalci so Ze zaceli
preucevati moznosti uporabe elektri¢nih
vozil v cestnem tovornem prometu.
Svicarska druzba E-Force Ze proizvaja
tovornjake na izklju¢no elektri¢ni pogon
in z voznim dometom do 300 km, ki jih
bodo uporabljali predvsem v mestnem in
medmestnem prometu. Njenemu zgledu
sledijo tudi drugi proizvajalci. Mesta

po vsej Evropi so na nekaterih linijah
javnega prevoza zacCela uvajati elektricne
avtobuse. Kdo ve, kaj bo naslednji dosezek
- tovorne ladje z jadri, opremljenimi s
fotonapetostnimi moduli, ali kombinirana
zelezniska in cestna infrastruktura, ki bo
omogocala, da se bo ves kopenski promet
napajal z elektri¢no energijo, pridobljeno
iz Cistih virov? Letalo na soncni pogon

je Ze bilo izumljeno in je zakljucilo svoj
40.000 km dolg polet okoli sveta.

Razpon Zivljenjskega cikla izpustov CO, za razliCna vozila in vrste goriva

Vozila na elektricni pogon so navadno bolj energetsko ucinkovita kot vozila na fosilna goriva. Glede
na nacin proizvodnije elektrike lahko vecja uporaba elektri¢nih vozil na baterijski pogon vpliva na
zmanjSanje izpustov CO, in onesnaZzevanje zraka z duSikovimi oksidi ter delci, ki so glavni povzrocitelji
teZav s kakovostjo zraka v Stevilnih evropskih mestih.
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Globalno in lokalno: varna in
cenovno dostopna energija

Energija je dobrina, s katero se trguje na svetovnih trgih. Pomanjkanje dostopa
do cenovno dostopnih virov energije, motnje v distribuciji energije, velika
odvisnost od uvoza in divja nihanja cen - vsi ti dejavniki se Stejejo za potencialne
pomanjkljivosti, ki vplivajo na gospodarstvo ter posledi¢no na gospodarsko

in druZbeno blaginjo prizadetih skupnosti. Ali lahko okrepitev zmogljivosti za
proizvodnjo energije iz obnovljivih virov po vsej Evropi in svetu spremeni pravila
svetovne energetske politike? Kako k temu prispeva energetska unija EU?

Zanesljiva in cenovno dostopna oskrba z
energijo je bistvenega pomena za naso
kakovost Zivljenja. Stevilni proizvodi in
storitve, ki jih uporabljamo vsak dan,
vklju€ujejo uporabo energije - doma
kuhani obroki, prijetna temperatura

v stanovanju, tusiranje z vroco vodo,
televizijski in radijski programi, dostava
paketov, kupljenih na spletu, potovanja
z letali, avtobusni prevozi, telefonski
klici, zdravstveni posegi itd. Motnje v
oskrbi z energijo lahko povsem ohromijo
Stevilne dejavnosti.

Evropska unija (EU) trenutno uvozi nekaj
vel kot polovico energije, ki jo porabi,
pri Cemer izvozi manjsi del energije, ki se
proizvede v EU. Ceprav se dele? fosilnih
goriv v strukturi virov energije zmanjSuje
in je njihova uporaba na splosno v
upadu, so fosilna goriva Se naprej dalec
najpomembnejsi vir energije, saj je bilo
leta 2015 iz fosilnih goriv pridobljene
priblizno tri Cetrtine vse energije,
porabljene v EU. Poleg tega se je odvisnost

EU od uvoza fosilnih goriv®? povecala. Leta
2005 sta bili uvozeni 2 toni fosilnih goriv
na vsako tono, proizvedeno v EU, leta
2015 pa je EU uvozila 3 tone fosilnih goriv
na vsako proizvedeno tono.

Rusija in NorveSka sta drzavi, ki v EU
izvozita najvec surove nafte in zemeljskega
plina%3. Leta 2015 je iz Rusije prislo 29 %
surove nafte in 37 % zemeljskega plina,

ki ju je uvozila EU, medtem ko je bil delez
NorveSke pri surovi nafti 12-odstoten in
pri zemeljskem plinu 32-odstoten. Rusija
je med letoma 2004 in 2015 postala

tudi kljuc¢na izvoznica trdih goriv, kot sta
premog in lignit, in je imela leta 2015
29-odstotni deleZ pri uvozu teh goriv v EU,
sledili sta Kolumbija in ZDA.

Stopnja odvisnosti od uvoza energije®

se med drzavami ¢lanicami EU zelo
razlikuje. Danska in Estonija skoraj v celoti
zadovoljita svoje potrebe po energiji z
doma proizvedeno energijo, medtem

ko Malta, Luksemburg in Ciper uvozijo

59



60

skoraj vso energijo, ki jo potrebujejo.
Odvisnost od uvoza - posameznih drzav
¢lanic ali EU kot celote - bi lahko pomenila
gospodarsko in geopoliti¢no tveganje. Ce
bi se mednarodni pretok energije ustavil,
vplivi morda 3e zdale¢ ne bili omejeni zgolj
na drzave izvoznice in uvoznice.

Ce se pretok ustavi

Kot Stevilni drugi viri sta tudi nafta in
zemeljski plin blago, s katerim se trguje
na mednarodnih trgih. Vsak dan lahko
vidimo nihanje cen, ki se odzivajo na trzne
signale, politi¢ne izjave ali Ciste trzne
Spekulacije. V zadnjih sedmih desetletjih
so se cene surove nafte* gibale od

manj kot 20 do ve¢ kot 150 dolarjev za
sodcek (V). Pri nekaterih od teh nihanj
je Slo za velike cenovne Soke, ki so jih
povzrocili politi¢ni pretresi v regijah,
kjer se Crpa nafta, nezadostna ponudba
na svetovnih trgih zaradi omejenih
proizvodnih zmogljivosti ali motnje v
trgovanju z energijo.

Ukrajina ni le uvoznica energije, temve¢
tudi pomembna energetska tranzitna
drzava, prek katere se zemeljski plin, ki

ga pridobivajo v Rusiji in srednjeazijskih
drzavah, dobavlja v vzhodno in
jugovzhodno Evropo. Rusija je 1. januarja
2009 po sporu glede cen ustavila dobavo
zemeljskega plina Ukrajini. V nekaj dneh
so Bolgarija, Grcija, MadZarska, Poljska,
Romunija in Turcija porocale o zmanjsanju
tlaka v plinovodih. V Bolgariji se je ustavila
proizvodnja v klju¢nih industrijskih

(" Dejanske cene surove nafte West Texas Intermediat v letu 2015
() Dejanske cene surove nafte West Texas Intermediat v letu 2015.

obratih, Slovaska pa je razglasila izredne
razmere. V posebej hladni zimi leta 2009
je bilo moteno ogrevanje stanovanj.

Veliki proizvajalci lahko z nadzorovanjem
koli¢in energije, ki so na voljo na svetovnih
trgih, vplivajo tudi na cene. Tako so se
denimo cene surove nafte po jomkipurski
vojni na Bliznjem vzhodu v letih 1973-1974
v nekaj tednih dvignile z 20 na vec¢ kot 50
dolarjev (*) za sodcek. Ta ,prva naftna
kriza” je bila med drugim posledica
odlocitve vec drzav izvoznic nafte, da bodo
poviSale izvozne cene nafte za 70 % in
ustavile izvoz v nekatere drZave. Vplive

na svetovno gospodarstvo je bilo mogoce
obcutiti takoj.

Vlade visoko stopnjo odvisnosti od uvoza
klju¢nih virov (npr. nafte, zemeljskega
plina in v nekaterih primerih elektri¢ne
energije) in odvisnost od omejenega
Stevila ponudnikov zaradi razseznosti
potencialnih druzbeno-ekonomskih
vplivov pogosto Stejejo za ranljivost. Zato
so Stevilne drzave sprejele ukrepe za
omilitev motenj, s katerimi so povecale
svoje zmogljivosti za shranjevanje energije
ali povecale Stevilo dobaviteljev. Nekatere
drzave dodatno vlagajo v proizvodnjo
energije iz obnovljivih virov na svojem
ozemlju. Druge so se povezale v ¢ezmejna
energetska in elektrodistribucijska
omrezja. V nekaterih drzavah so se
spremenili tudi vzorci in navade pri porabi
energije. Nekatere skupnosti so zacele

za ogrevanje stanovanj spet uporabljati
drva, kar je vplivalo na kakovost lokalnega
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zraka. V drugih drzavah, na primer na
Danskem, je pomanjkanje bencina v
sedemdesetih letih prejSnjega stoletja
ljudi pripravilo do tega, da so zaceli vec
kolesariti, oblasti pa so kolesarjenje
spodbujale z izgradnjo obseZne mreze
kolesarskih poti.

Globalno povpraSevanje po
energiji se bo Se povecalo

Odvisnost od uvoza ni edino tveganje,
povezano z oskrbo z energijo. Eno od
teh tveganj je tudi energetska revscina,
opredeljena kot pomanjkanje dostopa
do zadostnih koliCin energije po
dostopnih cenah. Ta je lahko posledica
nepovezanosti z glavnimi energetskimi
omrezji. Veliki proizvodni obrati, ki
zagotavljajo delovna mesta za lokalne
skupnosti, so pogosto odvisni od
nemotene oskrbe z energijo in dostopa do
prometnih omrezij.

Po pri¢akovanjih se bo svetovna poraba
energije v prihodnjih desetletjih povecala.
Mednarodna agencija za energijo (IEA)
je v porocilu World energy outlook
2016 (Svetovna energetska napoved
2016)°¢ navedla, da se bo svetovno
povprasevanje po energiji do leta 2040
povecalo za 30 %, pri Cemer predvideva
tudi povecanje porabe vseh sodobnih
goriv. Najhitreje naj bi narascalo
povprasevanje po energiji iz obnovljivih
virov. Povecala naj bi se tudi poraba
nafte, vendar pocasneje kot poraba
zemeljskega plina, poraba premoga pa
naj bi se kljub nagli rasti v zadnjih letih
ustavila. Agencija IEA tudi opozarja, da
leta 2040 ve¢ sto milijonov ljudi doma
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Se vedno ne bo imelo elektri¢ne energije
ali bodo za kuhanje hrane odvisni od
biomase. V napovedi agencije IEA glede
rasti je upoStevan tudi geografski premik
povprasevanja po energiji na azijske,
afriske in juznoameriske drzave, ki se
industrializirajo in urbanizirajo.

Iskanje alternativ

Drzave in energetska podjetja zaradi rasti
povprasevanja po energiji preucujejo
moZznosti za pridobivanje energije iz
alternativnih virov. To lahko vklju€uje
iskanje zalog nafte in plina na obmogjih
in v regijah, kjer ju do zdaj ve¢inoma niso
pridobivali, recimo na Arktiki ali v Kanadi,
kjer imajo obseZna lezis¢a katranskega
peska. Vkljuc€uje lahko tudi nove
tehnologije (npr. tiste, ki se uporabljajo pri
pridobivanju nafte in plina iz skrilavcev)
za pridobivanje iz znanih zalog, ki pred
tem niso bile dostopne in dobi¢konosne.
ZmanjSanje proizvodnje nafte na Bliznjem
vzhodu bo morda izravnano s povecfanjem
proizvodnje nafte iz skrilavcev v ZDA.
Iskanje in pridobivanje nafte ali plina
lahko povzrodita onesnazevanje, razlitja
nafte in drugo okoljsko Skodo ne le tam,
kjer poteka ¢rpanje, temvec tudi ob
prometnih poteh.

Podobno bi lahko pricakovana rast
povprasevanja po energiji spodbudila
nalozbe v Cisto energijo iz obnovljivih
virov. Kitajska, eno od najhitreje rastocih
gospodarstev na svetu, je zadovoljila svoje
vse ve(je potrebe po energiji predvsem

z nalozbami v velike jezove in elektrarne
na premog. Vendar je Nacionalna uprava
Kitajske za energijo januarja 2017

oznanila preklic nacrtov za gradnjo vec
kot 100 elektrarn na premog. Sem niso
vitete elektrarne, za katere so leta 2016
napovedali ustavitev izgradnje, ki je Ze bila
v teku. Zdi se, da sta vse vec¢ja zaskrbljenost
javnosti zaradi slabe kakovosti zraka in
uvajanje obnovljivih virov energije, ki
poteka hitreje, kot je bilo pri¢akovano,
Kitajsko spodbudila k odlocitvi, da bo
opustila uporabo premoga. Tovrstne
odlocitve ne bodo le povzrocile izboljSanja
kakovosti zraka, temvec bodo prispevale
tudi k prizadevanjem za omejitev obsega
podnebnih sprememb.

IzkoriS€anje potenciala za
pridobivanje energije iz
obnovljivih virov

Pri obravnavi vprasanja varne in nemotene
oskrbe s cenovno dostopno energijo je
treba upostevati, koliko energije je na voljo
in kje. Zanasanje na lokalne in obnovljive
vire energije je morda najboljSa moZznost

v smislu zmanjSevanja vplivov na okolje in
odvisnosti od uvoza. Poleg tega je bistvena
energetska ucinkovitost, ki je na sploSno
opredeljena kot ¢im boljsi izkoristek
izbranega goriva.

Zmogljivosti za proizvodnjo energije se
med regijami in drzavami razlikujejo.
Drzave in regije lahko v odvisnosti od
svoje lokacije, naravnih virov, reliefnih
znacilnosti in razpolozZljivih tehnologij
optimizirajo svoje vire energije. Nekatere
drzave imajo morda vecji potencial za
proizvodnjo soncne energije, druge

pa se morda bolj zanasajo na veter,
hidroenergijo, energijo plimovanja ali
lokalno biomaso.

Kombinacija vec virov je eden od kljucev
do zagotavljanja stabilne oskrbe z
energijo, dokler ni mogoce shranjevati
in transportirati zadostnih kolicin Ciste
energije iz obnovljivih virov, da se
omogoci njena poznejsa uporaba na
poljubni lokaciji. Skrb za energetsko
varnost lahko tudi drzave, ki energijo
izvazajo, pripravi do tega, da vlagajo v
lokalne obnovljive vire energije.

Ce bo trenutni obseg ¢rpanja ostal
nespremenjen, bodo znane zaloge
tradicionalnih fosilnih goriv v nekaj
desetletjih izCrpane. Potrebe po energiji
se tudi po izCrpanju teh zalog ne bodo nic
zmanjsale. UpoStevaje ta dejstva obstajata
dva osnovna nacina, kako pristopiti k
zadovoljevanju prihodnjih potreb po
energiji. V okviru prvega pristopa se lahko
proizvajalci energije odlocijo raziskati

in izkoriscati druge oblike fosilnih goriv,
kot sta denimo nafta iz katranskega
peska ali plin iz skrilavcev, ali pa razsiriti
pridobivanje fosilnih goriv na nova
obmogja, ki so bila do zdaj razmeroma
neizkoris€ena. Drugi pristop lahko
vklju€uje prizadevanja, da se prihodnje
povprasevanje zadovolji izklju¢no z
uporabo obnovljivih virov energije,

pri Cemer se obstojeca infrastruktura
zamenja, podzemne zaloge fosilnih goriv
pa se pustijo neizkoriscene.

Nekatere drzave, vklju¢no z ZDA, so se
odlocile za pridobivanje nafte iz skrilavcev
in katranskega peska, medtem ko so druge,
med njimi tudi nekatere, ki so moc¢no
odvisne od premoga in nafte (recimo
Saudova Arabija in Kitajska), nedavno
izrazile interes za obnovljive vire energije
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in se zavezale k njihovi uporabi. Saudova
Arabija, najvecja svetovna proizvajalka in
izvoznica surove nafte, ima dobre pogoje
za izkoris€anje soncne in vetrne energije.
Februarja 2017% je napovedala, da bo v
okviru svojih prizadevanj za izkoris¢anja
obnovljivih virov energije do leta 2023
vlozila 50 milijard dolarjev v gradnjo
soncnih in vetrnih elektrarn z zmogljivostjo
700 megavatov.

Nacrtovanje za dolgorocne
koristi

Izbira vrste goriva pa ni vedno odvisna le
od geografskih znacilnosti drzave, trgov
ali svetovnega povprasSevanja. Pogojena
je lahko z delovnimi mesti in navsezadnje
tudi z gospodarskimi razmerami na
obmocju. Gospodarstvo nekaterih

drzav in regij je morda zelo odvisno od
fosilnega goriva, s katerim je bogato
neko obmocje, na primer premoga ali
nafte. Popestritev strukture virov energije
in prehod na obnovljive vire energije
lahko vplivata na lokalno gospodarstvo
in, konkretneje, pomenita izgubo
delovnih mest. Zato sta za uspe3en
prehod pogosto potrebna razumevanje
druzbenih razmer in zagotavljanje
nadomestnih zaposlitvenih moznosti za
lokalno delovno silo.

V tem smislu lahko odvisnost od izvoza
pomeni prav tolikSno slabost kot
odvisnost od uvoza. Kaj pa Ce je vasa
drzava vlagala in Se naprej vlaga v vir
energije, ki nima prihodnosti? Kaj pa e je
gospodarstvo mocno odvisno od izvoza
energije, vendar kupci dajejo prednost
CistejSim alternativam? Popestritev

strukture virov energije in vlaganje v
pridobivanje energije iz obnovljivih
virov sta lahko klju¢nega pomena za
gospodarsko prihodnost drzave.

Bolje povezana energetska omreZzja in
trgi v EU lahko dejansko pripomorejo k
spodbujanju raznolikosti virov energije in
omogocanju dostopa do CistejSe energije,
hkrati pa zagotavljajo zanesljivost oskrbe.
Deloma lahko sluzijo tudi kot zaScita
pred svetovnimi energetskimi pretresi

in ekstremnimi nihanji cen. K izboljSanju
razmer na energetskem podrocju

lahko prispevata tudi bolj razprsena
proizvodnjo elektri¢ne energije (npr. na
strehe names¢eni fotonapetostni moduli,
ki napajajo elektroenergetsko omrezje)
ter boljSe upravljanje povprasevanja

in ponudbe (npr. s pametnimi Stevci).

Cilj strategije za energetsko unijo EU%®

je med drugim posvetiti se reSevanju
klju¢nih vprasanj, kot sta energetska
zanesljivost in energetska ucinkovitost,
ter dati potroSnikom pomembnejSo vliogo
na popolnoma povezanem energetskem
trgu, da bi se zagotovila redna oskrba s
podnebju prijazno energijo po dostopnih
cenah za vse uporabnike energije.
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Signali EEA 2017

Evropska agencija za okolje (EEA) vsako
leto objavi publikacijo Signali, ki podaja
strnjen pregled vprasanj, ki so predmet
aktualnih razprav o okolju in zanimiva
za SirsSo javnost. Osrednja tema Signalov
2017 je energija.

Kakovost Zivljenja je med drugim
odvisna tudi od zanesljive dobave
energije po dostopnih cenah. Za
pridobivanje vecine energije, ki jo
uporabljamo, so glavni vir Se vedno
fosilna goriva, to pa vpliva na nas tako
ali drugace. Pri zgorevanju fosilnih
goriv se v ozracje sproscajo zdravju
Skodljiva onesnazevala. Prav tako se
sproscajo toplogredni plini, kar prispeva
k podnebnim spremembam. Znasli smo
se pred pomembno odloditvijo: na eni
strani imamo negativne vplive virov
energije, ki jih trenutno uporabljamo,
na drugi pa so moznosti, ki jih ponujajo
CistejSi viri energije. Signali 2017
obravnavajo prehod Evrope na Ciste,
pametne in obnovljive vire energije.
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