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Uvodni

Jacqueline McGlade

Prepojenie vedy, politiky a verejnosti

Atmosféra, modely pocasia a sezdnne vykyvy su uz dlho predmetom fascinacie

nedokazal opak.

Dnes mame ovela komplexnejSie vedomosti
0 nasej atmosfére a lepsSie jej rozumieme.
Dokazeme zakladat stanice na monitorovanie
kvality ovzdusia a v priebehu niekolkych

mindt mézeme na tychto miestach zistit jeho
chemickeé zlozenie, ako aj spdsob, akym suvisia
s dlhodobymi trendmi. Mame tiez jasnejsi
prehlad o zdrojoch znecistenia ovzdusia,
ktoreé ovplyviujd Eurépu. Dokazeme odhadnut
mnoZzstvo znecistujucich latok vypustanych
do ovzdusia z jednatlivych priemyselnych
podnikov. Vieme predpovedat a monitorovat
prudenie vzduchu a poskytnat okamzity

a bezplatny pristup k tymto informaciam.
NaSe chapanie atmosféry a jej chemickych
interakcii zaznamenalo od Cias Aristotela
bezpochyby velky posun.

Atmosféra je komplexna a dynamicka.
Vzduch prudi po celom svete a rovnako aj
znecistujice latky, ktoré sa v nom nachadzaju.
Emisie vyfukovych plynov v mestskych
oblastiach, lesné poziare, amoniak uvolfiovany
v polnohospodarstve, uholné elektrarne

na celom svete a dokonca aj sopecné
erupcie ovplyvhujud kvalitu vzduchu, ktory
dychame. V niektorych pripadoch sa zdroje
znecistujucich latok nachadzaju tisice
kilometrov od miesta, kde vznika skoda.

a skimania. V 4. storoci p. n. |. boli v Aristotelovom spise Meteoroldgia zhrnuté
postrehy tohto velkého filozofa nielen o modeloch pocasia, ale aj o vedach

0 Zemi vo vSeobecnosti. Do 17. storoéia predstavoval vzduch ,préazdnotu”.
Predpokladalo sa, Ze vzduch nema hmotnost, kym Galileo Galilei vedecky

Takisto vieme, Ze nizka kvalita ovzdusia

moze mat dramaticky vplyv na nase zdravie

a pohodu, ako aj na zZivotné prostredie.
Znecistenie ovzdusSia moze spustit a zhorsit
respiracné ochorenia, poskodit lesy, okyslit
p6dy a vodstvo, znizit urodnost a spdsobovat
rozozieranie budov. Rovnako mozno pozorovat
aj to, ze mnohé latky znecistujuce ovzdusie
prispievaju k zmene klimy a zmena klimy
ovplyvni kvalitu ovzdusia v buddcnosti.

Politiky zmenili kvalitu
ovzdusia, ale...

Vdaka narastajucemu mnozstvu vedeckych
dbkazov, poziadaviek verejnosti a celého radu
pravnych predpisov sa kvalita eurépskeho
ovzdusia za poslednych 60 rokov vyrazne
zlepsila. Koncentracie mnohych latok
znecistujlcich ovzdusie, vratane oxidu
siricitého, oxidu uholnatého a benzénu, sa
podstatne znizili. Koncentracie olova prudko
klesli pod limity stanovené pravnymi predpismi.

Napriek takymto Uspechom Eurcépa stale
nedosiahla kvalitu ovzduSia predpovedanu
v pravnych predpisoch, alebo aku by si zelali
obc&ania. Tuhé znegistujlce Castice a 0zon
su dnes dve najdblezitejsie znedistujuce
latky v Eurdpe predstavujuce zavazne riziko
pre [udske zdravie a Zivotné prostredie.



Sucasne pravne predpisy a opatrenia tykajice

sa kvality ovzduSia si zamerané na Specificke
odvetvia, procesy, paliva a znecistujuce

latky. Niektore z tychto zékonov a opatreni
obmedzujd mnoZstvo znedistujlcich latok,
ktoré moézu krajiny vypustat do atmosfery.
Cielom ostatnych opatreni je znizit mieru
vystavenia obyvatelstva zdraviu Skodlivym
Urovniam znecistujucich latok tym, Ze sa nimi
obmedzuju vysoke koncentracie — mnozstvo
urcitej znecistujucej latky v ovzdusi

na stanovenom mieste a v stanovenom Gase.

Velky pocet krajin EU nedosahuje svoje
emisneé ciele v pripade jednej alebo viacerych
latok znecistujucich ovzdusSie (predovsetkym
oxidy dusika), na ktoré sa vztahuji pravne
predpisy. Koncentracie takisto predstavuju
problém. Mnohé mestskeé oblasti zapasia

s Uroviami tuhych znecistujicich castic,
oxidu dusicitého a hladinami prizemného
0z06nu, ktoreé su vysSsie ako prahoveé hodnoty
stanovené pravnymi predpismi.

Potrebujeme dalSie
zlepSenia

Z nedavnych prieskumov verejnej mienky
vyplyva, Ze eurdpska verejnost ma jasne
obavy, pokial ide o kvalitu ovzdusSia. Takmer
jeden z piatich Eurépanov uvadza, Ze trpi
respiracnymi problémami, z ktorych nie
vSetky st bezpodmienecne spojené s nizkou
kvalitou ovzdusia. Styria z piatich si myslia, ze
EU by mala navrhnit dodatoéné opatrenia
na rieSenie problémov kvality ovzduSia

v Eurdpe.

A traja z piatich sa necitia dostatocne
informovani o otézkach tykajucich sa kvality
ovzdusia vo svojej krajine. VV podstate,
napriek vyznamnym zlepSeniam za posledné
desatrocia, siiba 20 % Eurépanov mysli, ze
kvalita ovzdusia sa zlepsila. Viac ako polovica
Eurdpanov si v skutocnosti mysli, ze kvalita
ovzdusSia sa za poslednych 10 rokov zhorsila.

Informovanie o otazkach kvality ovzdusia je
zasadne. Nielenze sa tym modZze posilnit nase
chapanie sucasneho stavu ovzdusia v Eurdpe,
ale m6ze to pomact aj pri znizovani vplyvov
vystavenia vysokym drovniam znecistenia
ovzdusia. Pre niektorych ludi, ktorych rodinni
prislusnici trpia respiracnymi alebo srdcovo-
cievnymi ochoreniami, by mohli byt informacie
o Urovniach znecistenia ovzdusia v ich

meste alebo skuto€nost, Ze by mali pristup

k presnym a v€asnym informaciam, sicastou
ich najdolezitejsich dennych priorit.

Potencialne vyhody opatreni
su vyznamné

Tento rok Eurdpska unia zacne pripravovat
buducu politiku tykajicu sa ovzdusia. Nie je

to jednoducha uloha. Na jednej strane si to
vyZaduje minimalizovanie vplyvov znecistovania
ovzdusia na verejné zdravie a Zivotné
prostredie. Odhady nakladov na tieto vplyvy su
zarazajuco vysoke.

Na druhej strane — neexistuju jednoduché

a rychle rieSenia zlepSujuce kvalitu ovzdusia.
Z dlhodobého hladiska bude potrebné

riesit mnozstvo rozlicnych znecistujucich latok
pochadzajlcich z réznych zdrojov. Rovnako si
to vyzaduje StrukturovanejSi posun v nasom
hospodarstve smerom k udrzatelnej spotrebe
a vyrobe.

Vedeckeé poznatky dokazuiju, ze aj velmi malé
zlepSenia v kvalite ovzduSia, predovSetkym
vo vysoko znecistenych oblastiach,

majl pozitivne prinosy pre zdravie a ich
vysledkom su ekonomickeé Uspory. Tieto
wyhody zahrfaju: vySsiu kvalitu Zivota

pre ob&anov, ktori trpia menej na ochorenia
sUvisiace so znecistovanim; vysSiu
produktivitu vyplyvajicu z mensieho poctu
dni praceneschopnosti a nizSie naklady
spolo¢nosti na lekarsku starostlivost.

Veda nam taktiez hovori, Ze prijimanie
opatreni na znizovanie znecistenia ovzduSia
md&ze mat viacnasobné vyhody. Napriklad
niektoré sklenikové plyny su bezneé latky
znecistujlce ovzdusSie. Zabezpecenie toho,
aby politiky tykajuce sa klimy a ovzduSia boli
vzajomne vyhodnée, by mohlo poméct v boji
proti zmene klimy a sucasne zlepsit kvalitu
ovzdusia.

ZlepSenie vykonavania pravnych predpisov
tykajucich sa ovzduSia predstavuje dalSiu
prilezitost na zlepsenie kvality ovzdusia.
Zavadzanie politiky do praxe a rieSenie
kazdodennych vyziev, ktoré vyplyvajd z nizkej
kvality ovzdusia, vykonavajd v mnohych
pripadoch miestne a regionalne organy. Su
to Casto verejné organy nachadzajlce sa
najblizsie k ludom zasiahnutym znecistenim
ovzdusia. Miestne organy maju bohate
informacie a konkrétne riesenia na podnikanie
krokov v suvislosti so zne€istenim ovzdusia
v danej oblasti. Spojenie tychto miestnych
orgéanov s cielom zdieflat vyzvy, ndpady

a riesenia je zasadne dolezité. Prinesie

im to nové nastroje na dosiahnutie cielov
stanovenych v pravnych predpisoch, lepsie
informovanie obcanov a napokon znizenie
vplyvov znecistenia ovzduSia na zdravie.

V slicasnosti Celime vyzve, ako mame
pokracovat v tom, aby sa naSe rastuce
poznatky o ovzdusi odzrkadlili v lepSej politike
a lepsich zdravotnych vysledkoch. Aké

kroky mézeme podnikndt na znizenie vplyvu
znecistenia ovzduSia na zdravie a zivotné
prostredie? Ktore najlepSie moznosti mame
k dispozicii? A ako sa k nim dostaneme?

Prave v takychto chvilach musia vedec, politik
a obcan Uzko spolupracovat s cielom vyriesit
tieto otazky, aby sme mohli pokracovat

v zlepSovani kvality ovzdusia v Eurépe.

prof. Jacqueline McGladeova
vykonna riaditelka EEA



,Od cias priemyselnej revolicie
[udské €innost coraz viac
ovplyvriuje ekosystem Zeme.
Jednym z désledkov [udskej

¢innosti je znecistenie

ovzdusia...”

Tamas Parkanyi, Madarsko
Zavan zmeny, ImaginAIR



,Mdézem sa len cudovat,
ako rozmanitost Zivotného
prostredia mizne pod vplyvom
znecistenia, najma znecistenia
ovzdusia.”

Stephen Mynhardt, irsko
Kedy ich zatvoria , ImaginAIR

Kazdym nadychom

Dychame od okamihu, ked sa narodime, dovtedy, kym neumrieme. Je to zakladna
a nepretrzita potreba nielen pre nas, ale aj pre vSetko Zivé na Zemi. Nizka
kvalita ovzdusia ovplyviuje nas vSetkych: Skodi ndSmu zdraviu, ako aj Zzivotnému
prostrediu, ¢o vedie k hospodarskym stratam. Z éoho vSak pozostava vzduch,
ktory dychame, a odkial pochadzajua rézne latky zne€istujice ovzdusie?

Atmosféra je plynna hmota, ktora obklopuje
nasu planétu a je usporiadana vo vrstvach
s rozliénymi hustatami plynov. Najtensia
troposfera. Ziju v nej rastliny a Zivocichy

a vyskytuju sa v nej naSe modely pocasia.
Jej nadmorska vyska je okolo 7 kilometrov
na poéloch a 17 kilometrov na rovniku.

Ako zvySok atmosfery, aj troposféra je
dynamicka. V zavislosti od nadmarskej vysky
ma ovzdusSie réznu hustotu a rézne chemické
ZloZenie. Vzduch neustale pradi okolo
zemegule, pricom prechadza ponad oceany,
ako aj velké pevninskeé oblasti. Vietor dokaze
na noveé miesta prenasat malé organizmy
vratane bakteérii, virusov, semien a invaznych
druhov.

To, o nazyvame vzduchom,
sa sklada z ...

Suchy vzduch tvori priblizne 78 % dusika,
21 % kyslika a 1 % argénu. Vo vzduchu
sa nachadza aj vodna para, ktora tvori
0.1 % az 4 % troposfeéry. Teplejsi vzduch
obycajne obsahuje viac vodnej pary ako
chladnejsi vzduch.

Vzduch obsahuje aj velmi malé mnoZstva
inych plynov nazyvanych stopove plyny vratane
oxidu uhliéitého a metanu. Koncentracie
takychto mensinovo zastupenych plynov

v atmosfére su vo vSeobecnosti merane

ako pocet castic na milion (ppm). Napriklad
hodnoty koncentracii oxidu uhlicitého,
jedného z najhlavnejsich a najcastejsich
stopovych plynov v atmosfére, boli v roku
2011 odhadované na 391 ppm alebo
0,0391 % (indikator agentury EEA tykajlci sa
atmosférickych koncentracii).

Okrem toho existuju este tisice inych plynov
a Castic (vratane sadze a kovov), ktoré sa

ako aj zdrojov vytvorenych ¢lovekom.

Zlozenie ovzduSia v troposfére sa stale meni.
Niektore z latok v ovzdusi su vysoko reaktivne,
inymi slovami, st nachylnejSie na vzajomnu
interakciu s inymi latkami. Tzv. sekundarne
znecistujuce latky skodlivé pre nase zdravie

a zivotne prostredie sa mozu vytvorit pri
vzajomnej reakcii niektorych latok. Teplo,

aj zo slnka, je zvyCajne katalyzatorom, ktory
umoznuje alebo spusta procesy chemickych
reakcil.



Co nazyvame znecistenim
ovzduSia

Nie vSetky latky v ovzduSi sa povazuju

za znecistujlce. Vo vSeobecnosti je
znecistenie ovzduSia definované ako
existencia urcitych znecistujucich latok

v atmosfére na Urovniach, ktoré maju skodlivy
vplyv na fudskeé zdravie, Zivotné prostredie

a nase kulturne dedicstvo (budovy, pamiatky
a materialy). V kontexte pravnych predpisov je
zahrnuté len znecistenie zdrojmi vytvorenymi
¢lovekom, napriek tomu, Ze znecistenie
mdzeme v inych kontextoch definovat SirSie.

Nie vSetky znecistujuce latky v ovzdusi
pochadzaju zo zdrojov vytvorenych clovekom.
Pri mnohych prirodnych javoch vratane
sopecnych erupcii, lesnych poziarov

a piesocnych burok sa do atmaosfery

uvolfiuju latky znecistujuce ovzdusie. Tuhé
znecistujice Castice m6zu prejst celkom
velke vzdialenosti v zavislosti od sily vetra

a oblacnosti. Bez ohladu na to, €i su vytvorene
¢lovekom alebo prirodné, ked uz su tieto latky
v atmosfere, mozu sa podielat na chemickych
reakciach a prispievat k znecisteniu ovzdusia.
Jasna obloha a velka viditefhost nie s
bezpodmienecne znakmi €isteého ovzdusia.

Napriek vyraznym zlepSeniam, ktore sa
podarilo dosiahnut za posledné desatrocia,
znecistenie ovzdusSia v Eurépe nadalej
poskodzuje naSe zdravie a zivotné prostredie.
Konkrétne znecistenie z tuhych znecistujdcich
Castic a z 0zonu predstavuje zavazne
zdravatne riziko pre eurdpskych obcanov,
pricom ovplyviuje kvalitu Zivota a znizuje
priemernu dizku Zivota. Rozne znedistujlice
latky maju vSak rozdielne zdroje a nasledky.
Oplati sa blizSie pozriet na hlavné znecistujuce
latky.
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Ked v ovzdusi prudia drobné
castice

Tuhé znecistujlce castice (PM)] su latky
znecistujice ovzduSie, ktoreé spdsobuju
najvacsie skody na ludskom zdravi v Eurépe.
Predstavte siich ako castice, ktoreé si tak
[ahké, Ze m6zu prudit vo vzduchu. Niektore

z tychto Castic su také malé (jedna tridsatina
k jednej péatine priemeru ludského vlasu), ze
sa dostanu nielen hlboko do nasich plic, ale
mo6zu prejst aj do nasho krvného obehu ako
kyslik.

Niektore z nich sa uvalfiuju priamo

do atmosfeéry. Iné sa vyskytuju ako vysledok
chemickych reakcii a obsahuju prekurzorove
plyny, konkrétne oxid siricity, oxidy dusika,
amoniak a prchave organicke zlUceniny.

Tieto castice sa m6zu skladat z rozlicnych
chemickych zloziek a ich vplyv na nase zdravie
a Zivotne prostredie zavisi od ich zlozenia.

V tuhych znegistujucich €asticiach mozno
najst aj niektore tazke kovy, ako su arzen,
kadmium, ortut a nikel.

Z nedavnej studie Svetovej zdravotnickej
organizacie (WHO]) vyplyva, Ze znecistenie
ovzdusia jemnymi Casticami (PM,,, t. . tuhe
Castice s priemerom najviac 2,5 mikrometra)
by mohlo predstavovat vacsi problem

pre zdravie, ako sa pévodne odhadovalo.

Zo studie Preskumanie dékazov o zdravotnych
aspektoch znecistenia ovzduSia dalej vyplyva,
Ze dlhodobé vystavenie jemnym Gasticiam
ma6ze spustit aterosklerézou, mat neziaduce
nasledky pri pérode a spdsobit detske
respiracne ochorenia. WHO v nej takisto
naznacuje MoZneé prepojenie s vyvojom
nervoveho systému, kognitivnymi funkciami

a cukrovkou a potvrdzuje pricinny vztah medzi
PM, . a imrtiami v désledku srdcovo-cievnych
a respiracnych ochoreni.

Andrzej Bochenski, Polsko
Cena za pohodlie, ImaginAIR

V zavislosti od chemického zlozenia mézu
Castice zaroven ovplyvriovat celosvetovu klimu,
a to bud zohrievanim, alebo ochladzovanim
planety. Napriklad ¢ierny uhlik, jedna z beznych
sUcasti sadze, ktory sa vacsinou nachadza

v jemnych €asticiach (s priemerom mensim
ako 2,5 mikrometra), vznika nedplnym
spalovanim fosilnych paliv, ako aj horenim
dreva. V mestskych oblastiach si emisie
¢ierneho uhlika vacsinou spdsobené cestnou
dopravou, predovsetkym dieselovymi matormi.
Okrem vplyvov na zdravie prispieva cierny
uhlik v tuhych znecistujucich casticiach

k zmene klimy tym, Ze absorbuje slnecné teplo
a otepluje atmosféru.

Ozén: ked sa spoja tri atémy
kyslika

Ozdn je Specificka a vysoko reaktivna

forma kyslika zlozena z troch atémov

kyslika. V stratosfére, jednej z hornych

vrstiev atmosféry, nas 0zén chrani

pred nebezpecnym ultrafialovym slnecnym
Ziarenim. Avsak v najnizSej vrstve atmosfery,
troposfere, je 0zon v skuto€nosti vyznamnou
znecistujucou latkou, ktora ma vplyv na zdravie
a prirodu.

Prizemny 0zdn sa tvori ako vysledok zlozenych
chemickych reakcii medzi prekurzorovymi
plynmi, ako st oxidy dusika, a prchavymi
organickymi zliceninami bez obsahu metanu.
Metan a oxid uholnaty tiez zohravaju dlohu pri
jeho vzniku.

1"
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Ozan je silny a agresivny. Vysoké drovne 0zonu
spOsobuju rozozieranie materialov, budov

a zivého tkaniva. Oz6n znizuje schopnost
rastlin uskutocnovat fotosyntézu a zabranuje
im vo vstrebavani oxidu uhli¢itého. Oslabuje
tiez rozmnozovanie a rast rastlin, vysledkom
¢oho sa znizuje drodnost, ako aj prirastok
lesov. V ludskom tele spdsobuje zapaly pltic

a priedusiek.

Ked je nase telo vystavené 0zonu, snazi sa
zabranit jeho preniknutiu do pluc. Tento reflex
znizuje mnozstvo kyslika, ktory dychame.
Vdychovanie mensieho mnozstva kyslika
spOsobuje intenzivnejSiu pracu srdca. Takze
pre fudi, ktori uz trpia srdcovo-cievnymi

a respiracnymi ochoreniami, napriklad
astmou, mdze mat posaobenie vysokych
hodnét o0zdnu vysilujice a dokonca smrtelne
nasledky.

Co sa eSte v zmesi
nachadza?

0zoén a tuhé znecistujlce Castice nie su jediné
latky zne€istujuce ovzdusie, ktoreé v Eurépe
vzbudzuju obavy. NaSe osobné a nakladné
autd, elektrarne a iné priemyselné zariadenia
potrebuju energiu. Takmer vSetky vozidla

a zariadenia vyuzivaju nejakd formu paliva

a spaluju ho, aby ziskali energiu.

Spalovanie paliv obyCajne meni formu
mnohych latok vratane dusika, najcastejsieho
plynu v nasej atmosfére. Ked dusik reaguje

s kyslikom, v ovzdusi sa vytvaraju oxidy dusika
(vratane oxidu dusiciteho — NO,). Ked dusik
reaguje s atémami vodika, vytvori sa

amoniak (NH,), ktory predstavuje dalsiu latku
znecistujicu ovzduSie so zavaznymi Skodlivymi
Gcinkami na fudské zdravie a prirodu.

V skutocnosti sa pri spalovacich procesoch
uvolfiuje cely rad inych latok znecistujucich
ovzdusie, od oxidu siricitého a benzénu po oxid
uholnaty a tazkeé kovy. Niektore z tychto
znecistujucich latok maju kratkodobé Gcinky
na ludskeé zdravie. Iné, vratane niektorych
tazkych kovov a perzistentnych organickych
znecistujucich latok, sa v prostredi hromadia.
To im umoznuje preniknit do nasho
potravinového retazca a nakoniec skoncia

na nasich tanieroch.

Ostatné znecistujuce latky, napriklad benzén,
mo6zu poskadit geneticky material nasich
buniek a v pripade dlhodobého vystavenia
spoOsobit rakovinu. KedZe benzén sa

pouziva ako pridavna latka v benzine, okolo
80 % benzénu uvolfovaného do atmosféry
v Eurépe pochadza zo spalovania paliv
pouzivanych vo vozidlach.

Ind zndma rakovinotvorna znegdistujlca
latka, benzo(a)pyren (BaP), sa uvolfuje
najma spalovanim dreva alebo uhlia

v domacich peciach. Vyfukove plyny

z automobilov, predovsetkym z dieselovych
vozidiel, predstavuju dalsi zdroj BaP. Okrem
spOsobovania rakoviny, méze BaP drazdit
oci, nos, hrdlo a priedusky. BaP sa zvycajne
nachadza v jemnych Casticiach.

Zdravotné désledky znecisteného ovzduSia
Latky znecistujuce ovzdusie mézu mat vazny vplyv na fudské zdravie. Obzvlast zranitelné su deti

a starsSie osaby.

Bolest hlavy a dzkost (SO,)
Vplyv na centralny nervovy
systém (PM)

Srdcovocievne
ochorenia
(PMQO,, SC,)

Tuhé znecistujlce castice (PM)
suU Castice rozptylené v ovzdusi.
Patria sem morska sol, ierne
uhlie, prach a kondenzované
Gastice z urcitych chemikalii.

Oxid dusi€ity (NO,) vznika
najma pri spalovacich
procesoch, napriklad v
motoroch automobilov a v
elektrarnach.

97 %

Eurépanov je vystavenych
vyssej kancentracii O, ako
odportéa Svetova zdravatnicka

organizacia.

Podréazdenie oci, nosa a hrdla

Tazkosti s dychanim (G, PM, NG, SO, BaP)

I N

Prizemny ozén (0,) vznika
chemickymi reakciami (ktoré
vyvolava sinecné Ziarenie)

medzi znecistujacimi latkami
vypustanymi do ovzdusia, okrem
iného z dopravy, tazby zemného
plynu, sklddok a chemikalif
pouzivanych v domacnostiach.

220-300 EUR

stalo v roku 2009 kazdého
obé&ana EU znegistenie ovzdusia
z 10 000 najvacsich zariadeni
znecistujlcich ovzdusie

v Eurdpe.

Vplyv na dychaciu sustavu:
podrazdenie, zapal a infekcia
Astma a znizena funkcia pluc

Chronicka obstrukéna choroba
plac (PM)
Rakovina plic (PM, BaP)

Vplyv na pecen, slezinu
a krv (NO,)

Vplyv na reprodukény
system (PM])

Oxid siricity (SO,) sa uvolfiuje
pri spalovani paliv obsahujtcich
siru na ucely vykurovania,
vyroby energie a dopravy. Oxid
sirigity sa do ovzdusia dostava
aj pri vulkanickej cinnosti.

Benzo[a]pyrén (BaP) vznika

pri nedokonalom spalovani
paliv. Medzi hlavné zdroje patri
spalovanie dreva a odpadu,
vyroba koksu a ocele a vyfukove
plyny z motorovych vozidiel.

63 %

Eurépanov uviedlo, Ze za
posledné dva roky obmedzili
pouzivanie svojho automobilu

s cielom zlepsit kvalitu ovzdusia.

Zdroje: EEA, WHO, Eurobarometer




Stella Carbone, Taliansko
BADAIR , ImaginAIR
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Meranie vplyvov na ludské
zdravie

Napriek tomu, Ze znegistenie ovzdusia ma
vplyv na kazdého, nie kazdého ovplyviuje

v rovnakej miere a rovnakym spésobom.
Viac ludi je vystavenych znecisteniu
ovzdusia v mestskych oblastiach kvoli vyssej
hustote zaludnenia. Niektore skupiny fudi
su zranitelnejSie vratane tych, ktori trpia
srdcovo-cievnymi a respiracnymi ochoreniami,
[udi s reakénym ochorenim dychacich ciest
a alergiami dychacich ciest, starsich [udi

a dojciat.

+Znecistenie Zivotneho prostredia ovplyvriuje
rovnako obyvatelov rozvinutych a rozvojovych
krajin,“ hovori Marie-Eve Hérouxova

z Regionalneho Uradu Svetovej zdravotnickej
organizacie pre Eurépu. ,Dokonca aj v Eurépe
je stale velky podiel obyvatelstva vystaveného
Grovniam, ktoré prekracuju odpordcania
usmerneni pre kvalitu ovzdusia.”

Nie je jednoduché odhadnut uplny rozsah
skéd na naSom zdravi a Zivotnom prostredi,
ktoré su spbsobené znedistenim ovzdusia.
Existuje vSak vela studii zalozenych na réznych
odvetviach alebo zdrojoch znegistenia.

Podla projektu Aphekom, ktary je
spolufinancovany Eurépskou komisiou, vedie
znecistenie ovzdusia k skrateniu priemernej
dizky Zivata o priblizne 8,6 mesiaca na osobu.

Niektoré hospodarske modely sa mozu vyuzit
na odhad nakladov tykajicich sa znecistenia
ovzdusia. Tieto modely zvy€ajne obsahuju
naklady na zdravotnu starostlivost spésobené
znecistenim ovzdusia (strata produktivity,
dodatocne medicinske naklady atd.), ako aj
naklady vyplyvajice z nizSej Grodnosti a skod
vzniknutych na urcitych materialoch. Takéto
modely vSak nezahrnaju vSetky naklady

pre spoloc¢nost spdsobené znecistenim
ovzdusia.

Aj napriek svojim obmedzeniam tieto

odhady nakladov naznacuju rozsah skad.
Takmer 10 000 priemyselnych zariadeni

v celej Europe podava spravy o réznych
znecistujucich latkach, ktoré uvolfuju

do atmosfery, Eurépskemu registru
uvolnovania a prenosov znegistujdcich latok
(E-PRTR]). Na zaklade verejne dostupnych
Udajov agentura EEA odhadla, Ze v roku
2009 stalo Eurépanov znecistenie ovzdusia
z 10 000 najvacsich znecistujdcich zariadeni
v Eurépe 102 — 160 miliard EUR. Pricom len
191 zariadeni bolo uznanych za zodpovednych
za polovicu celkovych nakladov na Skody.

Existuju aj studie s odhadmi moznych
prinosov, ktoré by sme mohli ziskat
zlepSovanim kvality ovzdusSia. Napriklad

v studii projektu Aphekom sa predpoveda, Ze
znizenie rocnych drovni PM, ¢ na drovne podfa
usmerneni Svetovej zdravotnickej organizacie
by viedlo k narastu priemernej dizky Zivota

v rozsahu od 22 mesiacov v priemere

na osobu v Bukuresti a 19 mesiacov

v Budapesti az po 2 mesiace v Malage

a menej ako polovicu mesiaca v Dubline.

Vplyvy dusika na prirodu

Nielen fudske zdravie je ovplyvhovane
znecistenim ovzdusia. Rézne latky znecistujuce
ovzdusSie maju rozdielne vplyvy na Sirokd skalu
ekosystemov. Nadmerné mnozstva dusika
vSak predstavuju osobitné rizika.

Dusik je jednou z klu€ovych Zivin
nachadzajlcich sa v Zivotnom prostredi, ktoré
rastliny potrebujl na zdravy rast a preZitie.

Je rozpustny vo vode a nasledne ho rastliny
vstrebavaju cez korerovy system. Kedze
rastliny vyuZzivaju velké mnozstva dusika

a existujice mnozstva odcerpavajl z pody,
polnohospodari a pestovatelia zvycajne
pouzivaju hnojiva a pridavaju do pddy Ziviny
vratane dusika, aby zvysili objem Grody.
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Dusik pritomny v ovzdusi ma podobny ucinok.
Ked sa nadbytocny dusik zachyti na vodnych
Utvaroch alebo v péde, mézu ho vyhodne
vyuzit urcité druhy v ekosystemoch, v ktorych
sa nachadzaju obmedzené mnoZstva zZivin,
napriklad v tzv. citlivych ekosystémoch

s jedinecnou flérou a faunou. Nadmerné
zasoby zivin v tychto ekosystémoch

maozu Uplne zmenit rovnovahu medzi

druhmi a mozu viest k strate biodiverzity

v zasiahnutych ablastiach. V sladkovodnych

a pobreznych ekosystéemoch to méze prispiet
k premnozeniu rias.

Reakcia ekosystéemov na nadmernée
usadzanie dusika je zndma ako eutrofizacia.
Za posledné dve desatrocia poklesol pocet
oblasti s citlivymi ekosystémami postihnutymi
eutrofizaciou len mierne. V sUcasnosti sa
odhaduije, Ze viac ako polovica celkovej oblasti
definovanej ako citlivé ekosystémy celi riziku
eutrofizacie.

Zluceniny dusika tiez prispievaju k okyslovaniu
sladkych véd alebo lesnych péd, pricom

maju vplyv na druhy, ktoré su od tychto
ekosystemov zavislé. Podobne ako vplyvy
eutrofizacie mdzu byt nove zivotne podmienky
vyhodnejSie pre niektoré druhy na ukor inych.

EU sa podarilo vyznamne zmensit oblast
citlivych ekosystémov ovplyvnenych
okyslovanim a to predovsetkym vdaka
velkému zniZeniu emisii oxidu siricitého.

Len niekolko oblasti s najviac znecistenymi
miestami v EU, najma v Holandsku

a v Nemecku, celi problémom s okyslovanim.

Znecistovanie bez hranic

Napriek tomu, Ze niektoreé oblasti a krajiny
mo6zu pocitovat zavaznejSie vplyvy na verejné
zdravie a zivotné prostredie ako ine,
znecistenie ovzdusia je globalnym problémom.

Globalne prudenie vetrov znamena, ze latky
znecistujice ovzduSie sa premiestnujd

po celom svete. Cast latok znegistujucich
ovzdusie a ich prekurzory zistené v Eurdpe su
emitované v Azii a Severnej Amerike. Podobne
sa Cast znecistujucich latok uvalfiovanych

do ovzdusia v Eurépe presuva do inych
regionov a na iné kontinenty.

To isté plati aj v mensej miere. Kvalita ovzdusia
v mestskych oblastiach je vo vSeobecnosti
ovplyvhovana kvalitou ovzdusia v okolitych
vidieckych oblastiach a naopak.

.Dychame neustale a sme vystaveni
znegisteniu ovzdusia, ¢i uz vnatri alebo vonku,”
tvrdi Erik Lebret z Narodného institdatu

pre verejne zdravie a zivotné prostredie
(RIVM] v Holandsku. ,VSade, kam ideme,
dychame vzduch, ktory je znecistovany

celym radom latok na drovniach, pri akych
mozete niekedy ocakavat nepriaznivé Ucinky
na zdravie. Bohuzial, neexistuje miesto, kde by
sme mohli dychat len €isty vzduch.”

wJizerské hory, chranena
krajinna oblast
rozprestierajlica sa v severnej
gasti Ceskej republiky, sa
nachadza v regione, ktory
bol v minulosti v désledku
velkého znecistenia ovzdusSia
neslavne znamy ako tzv. €ierny
trojuholnik.”

Leona Matouskova, Ceska
republika

Lesy v Ceskej republike stéle
trpia znecistenim ovzdusia,
ImaginAIR

Dalsie informacie

* Enviroportal - Kvalita ovzdusSia v urbanizovanych oblastiach: http://www1.enviroportal.sk/
indikatory/detail.php?kategoria=3038&.id_indikator=2488 (informacie v slovencine)
» Technické sprava agentury EEA 15,/2011: Odhalenie nakladov na znecistenie ovzduSia
z priemyselnych zariadeni v Eurépe (publikacia v anglictine)
* Svetova zdravotnicka organizacia: Znecistovanie ovzdusia a vplyvy na zdravie a Studia projektu
Aphekom (informacie v anglictine)


http://www1.enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=2488
http://www1.enviroportal.sk/indikatory/detail.php?kategoria=303&id_indikator=2488
%22http://www.eea.europa.eu/publications/cost-of-air-pollution%22 %5Ch
%22http://www.eea.europa.eu/publications/cost-of-air-pollution%22 %5Ch
http://www.who.int/topics/air_pollution/en/
%22http://www.aphekom.org/web/aphekom.or
%22http://www.aphekom.org/web/aphekom.or
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Pohlad na aerosodly vo svete

LAfricky prach® zo Sahary je jednym

z prirodnych zdrojov tuhych znecistujucich
Castic v ovzduSi. Extrémne suche a teplé
podmienky na Sahare spdsobuju virenie,
ktoré pohana prach smerom nahor do vysSky
4 - 5 km. Castice moZu v tejto vyske zostat
niekolko tyzdrov alebo mesiacov a casto sa
presuvaju ponad Eurdpu.

Morsky aerosal je tiez zdrojom tuhych
znecistujdcich Castic a m6ze prispiet

k 80 % urovni €astic v ovzdusi v urcitych
pobreznych oblastiach. Sklada sa najma zo soli
a do ovzduSia je privadzany silnym vetrom.

Sopecne erupcie, napriklad na Islande alebo
v Stredozemi, m6zu tiez spésobovat docasne
maximalne urovne tuhych castic pritomnych
v ovzdusi v Eurdpe.

Lesné poziare a poziare travnatych

porastov v Eurépe spalia v priemere takmer
600 000 hektarov (priblizne 2,5-nasobok
velkosti Luxemburska) rocne a s vyznamnym
zdrojom znecistovania ovzdusia. Bohuzial,
odhaduije sa, Zze devat z desiatich poziarov je
priamo alebo nepriamo sposobenych ludmi,
napriklad podpalacmi, odhodenymi cigaretami,
taborakmi alebo polnohospodarmi, ktori
vypaluju zvySky urody po zatve.

Simulacia atmosférickych ¢astic a ich pohyby vypracovana uradom NASA

Prach (vyznaceny cervenou] sa dviha z povrchu; morska sol (vyznacena modrou] sa viri

v cyklénoch; dym [vyznaceny zelenou) stupa z poziarov a sulfatove castice (vyznacené bielou)
prudia zo sopiek a z emisii fosilnych paliv.

Tento pohlad na aerosély vo svete vytvorila simulacia GEOS-5 v 10-kilometrovom rozliSeni.
Autor obrazku: William Putman, NASA/Goddard; www.nasa.gov/multimedia/imagegallery
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riziko pre zdravie Eurépanov.

Londyn, 4. decembra 1952: Husta hmla sa
zacala uséadzat nad mestom, vietor ustal.

V priebehu nasledujucich dni ostal vzduch
nad mestom stat, spalovanim uhlia sa uvaili
vysokeé urovne oxidov siry a dodali hmle zlty
nadych. Nemaocnice ¢oskoro zaplnili ludia
trpiaci respiracnymi ochoreniami. V najhorsej
chvili bola na niektorych miestach viditelnost
taka zla, Ze si ludia nedovideli na vlastné nohy.
Podla odhadov zomrelo pocas tzv. Velkého
smogu v Londyne oproti priemernej umrtnosti
0 4 000 az 8 000 [udi viac, vacésinou dojciat
a starsich [udi.

Tazké znedistenie ovzdusia v najvassich
priemyselnych mestach Eurépy bolo

v 20. storoci celkom beznée. Tuhé paliva,
predovSetkym uhlie, sa €asto vyuzivali

na vykurovanie domacnosti a ako pohon

v tovarnach. V kombinacii so zimnymi
podmienkami a meteorologickymi faktormi
bolo mnoho dni, ked sa nad mestskymi
oblastami vznasali vysokeé urovne znecistenia
ovzdusia niekolko po sebe nasledujucich dni,
tyzdnov a mesiacov. Londyn bol v podstate
znamy svajimi vysokymi hodnotami
znecisteného ovzdusia od 17. storocia. Do
20. storocia bol londynsky smog povazovany
za jednu z charakteristickych vlastnosti mesta
a dokonca si vysluzil svoje miesto v literature.

Ovzdusie v Eurdpe

Za posledné desatrocia Eurépa zlepsila kvalitu svojho ovzdusia. Emisie
mnohych zneéistujicich latok boli Gspesne obmedzené, ale tuhé znecistujice
castice a predovsSetkym znecistenie ozénom nadalej predstavuji zavazné

Prijatie nalezitych opatreni
viedlo k zlepSeniu kvality
ovzdusia

Odvtedy sa vela zmenilo. Pocas rokov
nasledujucich po Velkom smogu viedlo
zvySenie verejnej a politickej informovanosti

k prijatiu pravnych predpisov zameranych na
znizenie znecistenia ovzdusSia zo stacionarnych
zdrojov akymi si domacnosti, obchod

a priemysel. Kancom 60. rokov 20.

storocia zacali mnoheé krajiny, nielen

Spojeneé kralovstvo, prijimat zakony rieSiace
znecistenia ovzdusia.

Sestdesiat rokov od Velkého smogu sa

kvalita ovzdusia v Eurépe podstatne zlepsila,
vo velkej miere vdaka G€innym vnutrostatnym,
eurépskym a medzinarodnym pravnym
predpisom.

V niektorych pripadoch je mozné vyriesit
problém znecistenia ovzdusia len
prostrednictvom medzinarodnej spoluprace.
Na zaklade studii v 60. rokoch 20. storocia
sa ukazalo, Ze kysly dazd, ktory spdsobuje
okyslovanie skandinavskych riek a jazier,
spoOsobuju znecistujuce latky uvolfiovane

do ovzdusia v kantinentélnej Eurdpe. Vysledkom
bol prvy medzinarodny pravne zavazny nastroj
na rieSenie problémov znecistenia ovzduSia
na sirokom regionalnom zaklade, konkrétne
Dohovor o dialkovom znecistovani ovzdusia
prechadzajicom hranicami Statov Eurdpskej
hospodarskej komisie Organizacie Spojenych
narodov z roku 1979.
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Aj technologicky rozvoj, ktory bol ciastocne
podmieneny pravnymi predpismi, prispel

k zlepSeniu ovzdusia v Eurdpe. Napriklad
motory automaobilov sa zefektivnili pri vyuZzivani
paliv, nové dieseloveé automobily maju
namontovane filtre na zachytavanie castic

a v ramci priemyselnych zariadeni sa

zacali pouzivat Coraz UcinnejSie zariadenia

na obmedzenie znegistenia. Uspesne motivujl
aj opatrenia ako napr. danove stimuly pre
ekologickeé auta alebo poplatky z pretazenia
ciest.

Emisie niektorych latok znecistujucich ovzdusie,
ako su oxid siricity, oxid uholnaty a benzen,

sa vo velkej miere znizili. To viedlo k jasnému
zlepSeniu kvality ovzdusia, a teda aj verejného
zdravia. Napriklad vymenou uhlia za zemny plyn
sa pomohli znizit koncentracie oxidu siricitého:
v obdobi rokov 2001 - 2010 sa koncentracie
oxidu sirigitého v EU zniZili na polovicu.

Olovo je dalSou znegistujlcou latkou, ktorej
vplyv sa podarilo Uspesne riesit pravnymi
predpismi. V 20. rokoch 20. storocia zacala
vacsina vozidiel vyuzivat olovnaty benzin,
aby sa tak zabranilo skodam na motoroch

s vnutornym spalovanim. Vplyvy olova
uvolfiovaného do ovzduSia na zdravie sa
odhalili az o niekolko desatroci. Olovo

vplyva na organy a nervovy systém a brani
intelektudlnemu rozvoju, najma u deti.

Od 70. rokov 20. storocia viedol cely rad
opatreni na eurépskej a medzinarodnej
Urovni k vyradovaniu olovnatych pridavnych
latok z benzinu vyuzivaného vo vozidlach.
Dnes zaznamenavaju takmer vSetky stanice
monitorujdce olovo v ovzdusi nizSie Urovne
koncentracii, ako su limity stanovené

v pravnych predpisoch EU.

Ako sme na tom teraz?

V pripade inych znecistujucich latok su
vysledky menej jasné. Chemicke reakcie

v atmosfere a nasa zavislost od niektorych
hospodarskych ¢innosti stazuju rieSenie
problémov slvisiacich s tymito znecistujacimi
latkami.

Dalsie tazkosti vyplyvajl zo sposobu, akym

sa pravne predpisy v krajinach EU vykonavaiju
a uplatnuju. V pravnych predpisoch tykajucich
sa ovzdusia v EU sa bezne stanovujt ciele
alebo limity pre konkrétne latky, ale sposob
ako ich dosiahnut, sa ponechava na jednotlive
krajiny.

Niektore krajiny prijali mnozstvo ucinnych
opatreni na rieSenie znecistenia ovzdusia. Su
vSak aj krajiny, ktoreé prijali menej opatreni,
alebo sa prijaté opatrenia ukazali ako
neucinné. Moze to byt spésobené rozdielnymi
stupnami monitorovania a réznymi kapacitami
uplatfovania v tychto krajinach.

Dalsi problém pri kontrole znegistenia
ovzdusia vyplyva z rozdielu medzi
laboratérnymi testami a realnymi
podmienkami vo svete. V pripadoch, ked su
pravne predpisy zamerané na konkrétne
odvetvia, ako su doprava a priemysel, sa moze
zdat, Ze technoldgie testované v idealnom
laboratérnom prostredi su CistejSie

a ucinnejsSie ako priich pouziti v realnych
situaciach.

Musi sa pamétat aj na to, Zze nove trendy
spotreby alebo politické opatrenia, ktore
nesuvisia s ovzdusim, by tiez mohli mat
neziaduce Ucinky na kvalitu ovzdusia v Eurépe.

,Na rumunskom vidieku stale
pouzivaju zastarany zvyk
vypalovania strniska. Tymto
spdsobom sa uvolfiuje miesto
pre novy bohatSiu drodu.
Popri negativhom vplyve
na prirodu je tato ¢innost
Skodliva aj pre zdravie
miestnej komunity. Kedze
pri vypalovani je pritomnych
niekolko fudi, ktori ohen
kontroluju, su dosledky velmi
Specifické.”

Cristina Sinziana Buliga,
Rumunsko

Skodlivé pofnohospodarske
tradicie, ImaginAIR




.V mnohych mestach je
v sUicasnosti znecistenie take
velke, Ze vidiet hviezdy v noci je
takmer nemozné.”

Justine Lepaulard, Francuzsko
Ludska bytost alebo nicitefsky
druh, ImaginAIR

Vystavenie tuhym
znecistujicim casticiam je
v mestach stale vysoké

V ramci stcasnych pravnych predpisov

EU a medzinarodnych prévnych predpisov
zameranych na rieSenie otazky tuhych
znecdistujlcich castic sa Castice triedia
podla dvoch velkosti — s priemerom

10 mikrometrov alebo menegj

a 2,5 mikrometra alebo menej (PM, a PM, ]
— a dbraz sa kladie na priame emisie, ako gj
na emisie prekurzorovych plynov.

V oblasti emisii tuhych znecistujucich Castic
(PM] v Eurdpe boli zaznamenané podstatne
Uspechy. V obdobi medzi rokmi 2001

a 2010 sa v Eurdpskej unii znizili priame
emisie PM, j a F’l\/la5 0 14 % a v 32 krajinach
agentury EEA 0 15 %.

Emisie prekurzorov PM v EU sa tiez zniili
oxidy siry 0 54 % (0 44 % v 32 krajinach
agentury EEA), oxidy dusika 0 26 %

(o0 23 % v 32 krajindch agentury EEA),
amoniak 0 10 % (o 8 % v 32 krajinach
agentury EEA).

Vysledkom poklesov emisii vSak nebolo vzdy
mensSie vystavenie tuhym znecistujicim
Casticiam. Podiel mestskych obyvatelov

v Euroépe, ktori st vystaveni vySSim

drovniam koncentracii PM, , ako su

hodnoty stanovené pravnymi predpismi

EU, zostal vysoky (18 — 41 % v krajinach
EU-15 a 23 — 41 % v 32 krajinach agenttry
EEA] a za posledne desatrocie klesol len
mierne. Pri zohladneni prisnejsich usmerneni
Svetovej zdravotnickej organizacie (VWHO)

je viac ako 80 % mestskych obyvatelov v EU
vystavenych nadmernym koncentraciam
PM, ..

Ak teda emisie podstatne klesli, preco je

v Eurépe vystavenie tuhym znecistujucim
Casticiam stéle na vysokej Urovni? Znizovanie
emisii v urcitej oblasti alebo z osobitnych
zdrojov automaticky nevedie k znizeniu
koncentracii. Niektore znecistujice latky
mozu zostat v atmosfére dost dlho na to,
aby sa presunuli z jednej krajiny do druhe;j,
z jedného kontinentu na druhy, alebo

v niektorych pripadoch aj okolo zemegule.
Medzikontinentalne prestvanie ¢astic a ich
prekurzorov nas moéze priviest k vysvetleniu
toho, preco sa ovzdusie v Eurdpe nezlepsilo
v rovnakej miere, ako poklesli emisie tuhych

znecistujlcich ¢astic a emisie ich prekurzorov.

Dalsi dévod pretrvavajlcich vysokych
koncentracii tuhych znecistujucich castic
mozno najst v nasich modeloch spotreby.
Napriklad po¢as predchadzajicich rokov
spalovanie uhlia a dreva v malych peciach

na vykurovanie domacnosti tvorilo hlavny zdroj
znecistovania casticami PM, | v niektorych

mestskych oblastiach, predovsetkym v Polsku,

na Slovensku a v Bulharsku. Je to ¢iastoéne
spOsaobené vysokymi cenami energie, ktore
dondtili najma domacnosti s nizkym prijmom,
aby si zvalili lacnejSie alternativy.

0zon: nocnha mora hortcich
letnych dni?

Eurdépe sa v obdobi medzi rokmi 2001

a 2010 podarilo znizit aj emisie 0zénovych
prekurzorov. V EU poklesli emisie oxidov
dusika 0 26 % (23 % v 32 krajinach agentury
EEA), nemetanove prchavé organicke
zldceniny kleslio 27 % (28 % v 32 krajinach
agentury EEA) a emisie oxidu uholnatého sa
znizilio 33 % (35 % v 32 krajinach agentury
EEA).
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Rovnako ako v pripade tuhych znecistujicich
Castic poklesli aj mnozstva ozénovych
prekurzorov emitovanych do atmosfeéry,

ale nezaznamenal sa ziadny zodpovedajici
pokles vysokych urovni koncentracie

ozénu. Ciastoéne to moze byt spdsobené
medzikontinentalnym presuvanim

0z6nu a jeho prekurzorov. Aj topografia

a kazdorocneé vykyvy meteorologickych
podmienok, napriklad pradenia vetra a teplot,
zohravaju svoju llohu.

Napriek poklesu poctu a znizeniu frekvencie
maximalnych koncentracii 0zénu pocas
letnych mesiacov zostava vystavenie
mestskeho obyvatelstva 0zdnu stale vysoke.
V obdobi rokov 2001 — 2010 bolo drovniam
0z06nu, ktoré prevySovali cielove hodnoty

EU, vwystavenych 15 az 61 % obyvatelstva
EU, va&sinou na juhu Eurdpy, kvéli teplejsim
letam. Podla prisnejsich usmerneni Svetovej
zdravatnickej organizacie boli takmer vSetci
obyvatelia miest v EU vystaveni nadmernym
urovniam. Celkovo st vysoké hodnoty 0zénu
beznejsie v oblasti Stredozemia ako v severnegj
Eurdpe.

Vysoke koncentracie ozénu vsak nie su len
mestskym javom, ktory pozorujeme pocas
letnych mesiacov. Urovne ozénu byvaju
prekvapujlco vysSie vo vidieckych oblastiach,
hoci je im vystavenych menej ludi. Mestske
oblasti maju zvyCajne vysSiu mieru dopravy
ako vidiecke oblasti. Jedna zo znecistujlcich
latok uvolfovanych v cestnej doprave

vSak nici molekuly 0zénu prostrednictvom
chemickej reakcie, v désledku ¢oho mézu byt
Urovne ozonu v mestskych oblastiach nizsie.
IntenzivnejSia doprava vSak v mestach moze
spoOsobit vysSsie urovne tuhych castic.

Pravne predpisy na znizenie
emisii

Za predpokladu, ze emisie mo6zu mat svoj
pbvod Ciastocne v inych krajinach, na emisie
niektorych tuhych znecistujucich castic

a ozénovych prekurzorov sa vztahuje
Goteborsky protokol k Dohovoru o diatkovom
znecistovani ovzdusia prechadzajicom
hranicami statov (Dohovor o dialkovom
znecistovani ovzdusia prechadzajicom
hranicami statov [LRTAP]).

V roku 2010 prekrogilo 12 krajin EU, ako

aj samotna EU, jeden alebo viac emisnych
limitov (povolené mnozstvo emisii) pre jednu
alebo viac znecistujucich latok, na ktoreé sa
dohovor vztahuje (oxidy dusika, amoniak, oxid
siriCity a nemetanove prchave organicke
zlu€eniny). Limity pre oxidy dusika prekrocilo
11 z 12 krajin.

Podobny obraz vyplyva z pravnych predpisov
EU. Smernica o narodnych emisnych stropoch
upravuje emisie tych istych znecistujucich
latok ako Goteborsky protokol, ale s mierne
prisnejsimi limitmi pre niektore krajiny.

Z konecnych oficialnych udajov pre smernicu
o narodnych emisnych stropoch vyplyva, ze
12 krajin EU v roku 2010 nesplnilo svoje
pravne zavézné emisne limity pre oxidy dusika.
Niektore z tychto krajin nesplnili ani svoje
limity pre jednu alebo viac z ostatnych troch
znecistujucich latok.

Odkial pochadzaju latky
znecistujuce ovzdusie?

Podiel ludskych ¢innosti na vytvarani latok
znecistujucich ovzdusie sa vSeobecne

meria a monitoruje jednoduchsie ako podiel
prirodnych zdrojov. Podiel fudi sa vSak do
velkej miery rézni v zavislosti od znecistujlcej
latky. Spalovanie paliv ma jasne kltcovy podiel
a je rozsireneé v réznych hospodarskych
odvetviach, od cestnej dopravy a domacnosti
aZ po vyuzivanie a vyrobu energie.

Zdroje znecistenia ovzdusia v Eurépe
Znecistenie ovzdusia nie je vSade rovnaké. Do ovzduSia su vypustane rézne skodlive latky

z roznych zdrojov vratane priemyslu, dopravy, polnohospodarstva, odpadoveho hospodarstva
a domacnosti. Niektore latky znecistujuce ovzdusie unikaju aj z prirodnych zdrojov.

1 / Priblizne 90 % emisii
amoniaku a 80 % emisii metanu
pochéadza z pofnohospodarskej
cinnosti.

4 / Odpad (skladky), tazba
uhlia a dialkova preprava plynu
sl zdrojmi metanu.

2 / Zhruba B0 % oxidu
siricitého vznika pri vyrobe
a distribucii energie.

5 / Viac nez 40 % emisii oxidov
dusika pochadza z cestnej
dopravy.

3 / Viaceré prirodné javy,
vratane sopecénych erupcii

a pieskovych burok, uvolfiuji do
ovzdusia Skodlive latky.

6 / Spalovanie paliv je hlavnym
zdrojom znecistenia ovzdusia
— pocénuc cestnou dopravou,
domacnostami a konciac
vyuzivanim a vyrobou energie.

Podniky, verejné budovy

a domacnosti vytvaraju priblizne
polovicu emisii PM,, . a oxidu
uholnatého.

Zdroj: EEA

27


%22http://www.unece.org/env/lrtap/%22 %5Ch
%22http://www.unece.org/env/lrtap/%22 %5Ch
%22http://www.unece.org/env/lrtap/%22 %5Ch

28

Dalsim vyznamnym pévodcom osobitnych
znecistujucich latok je polnohospodarstvo.
Okolo 90 % emisii amoniaku a 80 % emisii
metanu pochadza z polnohospodarskych
¢innosti. Zdrojmi meténu su aj skladky

odpadov, tazba uhlia a dialkova preprava plynu.

Viac ako 40 % emisii oxidov dusika pochadza
z cestnej dopravy, pricom okolo 60 % oxidov
siry pochadza z vyroby a distriblcie energie
v Clenskych a spolupracujicich krajinach
agentury EEA. Obchodné, viadne a verejné
budovy, ako aj domacnaosti, prispievaju

k tvorbe priblizne polovice castic PM,

a emisii oxidu uholnatého.

Je zrejmé, Zze mnohé hospodarske

odvetvia prispievaju k znecisteniu ovzdusia.
Vyzdvihovanie obav tykajlcich sa kvality
ovzdusia pri rozhodovacom procese pre tieto
odvetvia sa mozno nedostane na titulky novin,
ale urcite by zlepsilo kvalitu ovzdusia v Eurdpe.

Kvalita ovzdusia
pod verejnou kontrolou

V poslednych rokoch upuitala pozornost
verejnosti a zaroven sa dostala na prvé
stranky medzinarodnych novin kvalita
ovzdusia vo velkych mestach, a to v stvislosti
s olympijskymi hrami.

Vezmime si napriklad Peking. Toto mesto

je zname rychlo rastucimi mrakodrapmi,

ako aj znecistenim ovzdusia. Peking zacal

so systematickou kontrolou znecistenia
ovzdusia v roku 1998, tri roky predtym, ako
bol oficialne zvoleny na usporiadanie letnych
olympijskych hier. Organy prijali konkrétne
opatrenia na zlepSenie kvality vzduchu este
pred konanim hier. Stareé taxiky a autobusy
sa vymenili a znecistujuce priemyselné
odvetvia sa premiestnili alebo zatvorili. Pocas
tyzdnov pred olympijskymi hrami sa pozastavili
stavebné préace a obmedzilo sa pouzivanie
automabilov.

Profesor C. S. Kiang, jeden z veducich
¢inskych klimatoldgov, hovori o kvalite ovzdusia
pocas olympijskych hier v Pekingu. ,Pocas
prvych dvoch dni olympijskych hier bola
koncentracia jemnych castic PM,,, ktore
prenikaju hlboko do pltc, na trovni priblizne
150 pg/m®. Na druhy den zac¢alo prsat,
zdvihol sa vietor a Urovne Castic PM, ¢ prudko
klesli a nasledne sa pohybovali na Grovni
okolo 50 pg/m3, ¢o predstavuje dvojndsobok
hodnoty stanovenej v usmerneni VWWHO, ktora
predstavuje 25 pug/m?3.”

Podobna diskusia sa viedla v Spojenom
kralovstve pred letnymi olympijskymi hrami
v Londyne v roku 2012. Bude kvalita ovzdusia
dostatocne dobra pre olympijskych atlétov,
predovSetkym pre bezcov maraténu alebo
cyklistov? Podla Univerzity v Manchestri sa
pocas olympijskych hier vyskytovala urcita
miera znecistenia, ale aj tak to boli hry

s najnizSou Urovhou znedistenia za posledné
roky. Priaznivé pocasie a dobreé planovanie
zrejme pomohli, o je oproti roku 1952

pre Londyn velky Gspech.

Problém znecistenia ovzdusSia, bohuzial,
nezmizne po tom, ako po olympijskych hrach
zhasnu svetla reflektorov. Pocas prvych dni
roku 2013 v Pekingu opét zavladlo zavazne
znecistenie ovzdusia. Oficialne merania

z 12. janudra uvadzali koncentréacie castic
PM, . nad droviou 400 pg,/m3, pricom
neoficialne hodnoty namerané na rdznych
miestach dosahovali 800 ug/m?®.

Dalsie informacie

* Slovensky hydrometeorologicky ustav: Hodnotenie kvality ovzdusia v SR (informacie v slovencine)
* Sprava agentury EEA 4/2012: Kvalita ovzdusia v Eurépe — sprava za rok 2012 (publikacia
v anglictine])
* Sprava agentury EEA 10/2012: TERM 2012 — prispievanie dopravy ku kvalite ovzdusia
(publikacia v anglictine)
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Rozhovor

Greta De Metsenaere, Belgicko
Jazvy na oblohe, ImaginAIR

Vec chémie

Chemické zloZenie naSej atmosféry je zlozité. Atmosféra obsahuje vrstvy

s roznymi hustotami a rozdielnym chemickym zlozenim. Profesora Davida
Fowlera z Centra pre ekoldgiu a hydroldgiu Narodnej vyskumnej rady pre zivotné
prostredie v Spojenom kralovstve sme sa opytali na latky znecistujdce ovzdusie
a chemické procesy v nasej atmosfére, ktoré maju vplyv na nase zdravie

a zivotné prostredie.

Maijud vsetky plyny vplyv na Zivotné
prostredie?
Mnohé z plynov v ovzdusi nie su
z chemického hladiska nijako zvlast
dolezite. Niektore stopove plyny ako
oxid uhlicity a oxid dusny jednoducho
v ovzdusi nereaguju, a preto sa zaraduju
medzi plyny s dlhou Zivotnostou. Dusik,
hlavna sucast ovzdusia, je v atmosfére
tiez vo velkej miere inertny. Stopove
plyny s dlhou Zivotnostou su pritomné
v priblizne rovnakych koncentraciach
na celom svete. Ak by ste vzali a porovnali
vzorky zo severnej a juznej pologule, nebol
by medzi nimi velky rozdiel z hladiska
mnoZstva tychto plynov v ovzdusi.

Koncentracie inych plynov — ako oxidu
siriciteho, amoniaku a oxidantov citlivych
na slnecné svetlo, ako je napriklad

0zon — sU ovela premenlivejSie. Tieto
plyny predstavuju hrozbu pre zZivotne
prostredie a fudske zdravie, pretoze

v atmosfere reaguju tak rychlo, ze

v pévodnej forme nevydrzia dlho. Reaguju
rychlo, pri€om tvoria iné zlu€eniny alebo
sa usadzaju v zemi, a nazyvaju sa plyny

s kratkou zivotnostou. Preto su pritomneé
v blizkosti miest, kde boli emitované alebo
vznikli prostrednictvom reakcie. Satelitné
snimky dialkového prieskumu Zeme
ukazuji miesta s najvySsou koncentraciou
tychto plynov s kratkou Zivotnostou

v urcitych castiach sveta, zvycajne

v priemyselnych oblastiach.

Ako moZzu tieto plyny s kratkou

Zivotnostou spdsobit problémy

so zretelom na kvalitu ovzduSia a Zivotné

prostredie?
Mnohé z tychto plynov s kratkou
Zivotnostou su pre fudske zdravie
a vegetaciu toxické. Zaroven sa
v atmosfére lahko menia na iné
znecistujuce latky, niektoré acinkom
slne€éného svetla. Sinecna energia dokaze
rozstiepit mnohe z tychto reaktivnych
plynov s kratkou zivotnostou na nove
chemicke zliceniny. Oxid dusicity je
dobrym prikladom. Oxid dusicity vznika
predovsetkym spalovanim paliva v autach
spalujucich benzin alebo v elektrarnach
spalujucich plyn a uhlie. Ked je oxid
dusicity vystaveny slneénemu svetlu,
rozstiepi sa na dve chemickeé zliceniny:
oxid dusnaty a zlu€eninu, ktord chemici
nazyvaju atomarny kyslik. Atomarny kyslik
je jednoducho samostatny atém kyslika.
Atomarny kyslik reaguje s molekularnym
kyslikom (dva atémy kyslika skombinované
ako molekuly O,]) a vytvara ozon (O,),
ktory je pre ekosystémy a [udské zdravie
toxicky a je jednym z najvyznamnejsich
znecistujucich latok vo vsetkych
priemyselnych krajinach.
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Nepotrebovali sme vSak v 80. rokoch

20. storocia 0zon na to, aby nas chranil

pred prilis silngym slne€nym Ziarenim?
To je pravda. Ale 0zén v o0zonovej vrstve
sa v stratosfére nachadza v nadmorskej
vyske 10 az 50 kilometrov nad povrchom,
kde poskytuje ochranu pred UV Ziarenim.
0Ozoén na nizsich drovniach, ktory sa casto
nazyva prizemny ozon, je vsak hrozbou
pre ludské zdravie, plodiny a ind citliva
vegetaciu.

0Ozon je silnym oxidantom. Do rastlin sa
dostava cez malé pory v listoch. Rastlina
ho vstrebava a vytvara volné radikaly

- nestabilné molekuly, ktoré poskodzuju
membrany a proteiny. Rastliny maju
démyselné mechanizmy na zaobchédzanie
s volnymi radikalmi. Ak vSak rastlina

musi venovat cast energie, ktoru ziskava
zo slnecného svetla a fotosyntézy,

na opravu buniek poskodenych volnymi
radikalmi, m& menej energie na rast.
Takze, ked su plodiny vystavené ozénu, su
menej produktivne. V Eurépe, Severnej
Amerike a Azii je uroda nizsia kvéli ozénu.

Chemické procesy slvisiace s 0zonom

v fudskom tele su podobné chemickym
procesom sUvisiacim s 0zénom

v rastlinach. Ozén sa do fudského tela
nedostava cez pory ako do rastlin, ale
vstrebava sa cez plicnu vystelku. V nej
vytvara volneé radikaly a poskodzuje
fungovanie plic. Preto su ozénom najviac
ohrozeni ludia trpiaci poruchami dychania.
Ak sa pozriete na Statistiky, v obdobiach
s vysokou koncentraciou 0zénu narasta
denne imrtnost [udi.
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Za predpokladu, Ze plyny maja kratku
Zivotnost, neviedlo by drastické znizenie
emisii oxidu dusicitého k rychlemu
poklesu drovni 0zénu?
V podstate ano. Mohli by sme obmedzit
emisie a Urovne 0zonu by zacali klesat.
Ozoén sa vSak vytvara velmi blizko
pri zemskom povrchu vo vySke okolo
10 km. Vo vacsich vyskach, teda
na pozadi, ostava este dost vela 0zonu.
Ak by sme ho prestali emitovat Gplne,
trvalo by mu asi mesiac, kym by sa 0zén
dostal opéat dole na svoje prirodzene
urovne.

Avsak, aj keby Eurdpa prijala toto
opatrenie o emisiach, nase vystavenie
0zénu by sa tym neznizilo. Cast 0zénu,
ktory sa dostava do Eurépy, pochadza

z 0zonu, ktory sa vytvara z eurépskych
emisii. Eurdpa je vSak vystavena aj
0zénu, ktory sa sem dostava z Ciny,
Indie a Severnej Ameriky. Samotny oxid
dusicity je plyn s kratkou Zivotnostou,
ale ozon, ktory vytvara, pretrvava dlhsie,
a preto ma dost Casu na to, aby sa
prostrednictvom vetra dostal do celého
sveta. Jednostrannym rozhodnutim EU
by sa niektoré maximalne hodnoty vyroby
0zonu v Eurdpe znizili, ale bol by to len
maly prispevok v globalnom kontexte,
pretoze Eurdpa je len jednym z mnohych
ucastnikov.

Nielen Eurdpa, ale aj Severna Amerika,
Cina, India a Japonsko maju problém

s 0zénom. Dokonca aj rychlo sa
rozvijajuce krajiny ako Brazilia (kde sa
0zonove prekurzorove plyny uvolfujd

zo spalovania biomasy a z vozidiel) maju
problém s ozénom. NajcistejSie casti
sveta z hladiska vyroby ozénu su vzdialené
oceanske oblasti.

Je 0z6én jedinym zdrojom obav?
Aerosaly su dalSou hlavnou znecistujicou
latkou a su délezitejsie ako ozan.
Aerosaly v tomto zmysle nie sa tym,
€o si spotrebitelia zvycajne myslia, ze
aerosoly s, napriklad dezodoranty
a spreje na nabytok, ktoré mézeme
kupit v supermarkete. Pre chemikov
sU aerosoly malé castice v atmosfeére,
ktore sa tiez nazyvaju tuhé znecistujlce
castice (PM). M6zu byt pevneé alebo
kvapalné a niektoré castice sa menia
na kvapky vo vlhkom vzduchu a vracaja
sa do pevneho skupenstva, ked vzduch
vysycha. Aerosoly s spajané s vysSou
[udskou umrtnostou a najviac ohrozenymi
[udmi su ti s respiracnymi problémami.
Tuhé znecistujlce Castice v atmosfére

majud vacsi acinok na zdravie ako ozaén.

Mnohé zo znecistujucich latok, ktoré
vznikaju ludskou ¢innostou, st emitované
ako plyny. Napriklad sira je ocby€ajne
emitovana ako oxid siricity (S0O,), kym
dusik je emitovany ako oxid dusicity (NO,)
a/alebo amoniak (NH,). Ked sa vsak tieto
plyny dostand do atmosfery, premienfaju
sa na Castice. Pri tomto procese sa oxid
siri¢ity meni na castice sulfatu, ktoreé nie
sU vacsie ako zlomok mikrometra.

Ak je v ovzdusi dostatok amoniaku, tento
sulfat nasledne reaguje a vytvara siran
amonny. Ak by ste sa pozreli na ovzdusie
v Eurépe pred 50 rokmi, siran amanny

bol naozaj jeho dominantnou sucastou.
Emisie siry sme vSak v Eurdpe vo velkej
miere znizili, priblizne o0 90 % od 70. rokov
20. storocia.

Cesarino Leoni, Taliansko
Ovzdusie a zdravie, ImaginAIR
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Hoci sme znizili emisie siry, emisie
amoniaku sme v takej miere neznizili

ani zdaleka. Znamena to, ze amoniak

v atmosfére reaguje s inymi latkami.
Napriklad NO, sa v atmosfére meni

na kyselinu dusi€nu a tato kyselina
reaguje s amoniakom a vytvara dusi¢nan
amonny.

Dusiénan amanny je velmi prchavy. Vo
vysSich Castiach atmosféry ma dusicnan
amonny podobu Castice alebo kvapky,
ale pocas teplych dni, a ked je blizko

pri povrchu, sa Stiepi na kyselinu dusiénu
a amoniak, pricom obe latky sa velmi
rychlo usadzaju na zemskom povrchu.

Co sa stane, ak sa kyselina dusiéna
usadi na zemskom povrchu?

Kyselina dusicna prispieva k mnozstvu
dusika na zemskom povrchu a G€inne
posobi ako hnojivo pre nase rastliny.
Tymto spésobom z atmosfeéry
hnojime prirodné prostredie Eurépy
rovnako, ako polnohospodari hnoja
svoju polnohospodarsku padu. Dalsie
zvysovanie dusika v prirode méze
predstavovat hrozby, ako su acidifikacia,
zvysenie emisii oxidu dusneho, ale
moze mat aj svoje prinosy pre krajinu,

vplyvom ulozeného dusika v prirode je

v poskytovani dalsich zivin pre prirodzenée

ekosystémy, o mbze mat za nasledok,
Ze niektore rastliny vplyvom zvySeného
mnozstva dusika rastd a prekvitaju velmi
rychlo, €im potlacaju pomaly rastice
rastliny. Toto vedie k strate viacerych
Specifickych druhov prispésobenych

na nizky obsah dusika. Vysledok hnojenia
kontinentu z atmosféry je uz teraz
zretelny, a to zmenou biodiverzity fléry

v celej Eurape.

Zaoberali sme sa emisiami siry

a o0zanovou vrstvou. Preo sme sa
nezaoberali problémom amoniaku?
Emisie amoniaku pochadzaju

z palnohospodarskeho odvetvia

a predovsetkym z intenzivneho
mliekarenského odvetvia. Mo¢ a hnoj
krav a oviec na poliach spdsobuje

emisie amoniaku do atmosféry. Je

velmi reaktivny a v krajine sa lahko
usadza. Vytvara tiez dusiénan amaénny

a vyznamne prispieva k vzniku tuhych
Castic v atmosfére, ako aj k zdravotnym
problémom u fudi, ktoré s nim slvisia.
Vacsina amoniaku emitovaneho v Eurdpe
sa v Eurdpe aj usadza. Musi existovat
vacsia politicka véla na zavedenie
kontrolnych opatreni, ktorymi by sa znizili
emisie amoniaku.

Je zaujimavé, ze v pripade siry sa
politicka véla jednoznacne prejavila.
Myslim, ze dévodom bol Ciastocne pocit
moralnej povinnosti velkych producentov
emisii v Eurdpe voci Cistym prijemcom

v Skandinavii, kde sa vyskytlo mnozstvo
problémov tykajucich sa usadzania
kyselin.

ZniZovanie emisii amoniaku by znamenalo
zamerat sa na polnohospodarske
odvetvie, pricom polnohospodarska loby
je v politickych kruhoch dost vplyvna.

V Severnej Amerike plati to isté, okrem
toho je tam aj obrovsky problém

s emisiami amoniaku a rovnako sa
neprijimaju ziadne opatrenia ani kontrola.

.Kazdy z nas sa snazi vytvorit
vo svojom prostredi optimalne
podmienky pre svoje zdravie.
Kvalita vzduchu, ktory
dychame, ma podstatny
vplyv na nasSe Zivoty a nase
zdravie.”

Cesarino Leoni, Taliansko
OvzdusSie a zdravie, ImaginAIR

Dalsie informacie

* O atmosférickej chemii: Encyklopédia o klime ESPERE (informacie v anglictine]
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Zmena klimy

a ovzdusie

V roku 20089 spolocny tim britskych

a nemeckych vyskumnikov uskutocnil vyskum
pri pobrezi Nérska s typom sonaru, ktory

sa normalne pouziva na vyhladavanie hdfov
ryb. Tim neprisiel hfadat ryby, ale pozorovat
jeden z najsilnejSich sklenikovych plynov

sa morskeho dna. Ich vysledky boli iba jednymi
z mnohych na dlhej €asovej osi upozorneni

o potencialnych vplyvoch zmeny klimy.

V regiénoch nachadzajucich sa blizko pélov

je Cast pevniny alebo morskeého dna trvalo
zamrznuta. Podla niektorych odhadov
obsahuje tato vrstva, znama ako permafrost,
dvojnasobok uhlika nachadzajlceho sa

v atmosfére. V teplejsich podmienkach sa
mdze tento uhlik uvolfiovat z hnijicej biomasy
ako oxid uhlicity alebo metan.

.Metan je sklenikovy plyn, ktory je 20-nasobne
silnejsi ako oxid uhli€ity,” upozornuje

profesor Peter Wadhams z Cambridgeskej
univerzity. ,Preto riskujeme to, ze budeme
celit globalnemu oteplovaniu a dokonca
rychlejSiemu topeniu v Arktide.”
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Nasa klima sa meni. Mnohé plyny meniace klimu su tiez beznymi latkami
znec€istujucimi ovzdusie, ktoré ovplyviuji naSe zdravie a Zivotné prostredie.
Zlepsenie kvality ovzdusia m6Ze mnohymi spésobmi podporit aj snahy

o zmiernenie zmeny klimy a naopak, ale nie vzdy. Vyzva, ktora je pred nami,
znamena zabezpecit to, aby sa politiky tykajice sa klimy a ovzdusSia zamerali
na scenare, ktoré budid vyhodné pre vSetkych.

Emisie metanu pochéadzaju z ludskych cinnosti

(hlavne z polnohospodarstva, energetiky
a z nakladania s odpadom]) a prirodnych
zdrojov. Ked je uz raz metan vypusteny

do atmosfeéry, jeho zivotnost je okolo 12 rokov.
Hoci sa povazuje za plyn s kratkou zZivotnostou,

jeho Zivotnost je stale dost dlha na to, aby sa
premiestnil do inych regidnov. Okrem toho,
Ze je sklenikovym plynom, prispieva metan aj
k vzniku prizemného ozénu, ktory je samotny
hlavnou znecistujicou latkou ovplyviujicou
[udské zdravie a Zivotné prostredie v Eurépe.

Tuhé znecistujlce castice
mozZu mat oteplujuci alebo
ochladzujuci uc¢inok

Oxid uhlicity mdze byt najvacsim hnacim
maotorom globalneho oteplovania a zmeny
klimy, ale nie je jedinym. Mnohe iné zliceniny
plynu alebo tuhych ¢astic zname ako ,latky
spOsabujuce zmenu klimy* majd vplyv

na mnozstvo slne¢nej energie (vratane
tepla), ktord si Zem zachovava, a mnozstvo,
ktoré odraza naspéat do vesmiru. Tieto latky
spOsabujuce zmenu klimy zahrnajd hlavne
latky znecistujuce ovzdusie, akymi st 0zon,
metan, tuhé znedistujlce ¢astice a oxid
dusicity.
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Tuhé znecistujuce ¢astice su zlozenou
znecistujlcou latkou. V zavislosti od svojho
ZloZzenia mdzu mat ochladzujuci alebo
oteplujuci Gcinok na miestnu a globalnu
klimu. Napriklad cierny uhlik, jedna zo sucasti
jemnych tuhych castic a vysledok nedplného
spalovania paliv, absorbuje slnecné

a infracervené Ziarenie z atmosfeéry, a tak ma
oteplujdci ucinok.

Iné typy tuhych Castic obsahujuce zlGceniny
siry alebo dusika maju opacny Gcinok. Zvyknua
pbsobit ako malé zrkadla, ktoré odrazaju
slnecnu energiu, a tak vedu k ochladzovaniu.
Jednoducho povedané, zavisi to od sfarbenia
Castice. Tzv. Biele castice slnecné svetlo
obvykle odrazaju, pricom tzv. cierne a hnedé
Gastice ho absorbuju.

Na pevnine sa vyskytuje podobny jav. Niektore
Gastice sa usadzaju s dazdom a snehom
alebo jednoducho pristand na povrchu Zeme.
Cierny uhlik v8ak mézZe prejst celkom velké
vzdialenosti od pévodného miesta a pristat
na snehovej a ladovej pokryvke. V poslednych
rokoch vplyvom usadenin ¢ierneho uhlika
vyrazne stmavli biele povrchy v Arktide

a znizila sa ich odrézavost, €o znamena, ze
nasa planéta si zachovava viac tepla. S tymto
dodatocnym teplom sa velkost bielych
povrchov v Arktide zmensuje este rychlejSie.

Je zaujimave, Zze mnohé klimatické procesy nie
su riadené hlavnymi zlozkami nasej atmosfery,
ale niektorymi plynmi, ktore nachadzame len
vo velmi malych mnoZzstvach. Najbeznejsim

z tychto tzv. stopovych plynov, oxid uhlicity,
tvori len 0,0391 % ovzdusia. Akakolvek
odchylka od tychto velmi malych mnozstiev ma
silu ovplyvnit a zmenit nasu klimu.

Viac alebo menej dazda?

Ich ,sfarbenie” nie je jediny spdsob, akym
castice uvolnené do ovzduSia alebo usadené
na zemi mozu ovplyvnit klimu. Cast nasho
ovzdusSia sa sklada z vodnej parycmalych
molekdl vody uvolnenych do ovzduSia.

V zhustenejSej forme ich vSetci pozname
ako oblaky. Castice navyse zohravaju déleZitu
Ulohu pri tom, ako oblaky vznikaju, ako dlho
vo svojej podobe vydrzia, kolko sineéného
Ziarenia odrazaju, ake zrazky vytvaraju a kde
atd. Oblaky su zjavne nevyhnutné pre nasu
klimu. Koncentréacie a zlozenie tuhych castic
mdZze v skuto€nosti zmenit €as a miesto
tradicnych modelov dazdovych zrazok.

Zmeny v Uhrne zrazok a zrazkovych modeloch
spOsobuju skuto€né hospodarske a socialne
naklady, kedZe zvy€ajne ovplyvhujd globalnu
vyrobu potravin a nasledne ich cenu.

Zo spravy agentury EEA s nazvom Zmena
klimy, vplyvy a zranitelnost v Eurépe

2012 vyplyva, Ze vSetky regiony v Eurdpe

su ovplyvriované zmenou klimy, ktora
sposobuije Siroku skalu vplyvov na spolocnost,
ekosystemy a [udske zdravie. Podla tejto
spravy boli v Eurdpe spozorovaneé vyssie
teploty v kombinacii s klesajucimi zrazkami

v juznych regiénoch a narastajucimi zrazkami
v severnej Eurdpe. Ladove prikryvky a ladovce
sa roztapaju a hladina mori stipa. Ocakava sa,
Ze vSetky tieto trendy budu pokracovat.

Dovile Zubyte, Litva
Kozmonauti znecistenej Zeme,
ImaginAIR
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VVztah medzi zmenou klimy
a kvalitou ovzdusia

Hoci nemame Uplné vedomosti o tom, ako
zmena klimy méze ovplyvnit kvalitu ovzdusia

a naopak, z nedavneho vyskumu vyplyva, ze
tento vzajomny vztah by mohol byt silnejsi, ako
sa povodne odhadovalo. Medziviadny panel

o klimatickych zmenach — medzinarodny
organ zalozeny s ciefom posudzovat zmenu
klimy — vo svojom postdeni z roku 2007
predpoveda v budlcnosti pokles kvality
ovzdusia v mestach kvoli zmene klimy.

Ocakava sa, ze v mnohych regiénoch na celom
svete zmena klimy ovplyvni miestne pocasie
vrétane frekvencie vin hortgav a stojatého
vzduchu. Viac sIne¢ného svetla a vyssie
teploty nemusia len predizit obdabia, ked
budd drovne ozonu zvySene, ale mohli by tiez
dalej zhorSovat jeho maximalne koncentracie.
Urcite to nie je dobrou spravou pre juznu
Eurdpu, ktora uz teraz bojuje s nadmernymi
hodnotami prizemného ozonu.

Vysledkom medzinarodnych diskusii

o zmierfiovani zmeny klimy je dohoda

o0 udrzani rastu globalnej teploty do roku
2100 pod hranicou 2 stupne Celzia.

ESte nie je isté, Ci sa svetu podari uspiet

v dostatocnom obmedzeni emisii sklenikovych
plynov s cielom dosiahnut ciel 2 °C .

Na zaklade niekolkych rozdielnych trajektorii
emisii sa v Programe Spojenych narodov

pre zivotné prostredie (UNEP) urcili medzery
medzi sucasnymi narokmi na znizenie emisii
a znizenim, ktoreé potrebujeme na dosiahnutie
ciela. Je jasné, Ze treba vyvinit este vacsie
Usilie na dalSie znizovanie emisii, aby sa zvysili
nase Sance na obmedzenie narastu teploty.

Predpoklada sa, ze niektore regiony — ako
Arktida — sa budu ohrievat ovela viac.
VySsie teploty nad pevninou, ako aj oceanmi
pravdepodobne ovplyvnia uroven vihkosti
atmosfeéry, a to by mohlo nasledne ovplyvnit
zrazkove modely. ESte nie je celkom jasne,
do akej miery by mohli vysSie alebo nizsSie
koncentracie vodnej pary v atmosfére
ovplyvnit zrazkove modely alebo globéalnu

a miestnu klimu.

Rozsah vplyvov zmeny klimy vSak bude
Giastocne zavisiet od toho, ako sa jednotlivé
regiony prisposobia zmene. Adaptacne
¢innosti — od zlepseného mestskeho
planovania po prispdsobenie infrastruktary,
napriklad budov a dopravy — uz v Eurdpe
prebiehaju, no takychto cinnosti budeme
potrebovat v budticnosti viac. Siroké spektrum
opatreni sa méze vyuzit na prispdsobenie
sa zmene. Napriklad sadenie stromov

a rozsirovanie zelenych ploch (parkov)

v mestskych ablastiach zmierfiuje Gcinky vin
hordcav a sicasne zlepSuje kvalitu ovzdusia.

Scenare vyhodné pre
vSetkych su mozné

Mnohe latky spdsobujice zmenu klimy su
bezné latky znecistujlce ovzdusie. Opatrenia
na znizenie emisii Cierneho uhlika, 0zénu alebo
0zénovych prekurzorov su vyhodné pre [udske
zdravie, ako aj klimu. Sklenikove plyny a latky
znecistujice ovzduSie pochadzaju z rovnakych
zdrojov emisii. Preto existuji potencialne
vyhody, ktoré mozno ziskat cbmedzenim
emisii jednej alebo druhej latky.

Eurdpska Unia si stanovila do roku 2050 ciel
mat konkurencieschopnejSie hospodarstvo
s nizSou zavislostou od fosilnych paliv

a s nizsim vplyvom na Zivotné prostredie.
Konkrétne sa Eurdpska komisia

zameriava na znizenie domécich emisii
sklenikowych plynov v EU do tohto datumu

0 80 — 95 % v porovnani s Uroviiami v roku
1990.

Bojan Bonifacic, Chorvatsko
Veterné mlyny, ImaginAIR

Politicke ciele - prechod na nizkouhlikove
hospodarstvo a podstatné znizenie emisii
sklenikovych plynov — nie je mozné dosiahnut
bez zmeny modelu spotreby energie v EU.

To je mozné dosiahnut znizenim dopytu

po energii, jej UcinnejSim vyuzivanim,
zvySenim podielu obnovitelnej energie
(napriklad sInecnej, veternej, geotermalne;

a vadnej) a znizenim vyuzivania fosilnych

paliv. Predpokladé sa tiez SirsSie uplatnovanie
novych technoldgii, akymi su zachytavanie

a ukladanie uhlika, pri ktorych su emisie
oxidu uhliciteho z priemyselného podniku
zachytavané a ukladané pod zemou, vacsinou
v geologickych Gtvaroch, odkial nemézu unikat
do atmosfery.

Niektore z tychto technoldgii, predovsetkym
pokial ide o zachytavanie a ukladanie, nemusia
byt z dlhodobého hladiska vzdy tym najlepSim
riesenim. Zabranenim uvolfiovania obrovskych
mnozstiev uhlika do atmosféry by sme vSak

z krétkodobého a strednodobého hladiska
mohli pomact zmiernit zmenu klimy, az pokym
zacnu byt ucinné dlhodobé strukturaine
zmeny.
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Mnohe studie potvrdili, ze Gcinné politiky
tykajuce sa klimy a ovzduSia mézu byt
navzajom vyhodné. Politiky zamerané

na znizenie latok znecistujucich ovzdusie by
mohli pomact udrzaniu narastu priemernej
globalnej teploty pod dva stupne. A politiky
tykajuce sa klimy, ktoré su zamerané

na znizenie emisii cierneho uhlika a metanu, by
mohli znizit Skody na naSom zdravi a Zivothnom
prostredi.

Nie je to vSak ten pripad, ked su
bezpodmienecne navzajom vyhodné

vSetky politiky tykajice sa klimy a kvality
ovzdusia. Délezitl ulohu zohrava pouzita
technolagia. Napriklad niektore technoldgie
na zachytavanie a ukladanie uhlika by mohli
pomaoct k zlepseniu kvality ovzdusSia v Eurdpe,
ale iné nemusia. Rovnako by nahradenie
fosilnych paliv biopalivami mohlo znizit emisie
sklenikovych plynov a pomaéct k splneniu cielov
tykajucich sa klimy. AvSak sucasne by sa

tak mohli zvysit emisie tuhych castic a inych
karcinogennych latok znecistujucich ovzdusie,
a teda by sa mohla zhorsit kvalita ovzdusSia

v Eurdpe.

Vyzvou pre Eurdpu je zabezpecit, aby sa

v ramci politik tykajucich sa ovzdusia a klimy

v nasledujucom desatroci presadzovali
scenare a technoldgie vyhodné pre vsetkych,
a aby sa investovalo do scenarov a technologii,
ktoreé sa navzajom posilfiuju.

,Globalne oteplovanie vyvolava
dlihé obdobia sucha. Sucho
spOsobuje zvyseny pocet
lesnych poziarov.”

lvan Beshev, Bulharsko
Zacarovany kruh, ImaginAIR

Dalsie informacie

Enviroportal - Klimaticka zmena: http://enviroportal.sk/environmentalne-temy/vybrane-
environmentalne-problemy/klimaticke-zmeny (informacie v slovencine)

Zakladny balik ukazovatelov agentiury EEA: Spoloéné bezpeénostné ukazovatele 013

o koncentraciach atmosférickych sklenikovych plynov (informacie v anglictine)

Sprava agentury EEA €. 12/2012: Zmeny klimy, vplyvy a zranitelnost v Eurépe 2012 (publikacia
v anglictine)

Climate-ADAPT: internetovy portal s informaciami o prispésobeni sa zmene klimy (informacie
v anglictine)

Klimaticko-energeticky balik EU: http://ec.europa.eu/clima/policies/package/index_en.htm
(informacie v anglictine)

UNEP: Celkové hodnotenie €ierneho uhlika a troposférického 0zénu (informacie v anglictine)



http://enviroportal.sk/environmentalne-temy/vybrane-environmentalne-problemy/klimaticke-zmeny
http://enviroportal.sk/environmentalne-temy/vybrane-environmentalne-problemy/klimaticke-zmeny
%22http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/atmospheric-greenhouse-gas-concentrations-2/assessment-1%22 %5Ch
%22http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/atmospheric-greenhouse-gas-concentrations-2/assessment-1%22 %5Ch
%22http://www.eea.europa.eu/pressroom/publications/climate-impacts-and-vulnerability-2012/%22 %5Ch
%22http:/
%22http://ec.europa.eu/clima/policies/package/index_en.htm%22 %5Ch
%22http://www.unep.org/dewa/Portals/67/pdf/Black_Carbon.pdf%22 %5Ch
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Rozhovor

Martin Fitzpatrick

Dublin riesi vplyvy znecistenia

ovzdusia na zdravie

Martin Fitzpatrick je veddcim dradnikom pre environmentalne zdravie

na jednotke monitorovania kvality ovzdusia a hluku mestskej rady v Dubline,

v Irsku. Je tieZ kontaktnou osobou pre pilotny projekt vedeny Generalnym
riaditelstvom Eurépskej komisie pre Zivotné prostredie a Eurépskou
environmentalnou agentirou (EEA) so zameranim na zlepSenie zavadzania
pravnych predpisov tykajicich sa ovzdusSia. Spytali sme sa ho, ako Dublin riesi
zdravotné problémy spojené s nizkou kvalitou ovzdusia.

Co ste urobili na zlepsenie kvality
ovzdusia v Dubline a v irsku?
Mame pocit, Ze sme na tom s rieSenim
otazok tykajucich sa kvality ovzduSia
vo vécésich obciach a mestach celkom
dobre. Vyborne to ilustruje jeden
priklad: zakaz propagovania a predaja
bitimenového (alebo dymoveého) paliva
v Dubline v roku 1990. Kolegovia
zaoberajlci sa lekarskym vyskumom
sa pozreli na ucinky tohto rozhodnutia
a zaznamenali, Ze v Dubline sa kazdorocne
od roku 1990 predislo 360 zabranitelnym
amrtiam.

Stredne velké mesta vsak maju stale
nizku kvalitu ovzdusia a verejné organy

sa teraz zameriavaju na nove pravne
predpisy na rieSenie tejto situacie tym, ze
chcu rozsirit zakaz predaja bitimenoveho
paliva aj na malé mesta.

V irsku je Odbor pre zivotné prostredie,
komunitu a miestnu vladu oficialnym
organom, ktory sa zaobera kvalitou
ovzduSia a suvisiacimi oblastami. Pritom
irska Agentura pre ochranu zivotného
prostredia kona ako funkéné kridlo tohto
odboru. Medzi odborom a agenturou s
jasne definované oblasti zodpovednosti
so zretelom na sp@soby, akymi sa
usmernenia pre prislusne politické oblasti
postupujd na uroven miestnych organov.

Pokial ide o zdravie, akym vyzvam celi

mestska rada v Dubline? Ako ich riesite?
Dublin je mikrokozmos inych velkych
miest v celej Europskej dnii. Z hladiska
otazok, ktorymi je potrebné sa zaoberat,
tu existuje mnoho spolocnych prvkov.
Obezita, rakovina a srdcovo-cievne
ochorenia su hlavnymi otédzkami verejného
zdravia v celej EU vratane irska.

Rada zaznamenala, Ze vela prace, ktoru
robi, je pre verejné zdravie délezita.
Jednym prikladom, o ktorom si myslim,
Ze stoji za povSimnutie, je projekt,

v ktorom sme spojili kvalitu ovzduSia

a Ucast verejnosti. Projekt sa uskutocnil
pred niekalkymi rokmi v spolupréci

so Spolo&nym vyskumnym centrom EU.
Tento projekt s nazvom Projekt pre fudi
obehol Sest eurépskych miest a zameral
sa na karcinogénnu latku znecistujicu
ovzdusie — benzén. Po vnitrostatnej
rozhlasovej relacii, na ktoru reagoval
neocCakavany pocet dobrovolnikov,

sme zmenili tychto ludi na chodiace

a hovoriace monitory o kvalite ovzdusia.
Mali na sebe detektory benzénu, aby
mohli monitorovat svoje vystavenie
benzénu v jeden stanoveny der. Nasledne
sme sa pozreli na urovne kvality ovzdusia
a na to, aky malo ich kazdodenné
spravanie vplyv na ich zdravie.
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Vsetci dobrovolnici dostali spatnd vazbu
tykajlicu sa ich vysledkov. Jednou vtipnou
anekdotou v rémci tohto projektu bola
triezvo konstatovana rada: ak chcete
znizit vase vystavenie sa chemickej

latke polycyklického aromatického uhlika
sp6sobujuceho rakovinu, nesmazte
slaninu! Jeden dobrovolnik pracujuci

za grilom na smazenie slaniny v miestnej
kaviarni, mal skuto¢ne vysoké urovne
vystavenia.

Zavazna myslienka tejto anekdoty je, ze sa

musime pozerat na interakciu kombinacie
latok znecéistujucich vnutorné, ako aj
vonkajsie prostredie.

Viete uviest priklad irskej iniciativy,

ktoréa pomohla zlepsit kvalitu vndtorného

ovzdusia?
Jeden priklad jasne vytrca — zakaz
fajéenia v roku 2004. irsko bolo prvou
krajinou na svete, ktora zakazala fajcenie
na pracoviskach. Tento zakaz nam
umoznil zamerat sa na otazku vystavenia
v pracovnom prostredi a zlepsit pritom
kvalitu ovzdusia.

V tejto suvislosti je zaujimavé, Ze

jedinym priemyselnym odvetvim, ktore
utrpelo tymto zékazom, a ¢o by sa dalo
pravdepodobne tazko predvidat, bolo
odvetvie chemického ¢istenia. Rozsah ich
podnikania sa od roku 2004 kvéli zakazu
fajéenia zmensoval. Niekedy sa teda
objavia vplyvy, s ktorymi ste nepocitali.

Ako informuje vasa organizacia

obcanov?
Informovanie ob¢anov je zadkladna stcast
nasich iniciativ a kazdodennej prace.
Mestska rada v Dubline vypractva
vyrocneé spravy, ktoré obsahuju zhrnutie
kvality ovzdusia za uplynuly rok. VSetky
tieto spravy sl uverejnené na internete.
irska Agentura pre ochranu Zivotného
prostredia ma okrem toho siet

monitorujdcu ovzdusSie, prostrednictvom
ktorej si vymiefa informacie s miestnymi
orgadnmi a ob&anmi.

Dalsim prikladom, ktory je pre Dublin
jedinecny, je projekt spusteny tento rok
s ndzvom Dublinked, v ramci ktorého
sa zhromazduju informacie zverejnené
mestskou radou a umiestriujd sa

na verejnej domeéne. MézZe ist o Udaje
vyhotovené miestnymi dradmi,
stkromnymi spolocnostami, ktore
poskytuju sluzby v meste, a obyvatelmi.
V oznameni z roku 2009 Eurdpska
komisia poznamenava, Ze opatovné
vyuzitie informacii o verejnom sektore
ma hodnotu 27 milidard EUR. Je to jedna
z iniciativ Mestskej rady na opatovne
obnovenie hospodarstva.

Spolu s ostatnymi eurépskymi mestami
je Dublin zapojeny do pilotného projektu
o kvalite ovzdusia. Ako sa Dublin zapg;jil?
Mestska rada v Dubline sa zapojila
na zaéklade pozvania agentiry EEA
a Eurépskej komisie. Projekt sme
povaZzovali za prilezitost na vzajomnu
vymenu modelov osvedéenych postupov
a na to, aby sme zo vzajomnej vymeny
ziskali prislusné skidsenosti.

Poc¢as trvania projektu sme si vsimli, aké
pokrokové su ostatné mesta v rozvijani
zoznamov emisii a v tom, Ze maju model
kvality ovzdusia pre svoje mesto. Pre
mestskd radu v Dubline to teda bolo

podnetom na to, aby sme v tychto ulohach

pokrocili. Nasledne sme mali pocit, ze by
sa nevyplatilo, ak by sa zoznamom emisii
a vytvaranim modelu kvality ovzdusia
zaoberala iba rada. A tak sme si sadli
spolu s irskou Agentirou pre ochranu
zivotného prostredia, aby sme zistili
moznosti vytvorenia narodného modely,
ktory by sa mohol vyuzit aj na regionélnej
urovni. Nasledne sme sa dohodli na tom,
Ze na nom zacéneme pracovat.

Pilotny projekt zavadzania
pravnych predpisov
tykajucich sa ovzdusia

Cielom pilotného projektu je, aby
zUcastnené europske mesta lepsie
pochopili silné stranky, vyzvy a potreby
miest so zretelom na zavadzanie pravnych
predpisov EU tykajtcich sa kvality
ovzdusia a témy suvisiace s kvalitou
ovzdusSia vo vSeobecnosti. Projekt vedie
Generalne riaditelstvo Eurépskej Komisie
pre Zivotné prostredie spolu s Eurdopskou
environmentalnou agenturou a spolu je
do neho zapojenych 11 miest (Antverpy,
Berlin, Dublin, Madrid, Malmg, Milano,
Pariz, Plojest, Plovdiv, Praha a Vieden).
Vysledky pilotného projektu budud
zverejnené koncom roka 2013.

Dalsie informacie

* O kvalite ovzdusia v Dubline: http://www.epa.ie/whatwedo/monitoring/air/data/dub/ (informacie

v anglictine)

* Verejny informacny portal: http://www.dublinked.ie/ (informacie v anglictine)
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ovzdusia

Pre mnohych z nas méze byt prekvapujice,
Ze ovzdusie v uliciach miest s priemernou
premavkou by mohlo byt v skutocnosti
CistejSie ako vo vasej obyvacke. Z nedavnych
studii vyplyva, Ze niektoré Skodlive latky
znecistujlce ovzduSie sa mozu vyskytovat
vo vySsich koncentraciach vo vnatornych
priestoroch ako vo vonkajsom prostredi.

V minulosti sa venovalo znecisteniu
vnutorného ovzdusSia ovela menej pozornosti
ako znedisteniu vonkajsieho ovzdusia,
predovSetkym znecisteniu vonkajSieho
ovzdusia z priemyselnych emisii a emisii
dopravy. V poslednych rokoch sa vSak stali
hrozby zapricinené vystavenim znecisteniu
vnutorného ovzdusia ovela zretelnejSimi.

Predstavte si nedavno vymalovany dom
vybaveny novym nabytkom, alebo pracovisko
zaplneneé tazkym pachom Cistiacich
prostriedkov.... Kvalita ovzdusia v nasich
domovoch, na nasich pracoviskach alebo

v inych verejnych priestoroch sa vyrazne liSi

v zavislosti od materidlu pouzitého na ich
vystavbu, Gdrzbu a od Gcelu miestnosti, ako aj
- spOsabu, akym ju vyuzivame a vetrame.

Nizka kvalita vnitorného prostredia méze
byt obzvlast skodliva pre zranitelné skupiny,
napriklad deti, starsich [udi a ludi trpiacich
chronickymi respiracnymi ochoreniami ako
astma.
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Kvalita vnutorneého

Mnohi z nds mé6zu stravit az 90 % svojho Zivota vo vnitornom prostredi

— doma, v praci alebo v skole. Kvalita vzduchu, ktory dychame vo vndtornom
prostredi, méa tieZ priamy vplyv na nase zdravie. Co uréuje kvalitu vnitorného
ovzdusia? Existuje rozdiel medzi latkami zneéistujlicimi vnitorné a vonkajsie
prostredie? Ako méZzeme zlepsit kvalitu vnitorného ovzdusia?

Niektore hlavneé latky znecistujlice vnitorne
ovzdusie zahrnaju radon (réadioaktivny plyn
vytvarany v péde), tabakovy dym, plyny alebo
Gastice zo spalovania paliv, chemikalie

a alergeény. Oxid uholnaty, oxid dusicity, Castice
a prchave organicke zli€eniny mézeme najst
vo vonkajsom, ako aj vo vnutornom prostredi.

Politické opatrenia mézu
pomoct

Niektore latky znecistujuce vnutorne
prostredie a ich vplyv na zdravie su znamejsie

a verejnost im venuje viac pozornosti ako inym.

Zakazy fajcenia na verejnych priestranstvach
su jednym z nich.

V mnohych krajinach boli zakazy fajcenia

na réznych verejnych miestach dost
kontroverzné predtym, ako boli zavedenée
prislusneé pravne predpisy. Napriklad niekolko
dni po uplatneni zakazu fajéenia v Spanielsku
v januari 2006 zacalo narastat hnutie, ktoré
presadzovalo fajcenie vo verejnych vnatornych
priestoroch, ¢o mnohi povaZovali za svoje
pravo. Zakaz vSak viedol aj k vacsej verejnej
informovanosti. V nasledujtcich drioch

po vstupe do platnosti tohto zakazu vyhladalo
denne 25 000 Spanielov lekarsku pomoc

s cielom prestat fajcit.
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Vo vnimani verejnosti sa toho vela zmenilo
pokial ide o fajcenie na verejnych miestach
a vo verejnej doprave. Mnohe letecke
spolocnosti zaviedli zékaz fajcenia pocas
letov na kratke vzdialenosti v 80. rokoch,
potom nasledovali lety na dlhé vzdialenosti
v 90. rokoch. V suc¢asnosti je v Eurdpe
nemyslitelné, aby boli nefajciari vystaveni
sekundarnemu dymu vo verejnej doprave.

Dnes ma mnoho krajin, vratane krajin
agentury EEA, pravne predpisy obmedzujice
alebo zakazujuce fajcenie vo vnitri verejnych
priestranstiev. Po rade nezavaznych
uzneseni a odporucani prijala Eurépska unia
v roku 20089 aj uznesenie, v ktorom vyzvala
Clenske staty, aby uzakonili a vykonavali
zakony na Uplnd ochranu svojich obyvatelov
pred vystavenim tabakovému dymu v ovzdusi.

Zda sa, ze zakazmi fajCenia sa zlepsila kvalita
vnutorného ovzdusia. MnoZstvo znegistujlcich
latok z tabakoveho dymu v ovzdusi

na verejnych miestach klesa. Napriklad v irskej
republike ukazali merania latok znecistujucich
ovzdusie na verejnych miestach v Dubline
pred a po zavedeni zakazu fajcenia poklesy

0 88 % pre niektore z latok nachadzajucich sa
v tabakovom dyme v ovzdusi.

Tak, ako v pripade latok znecistujucich
vonkajsie prostredie, vplyvy [atok
znecistujucich vnatorné ovzdusSie sa
neobmedzujud len na nasSe zdravie. Sivisia

s nimi aj vysoké hospodéarske naklady. Len
vystavenie tabakovému dymu v ovzdusi

na pracoviskach v EU sa odhaduje na vyse
1,3 miliardy EUR priamych nékladov na
lekarsku starostlivost a vySe 1,1 miliardy EUR
nepriamych nakladov spojenych so stratami
produktivity.

Pri zneéisteni vnatorného
prostredia ide o ovela viac
nez len o tabakovy dym

Faj€enie nie je jedinym zdrojom znecistenia
vnutorného ovzdusSia. Podla Erika Lebreta

z Narodného instititu pre verejné zdravie

a zivotne prostredie (RIVM]) v Holandsku
.znecistenie ovzduSia nekonci na prahu nasich
dvier. Vacsina latok znecistujucich vonkajsie
prostredie preniké do nasich domovov, kde
travime najviac Casu. Kvalita vnitorného
ovzduSia je ovplyvnena mnohymi dalSimi
faktormi vratane varenia, peci na drevo,
horenia sviecok alebo vonnych tyciniek,
pouzivania spotrebitelskych vyrobkov ako
vosky a laky na Cistenie povrchov, stavebnych
materialov ako formaldehydu v preglejke

a ohnovzdornych latok v mnohych materialoch.
Dalej je tu tiez radén uvoliiovany z pdy

a stavebnych materidlov.”

Eurépske krajiny sa snazia najst rieSenie

pre niektore z tychto zdrojov znecistenia
vnutorného ovzdusia. Podla Lebreta

sa ,snazime nahradit toxickejSie latky

menej toxickymi latkami alebo najst

procesy na znizenie emisii ako v pripade
formaldehydovych emisii z preglejky. Dalsi
priklad mézeme vidiet na znizovani ur¢itych
materialov emitujlcich radén, ktoreé sa
pouzivaju pri stavbe murov. Tieto materialy sa
pouzili v minulosti, ale ich vyuzivanie sa odvtedy
obmedzilo.”

Prijimanie zakonov nie je jediny spbsob, ako
zlepsit kvalitu vzduchu, ktory dychame. VSetci
mdzeme kontrolovat a znizovat €astice
pritomné v ovzdusi a chemikalie vo vndtornych
priestoroch.

Znecistenie vnutorného ovzdusia

Vacsinu svojho casu travime v budovach — doma, na pracoviskach, v skolach alebo obchodoch.
Vo vnutornych priestoroch mdzu niektore latky znecistujuce ovzdusSie existovat vo vysokych
koncentraciach a mézu byt spistacom zdravotnych problémov.
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Malé ¢innosti, akymi je vetranie uzavretych
priestorov, méze pomaoct k zlepSeniu kvality
ovzdusia okolo nas. Niektoré dobre mienené
¢innosti by vSak v skuto¢nosti mohli mat
nepriaznive Gcinky. Lebret navrhuje: ,Mali by
sme vetrat, ale nemali by sme to prehanat,
kedZe je to vyznamna strata energie. Vedie

k vacsiemu vykurovaniu a vyuzivaniu fosilnych
paliv a nasledne znamena znecistovanie
ovzdusia. Mali by sme skér rozmyslat tak,
aby sme rozumnejsie vyuzivali nase zdroje

vo vSeobecnosti.”

Dalsie informacie

+ Urad verejného zdravotnictva: http://www.uvzsr.sk/ (informacie v slovenéine)

» Eurépska komisia o verejnom zdravi: http://ec.europa.eu/health/index_en.htm
(informacie v anglictine)

* Spoloéné vyskumné centrum o kvalite vnatorného ovzdusia: http://ihcp.jrc.ec.europa.eu/our_
activities/public-health/indoor_air_quality (informacie v anglictine)

» Svetova zdravotnicka organizacia o kvalite vnitorného ovzdusia: www.who.int/indoorair/
(informéacie v anglictine)

* Tipy na zlepSenie kvality vnitorného ovzdusSia: Eurépska nadacia pre plica (informacie v anglictine)
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Ziskavanie poznatkov

o0 ovzdusi

NaSe poznatky o znecisteni ovzdusSia a jeho chapanie sa kazdym rokom zlepsuja.
Mame rozsirujicu sa siet monitorovacich stanic, ktoré nas informuji o ddajoch
tykajucich sa celého radu latok znecistujidcich ovzdusie, doplnenych o vysledky
z modelov kvality ovzdusSia. Teraz musime zabezpecit, aby sa vedecké poznatky

a politika rozvijali spolocne.

Stanice na monitorovanie ovzdusia,

ktoré su umiestnené blizko rusnych ciest

a v mestskych oblastiach alebo vo verejnych
parkoch, si ¢asto ani nevsimneme. Tieto
nezaujimavo vyzerajice schranky vsak
obsahuju zariadenie, ktoré pravidelne odobera
vzorky ovzduSia na mieste, kde sa nachadzajd,
meria presné Urovne koncentracie klucovych
latok znecistujucich ovzdusie, akymi su 0zén

a tuhé znecistujuce Castice, a automaticky
posiela udaje do databazy. Zvacsa je mozny
okamzity online pristup k informaciam o
odobratych vzorkach.

Monitorovanie ovzdusia
v Eurdpe

Klacovymi latkami znecistujdcimi ovzdusie

sa zaobera eurépske a vnatrostatne pravo.
V slvislosti s tymito znecistujucimi latkami

sa v Eurépe zalozili rozsiahle monitorovacie
siete na overenie skutocnosti, ¢i je kvalita
ovzdusSia na roznych miestach v sulade

s rozli€énymi pravnymi normami a zdravotnymi
usmerneniami. Tieto stanice zaznamenavajl
a Siria merania v réznej frekvencii v pripade
mnozstvom latok znedistujucich ovzdusie
vratane oxidu siricitého, oxidu dusicitého,
olova, ozénu, tuhych ¢astic, oxidu uholnateho,
benzénu, prchavych organickych zlicenin

a polycyklického aromatického uhlovodika.

Eurdpska environmentalna agentura
zhromazduje merania tykajluce sa kvality
ovzdusia z viac ako 7 500 monitorovacich
stanic v Eurdpe v databaze o kvalite ovzdusia
s ndzvom AirBase. V tejto databaze sa
ukladaju aj Gdaje z predchadzajucich rokov
(historickeé udaje).

Niektoré monitorovacie stanice merajl

a podavaju spravy o najnovsich Gdajoch len

s kratkym oneskorenim (takmer v realnom
case]. Napriklad v roku 2010 az 2 000 stanic
nepretrzite meralo koncentracie prizemného
0z06nu a o Udajoch podavali spravy kazdu
hodinu. Takéto merania, ktoré sa uskutocriujd
takmer v redlnom ¢ase, sa m6zu pouzit

v systémoch na upozornovanie a vystrahu

v pripade vyznamnych udalosti tykajicich sa
znecistenia.

Pocet monitorovacich stanic v Eurépe

za posledné desatrocie vyrazne stapol,
predovSetkym tych, ktoré monitoruju kfucove
znecistujuce latky. V roku 2001 podavalo
spravy o meraniach oxidu dusicitého len
nieco vyse 200 stanic, pricom v roku

2010 podavalo spravy 3 300 stanic

v 37 eurdpskych krajinach. V rovnakom
obdobi sa pocet stanic podavajucich spravy
0 PM, ; takmer strojnasobil, a tak sa dosiahol
pocet viac ako 3 000 stanic v 38 krajinach.
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Narast monitorovacej siete prispieva

k nasim poznatkom o kvalite ovzdusia a jeho
porozumeniu. KedZe zakladanie novych
monitoravacich stanic so zariadenim
vyuzivajdcim najnovsiu technoldgiu je dost
nakladnég, ¢ast nasich vedomosti éerpame
z inych zdrojov, akymi su satelitné snimky,
odhady emisii velkych priemyselnych podnikov,
modely kvality ovzdusia a hibkové studie

o osobitnych regiénoch, odvetviach alebo
znedistujlcich latkach.

Priblizne 28 000 priemyselnych podnikov

v 32 europskych krajinach podava

spravy Eurépskemu registru uvolfiovania

a prenosov znecistujicich latok (E-PRTR])

— celoeuropskemu registru znecistujucich
latok — o tom, kolko réznych znecistujicich
latok uvolfiuju do vody, pédy a ovzdusSia. Vsetky
tieto informacie su dostupné verejnosti, ako aj
politikom na internete.

Zhromazdovanie informacii
o kvalite ovzdusia a pristup
k nim

Zhromazdovanie informacii, ktoré zbierame
z tychto réznych zdrojov, je narocné. Merania
monitorovacich stanic si miestne a casovo
Specifické. Modely pocasia, charakteristicke
vlastnosti krajiny, €as, den alebo rok

a vzdialenost od zdrojov emisii — to vSetko
zohrava Ulohu pri meraniach znecistujlcich
latok. V niektorych pripadoch, napriklad

pri monitorovacich staniciach, ktoré sa
nachadzaju v blizkosti ciest, méze mat na
namerané hodnoty vplyv aj vzdialenost
dokonca niekalkych metrov.

Okrem toho sa pouzivaju rozdielne metady
na monitorovanie a meranie tej istej
znecistujlucej latky. Ulohu zohravaju aj iné
faktory, napriklad narast alebo odklonenie
dopravy ovplyvnia namerané hodnoty, ktore
sa budu lisit od hodnét nameranych na tom
istom mieste pred rokom.

Pri hodnoteni kvality ovzduSia v urcitej oblasti
mimo monitorovacich stanic sa spoliehame
na modely alebo na kombinaciu modelov

a merani vratane satelitnych pozorovani.
Modelovanie kvality ovzdusia casto prinasa
urcitl neistotu, kedze v ramci modelov
nemozno reprodukovat vSetky komplexné
faktory spojené s tvarbou, rozptylovanim

a usadzovanim znegistujucich latok.

Neistota je ovela vacsia, pokial ide

o hodnotenie vplyvov vystavenia znecistujicim
latkam na stanovenom mieste na zdravie.
Monitorovacie stanice obycajne meraju
hmotu tuhych Castic v objeme vzduchu, ale
nie nevyhnutne chemickeé zlozZenie Castic.
Napriklad emisie z vyfukov aut uvolfiujd
priamo do ovzdusia ¢ierny uhlik obsahujdci
Castice, ako aj plyny ako oxid dusicity. Aby
sme vSak mohli urcit spésob, akym by mohlo
byt ovplyvnené verejné zdravie, potrebujeme
vediet, aka presna zmes sa nachadza

v ovzdusi.

Technolégia ndm pomaha pri rozsirovani
poznatkov o vzduchu, ktory dychame.
Predstavuje zékladnd suc¢ast monitorovania
a procesu podavania sprav. Prostrednictvom
najnovsieho rozvoja v rdmci odvetvia
informacnych technoldgii mézu vyskumnici

a politici spracovat obrovské mnoZstva
Udajov v priebehu niekolkych sekund. Mnohé
verejné organy tieto informécie spristupnuju
verejnosti prostrednictvom svajich
internetovych stranok, napriklad v Madride,
alebo prostrednictvom nezavislych zdruzeni,
ako je napriklad Airparif pre Pariz a sirsi
regién Tle-de-France.

Agentuira EEA sa stara o verejné informacne
portaly tykajuce sa kvality a znec€istenia
ovzdusia. Historické udaje o kvalite ovzdusia
uschované v databaze AirBase je mozné
zobrazit na mape, filtrovat podlia znecistujicej
latky a roku a je mozne ich stiahnut.

Pristup k udajom meranym takmer

v realnom case (ak su k dispozicii), ktoré

sa tykaju klucovych znecistujucich latok,

akymi su PM, , 0zon, oxid dusicity a oxid
siricity, je mozny prostrednictvom portalu

Eye on Earth AirWatch. Pouzivatelia mozu

v nastroji na prezeranie pridavat svoje osobné
hodnotenia a pozorovania.

Analyza vyssej kvality

Technolégia ndm neumaznila len spracovanie
vacsieho mnoZstva Udajov, ale pomohla

nam aj zlepsit kvalitu a presnost nasej
analyzy. V sucasnosti m6zeme slcasne
analyzovat informacie o pocasi, infrastruktire
cestnej dopravy, hustaote obyvatelstva

a emisiach znecistujucich latok z osobitnych
priemyselnych podnikov spolu s meraniami

z monitorovacich stanic a vysledkov modelov
kvality ovzdusSia. Pre niektoré regiony je mozne
porovnavat pred¢asné umrtia sp6sobené
srdcovo-cievnymi a respiracnymi ochoreniami
s Uroviami znecistenia ovzdusSia. Vacsinu

z tychto premennych mézeme zapracovat

do mapy Eurodpy a vypracovat presnejsie
modely.

Vyskum ovzdusia sa neobmedzuije len na
uvedene faktory. Marie-Eve Hérouxova

z Regionalneho Uradu Svetovej zdravotnickej
organizacie pre Eurépu tvrdi: ,Vedecka obec
sa zaobera aj réznymi spdsobmi, ako rozlicne
opatrenia vplyvaju na znecistenie ovzduSia.
Existuje velmi Siroky rad typov intervencii

od regulacnych opatreni po zmeny v modeloch
a zdrojoch spotreby energie alebo zmeny

v dopravnych rezimoch a v spravani fudi.”

Hérouxaova dodava: ,Vsetky tieto skutocnosti
sa skimali a zavery su jasné: existuju
opatrenia, ktorymi mozno znizit irovne
znecistenia spésobeneho predovsetkym
tuhymi €asticami. To naznacuje, ako mézeme
v skuto€nosti znizit Umrtnost zapricinenu
znecistenim ovzdusia.”
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Vdaka lepsiemu porozumeniu toho, ako latky
znecistujlce ovzduSie vplyvaju na zdravie

a zivotné prostredie, potom podporime
politicky proces. Nove znecistujuce latky,
zdroje znecistenia a mozne opatrenia na boj
so znecistenim ovzdusSia st zname a zahrnuté
do pravnych predpisov. Vzhladom na to by
mozno bolo potrebné monitorovanie novych
znecistujucich latok. Vysledkom je, Ze sa vdaka
zhromazdenym Gdajom dalej rozsirujd nase
vedomosti.

Napriklad v roku 2004 nebali v Eurépe

Ziadne monitorovacie stanice na priame
podavanie sprav o koncentracii prchavych
organickych zlicenin, tazkych kovov alebo
polycyklickych aromatickych uhlovodikov

do databazy AirBase, hoci sa merania
uskutocnovali na miestnej a narodnej

drovni. V roku 2010 meralo koncentracie
prchavych organickych zlGéenin viac nez

4350 stanic, tazkych kovov viac nez 750 stanic
a polycyklickych aromatickych uhlovodikov viac
nez 550 stanic.

Vynara sa jasnejSia
predstava

V ramci pravnych predpisov tykajdcich

sa ovzdusia sa obycCajne kladie déraz na
dosiahnutie cielov v stanovenom ¢asovom
ramci. Predvidaju sa aj sp6soby monitorovania
pokroku a overuje sa, ¢i bali ciele splnené

v rdmci ocakavaného €asoveho rémca.

O politickych cieloch, ktoré sa stanouvili

pred desiatimi rokmi, by sme mohli

mat dve rozdielne predstavy v zavislosti

od nastrojov, ktoreé pouzijeme. Agentura
EEA sa zaoberala smernicou o narodnych
emisnych stropoch, ktora bola prijata v roku
2001 a ktorej predmetom bolo obmedzenie
emisii Styroch latok znecistujucich ovzduSie
do roku 2010, a hodnatila, ¢i bali spinené
ciele tykajuce sa zniZovania eutrofizacie

a okyslovania stanovené v smernici.

Na zaklade toho, €o sme vedeli v ase,
ked bola smernica prijata, sa zdalo, ze ciel
na znizenie eutrofizacie bol splneny a riziko
okyslovania sa vyznamne znizilo. Na zéklade
sucasnych poznatkov, ked vyuzivame
aktualnejsie nastroje, vsak tento obraz nie
je az taky ruzovy. Eutrofizacia sposobena
znecistenim ovzdusia je stale velkym
environmentalnym problémom a existuje
ovefla viac oblasti, kde ciel na znizenie
okyslovania nebol splneny.

Tento rok si Eurépska unia stanovila za
ciel preskimanie svojej politiky tykajlcej

sa ovzdusia, ktora bude riesit nove ciele,
ako aj asovy ramec predizeny do roku
2020 a na dalSie obdobie. Eurdpa bude
spolu s vytvaranim politiky tykajlcej sa
ovzdusSia pokracovat v investovani do svojej
vedomostnej zékladne.

.Je dolezité vediet, co sa deje
v meste, na vidieku a vo svete,
v ktorom zijeme..."

Bianca Tabacaru, Rumunsko
Znecistenie v mojom meste,
ImaginAIR

b

Dalsie informacie

Slovensky hydrometeorologicky tstav: Ciastkovy monitorovaci systém — ovzdusie (informécie

v slovencine)

Databaza AirBase: http://www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality/map/airbase (informacie
v angli¢itne)

Technicka sprava agentury EEA 14,/2012: Hodnatenie pokraoku podla smernice EU o néradnych
emisnych stropoch (informacie v anglicitne)

Eurépsky hodnotiaci a monitorovaci program (EMEP) tykajici sa dialkového znecistovania ovzduSia
prechadzajuceho hranicami statov (LRTAP) Eurdpskej hospodarskej komisie OSN (EHK OSN]):
http://www.emep.int/ (informacie v anglictine)



http://www.shmu.sk/sk/?page=19
%22http://www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality/map/airbase%22 %5Ch
%22http://www.eea.europa.eu/publications/evaluation-progress-nec-2012%22 %5Ch
%22http://www.eea.europa.eu/publications/evaluation-progress-nec-2012%22 %5Ch
%22http://www.emep.int/%22 %5Ch
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,Fotografie st urobené
z vrcholu veze Montparnasse
v zime na prelome rokov
1997 - 1998 pocas

znecistenia ovzdusia oxidom
dusicitym, ktory presiahol
medzné hodnoty.*

Jean-Jacques Poirault,
Franctizsko

Znecistenie ovzdusSia oxidom
dusicitym, ImaginAIR

o]

Pravne predpisy
tykajuce sa ovzdusia

v Eurdpe

Znecistenie ovzdusSia nie je vSade rovnaké. Do atmosféry sa uvolfuji rozne
znecistujuce latky z mnoZstva zdrojov. Ked uz sa nachadzaju v atmosfére,
mo6Zu sa transformovat na nové znecistujice latky a rozsirit sa po celom svete.
Navrhovanie a zavadzanie politik na rieSenie tohto komplexného problému

nie je jednoduché. V dalSej Easti textu sa uvadza prehlad pravnych predpisov

tykajucich sa ovzdusSia v Eurépskej unii.

Mnozstvo znecistujlcich latok vypustanych

do ovzdusia, ktoré dychame, sa vo velke] miere
znizilo, odkedy EU v 70. rokoch 20. storogia
zaviedla politiky a opatrenia tykajlice sa kvality
ovzdusia. Emisie latok znecistujucich ovzdusie
z hlavnych zdrojov vratane dopravy, priemyslu,
vyroby energie su v su€asnosti regulovane

a vo vSeobecnosti klesaju, aj ked nie vzdy

v predpokladanom rozsahu.

Zameranie na znecistujlce
latky

Jednym zo spésobov, akym sa EU podarilo
dosiahnut toto zlepSenie, bolo stanovenie
pravne zavaznych a nezavaznych limitov
pre celt Uniu so zretelom na uréité
znecistujuce latky rozptylené v ovzdusi.

EU stanovila normy tykajtice sa tuhych
znecistujucich castic (PM) urcitych velkosti,
0zonu, oxidu siricitého, oxidov dusika, olova
a inych znecistujlcich latok, ktoré mézu
mat Skodlivé ucinky na ludské zdravie

a ekosystemy. Klucoveé pravne predpisy,
ktorymi sa stanovuju limity znecistujucich
latok v Eurdpe, zahrnaju smernicu o kvalite
okolitého ovzdusia a CistejSom ovzdusi

v Eurépe (2008/50/ES]) z roku 2008
a ramcovy smernicu o posudzovani a riadeni
kvality okolitého ovzdusia (96,62 /ES).

Dalsim pristupom k vydavaniu pravnych
predpisov na zlepsenia v oblasti kvality
ovzdusia je stanovovanie narodnych rocénych
emisnych limitov pre urcité znecistujlce

latky. V tychto pripadoch su krajiny
zodpovedneé za zavedenie opatreni potrebnych
na zabezpecenie toho, aby boli drovne emisii
pod stropmi stanovenymi pre prislusnu
znecistujlcu latku.

V Goteborskom protokole k Dohovoru

o dialkovom znecistovani ovzdusia
prechadzajicom hranicami statov (LRTAP)
aj v smernici EU o narodnych emisnych
stropoch (200181 /ES) sa stanovuju rocne
limity emisii pre eurdpske krajiny tykajuce sa
latok znecistujicich ovzdusSie vratane tych
znecistujucich latok, ktore su zodpovedné
za okyslovanie, eutrofizaciu a znecistenie
prizemnym ozonom. Goteborsky protokol
bol revidovany v roku 2012. Smernica

o narodnych emisnych stropoch bude
preskdmana a revidovana v roku 2013.
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Zameranie na odvetvia

Okrem stanovenia noriem kvality ovzduSia
pre urcité znecistujlce latky a rocnych
stropov na urovni jednatlivych krajin sd
eurdépske pravne predpisy urcene aj

na zameranie sa na konkrétne odvetvia, ktoré
sl zdrojmi znedistenia ovzdusia.

Emisie latok znegistujucich ovzdusie

z priemyselného odvetvia su regulovane
okrem inych aj smernicou o priemyselnych
emisiach (2010/75,/EU) z roku

2010 a smernicou o obmedzeni

emisii urcitych znecistujucich latok

do ovzdusia z velkych spalovacich zariadeni
(2001,/80/ES) z roku 2001.

Emisie z vozidiel boli regulovane
prostrednictvom celého radu noriem
tykajucich sa vykonu a paliv vratane smernice
tykajucej sa kvality benzinu a naftovych

paliv (98,/70/ES) z roku 1998 a noriem

o emisiach vozidiel znamych ako euronormy.

Normy Euro 5 a Euro 6 zahrnaju emisie

z lahkych vozidiel vratane osobnych
automobilov, dodavok a uzitkovych vozidiel.
Norma Euro 5 vstapila do platnosti 1. januara
2011 a pozaduje sa v nej, aby vSetky nové
automobily, na ktoré sa vztahuju pravne
predpisy, emitovali menej tuhych castic

a oxidov dusika, ako povoluju stanovene limity.
Normou Euro 6, ktora vstupi do platnosti

v roku 2015, sa stanovia prisnejsie limity
oxidov dusika emitovanych dieselovymi
maotormi.

Existuju aj medzinarodné dohody tykajlice

sa emisii latok znecistujlucich ovzdusie

v ostatnych oblastiach dopravy, napriklad
Medzinarodny dohovor o zabraneni
znecistovaniu z lodi (MARPOL]) z roku

1973 s jej doplriujicimi protokolmi, ktorymi
sa upravujl emisie oxidu siri¢itého z namornej
dopravy.

Skladanie casti

Znecistujuca latka je obyCajne regulovana
viacerymi pravnymi predpismi. Napriklad
tuhymi casticami sa priamo zaoberaju

tri eurépske pravne opatrenia (smernica

o kvalite okolitého ovzdusia a o emisiach latok
znedistujlcich ovzdusie, ako aj limitov noriem
Euro tykajucich sa limitov emisii cestnych
vozidiel) a dva medzinarodné dohovory (LRTAP
and MARPOL). Niektorymi prekurzormi
tuhych castic (PM) sa zaoberaju iné pravne
opatrenia.

Zavéadzanie tychto zékonov je rozlozene

na ¢asoveé obdobia a dosahuje sa vo fazach.
Pre jemné ¢astice sa v smernici o kvalite
ovzdusia stanovuje hodnota 25 pg/m3 ako
tzv. cielova hodnota, ktord bolo potrebné
splnit do 1. januara 2010. Rovnaka hranica je
stanovena na dosiahnutie tzv. limitnej hodnoty
do roku 2015, ktora so sebou prinasa
dodatocné povinnosti.

V pripade niektorych odvetvi by sa politiky
tykajuce sa ovzdusia mali najskér vztahovat

na urcité znecistujuce latky v obmedzenych
Castiach Eurdpy. V septembri 2012 prijal
Eurdpsky parlament revizie, ktorych vysledkom
bolo zosuladenie noriem tykajicich sa emisii
siry z lodi s normami Medzinarodnej namornej
organizacie z roku 2008. Do roku 2020 bude
limit siry vo vSetkych moriach v rémci

EU 0,5 %.

Eurdpsky parlament stanovil pre Baltske
more, Severneé more a Lamanssky prieliv v tzv.
oblastiach kontroly emisii siry este prisnejsi
limit siry na drovni 0,1 % do roku 2015.

So zretelom na skuto€nost, Zze Standardné
lodne palivo obsahuje 2 700-krat viac siry ako
konvencné dieselove palivo pre automabily,

je zrejmé, Ze pravne predpisy poskytuju jasne
ddvody na to, aby sa v odvetvi nédmornej
dopravy rozvinuli a pouzivali ekologickejsie
paliva.

,Hoci su v Rumunsku nastastie
este stale miesta takmer
neobyvaneé a velkalepé,

s neposkvrnenou prirodou,

v oblastiach s vaéSou mierou
urbanizacie je ocividny
ekologicky problém.*

Javier Arcenillas, Spanielsko
Kontaminacia, ImaginAIR
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Konkrétne zavadzanie

Sucasne europske pravne predpisy tykajuce
sa kvality ovzduSia su zaloZené na zasade,
e &lenské krajiny EU rozdelia svoje Gzemie
na niekolko riadiacich zén, v ktorych budu
musiet krajiny vyhodnocovat kvalitu ovzdusia
S vyuzitim pristupov merania a modelovania.
Za taketo zony sa povazuje vacsina velkych
miest. Ak sa prekrocia normy tykajuce sa
kvality ovzduSia v urcitej zéne, clensky stat
bude musiet podat spréavu Eurépskej komisii
a vysvetlit dovody.

Krajiny budu nasledne poziadané, aby
vypracovali miestne alebo regionalne plany
s opisom toho, ako zamyslaju zlepsit kvalitu
ovzdusia. Mohli by napriklad zriadit tzv. zony
s nizkymi emisiami, kde by sa obmedzil
pristup viac znecistujucim vozidlam. Mesta
md&zu nabadat aj na prechod k menegj
znecistujicim rezimom vratane chodze,
bicyklovania a verejnej dopravy. Mézu tiez
zabezpecit, aby sa so zdrojmi priemyselného
a uzitkoveho spalovania zlGcilo vyuzivanie
zariadenia na kontrolu emisii podla najnovsej
a najdostupnejSej technolagie.

Velmi délezity je aj vyskum. Nielenze
prinaSa nove technoldgie, zlepsuje aj nase
vedomaosti o latkach znecistujucich ovzdusie
a ich skadlivych Gcinkoch na nase zdravie

a ekosystemy. Zaclenenim najnovsich
poznatkov do nasich zéakonov a opatreni
mdzeme nadalej zlepSovat kvalitu ovzduSia
v Eurdpe.

Dalsie informacie

* Enviroportél — Ovzdusie: prehlad pravnych predpisov a zakladnych informacii: http://enviroportal.
sk/environmentalne-temy/zlozky-zp/ovzdusie (informacie v slovencine)
Eurépska komisia — prehlad pravnych predpisov tykajlcich sa ovzdusSia: http://ec.europa.eu/
environment/air/index_en.htm (informacie v anglictine)
Preskumanie politiky EU tykajicej sa ovzdusia z roku 2013: http://ec.europa.eu/environment/air/
review_air_policy.htm (informacie v anglictine)
Eurépska hospodarska komisia OSN (EHK OSN] o znecistovani ovzduSia: http://www.unece.org/
env/Irtap/welcome.html (informacie v anglictine)
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Zachytit neviditelné:
Pribeh ovzdusia v Eurépe
v obrazoch

S cielom zvysit informovanost o vplyvoch
nizkej kvality ovzdusia na fudske zdravie

a zivotné prostredie usporiadala Eurépska
environmentalna agentura sutaz a vyzvala

v nej Eurépanov, aby prerozpravali svoje
pribehy o ovzdusi v Eurépe prostrednictvom
fotografii a kratkeho textu.

V ramci fotografickej sitaze ImaginAIR bali jej
UCastnici vyzvani, aby svoje prispevky predlozili
v Styroch tematickych kategoriach: ovzdusie

a zdravie, ovzdusie a priroda, ovzdusie

a mesta a ovzdusie a technoldgia. V Signaloch
2013 sme wyuzili casti pribehov sutaze
ImaginAIR na poukazanie na niektore otazky

a obavy, na ktoré upozornili Eurépania.

Viac informéacii o sitazi ImaginAIR sa
nachadza na nasej internetovej stranke:
www.eea.europa.eu/imaginair

Na zobrazenie vSetkych finalistov sitaze
ImaginAIR, navstivte nase konto na sieti
Flick’r: http:/ /www.flickr.com/photos/
europeanenvironmentagency

ImaginAlR 3%
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Signaly EEA 2013

Europska environmentalna agentura

(EEA) kazdorocéne vydava Signaly a Sirokej
verejnosti v nej predstavuje temy délezite
pre diskusie o ekoldgii. Signaly 2013

sa zameriavaju na ovzdusSie v Eurape. V
tohtorocnom vydani sa snazime vysvetlit
sUcasny stav kvality ovzdusia v Europe, odkial
pochadzaju latky znecistujuce ovzdusie,

ako sa tvoria, a ako ovplyvruji nase zdravie

a zivotneé prostredie. Poskytuju nam tiez
prehlad o spdsobe, akym ziskavame poznatky
0 ovzdus$i, a ako prostrednictvom mnozstva
politik a opatreni riesime otazky tykajuce sa
znecistenia ovzdusia.

Europska environmentalna
agentura

Kongens Nytorv 6
1050 Kodan K
Dansko

Tel: +45 33 36 71 00
Fax: 153888671 99

Internet: eea.europa.eu
Informacie: eea.europa.eu/enquiries
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