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Orka og umhverfi i Evrépusambandinu

Inngangur

petta er fyrsta skyrslan sem byggir & visum sem kemur fra
Umbhverfisstofnun Evrépu um orku og umhverfid. Han fjallar
um Evrépusambandid (ESB) og er honnud med pad fyrir
augum ad veita stefnumétendum upplysingar sem
naudsynlegar eru til ad meta hversu vel umhverfisstefnur og
ahyggjuefni eru innpaett i orkustefnur i samraemi vid ferlio
sem komid var & vid innpettingu umhverfissjonarmida a
Cardiff radstefnu Evropurads arid 1998. Skyrslan er til
studnings sjottu adgerdadeaetlun ESB i umhverfismalum og
veitir & pennan hatt innlegg, frd& umhverfissjonarmidi, ad
sjalfbeerri préun i ESB.

Orka er undirstada félagslegrar og efnahagslegar velmegunar.
Hun veitir persénuleg paegindi og hreyfanleika og er
naudsynleg fyrir nar alla verdmaetaskopun i idnadi og
vioskiptum. Hins vegar eru orkuframleidsla og orkunotkun
abyrgar fyrir drjigum hluta alags & umhverfio, par a medal
loftslagsbreytingum, tjéni & nattarulegum vistkerfum, flekkun
byggds umhverfis og aukaverkunum & heilsu folks.

Orkustefna ESB endurspeglar pessi vidtaeku malefni og hefur
prjG meginmarkmid:

e 0Oryggi orkunnar
« samkeppnishafni
e umbhverfisvernd.

PG heaegt sé ad lita sérstaklega & hvern pétt pa eru peir nateng-
dir. Til deemis er batt orkunyting baedi til gdds fyrir 6ryggi
orkunnar med og til ad minnka orkunotkun og draga ur
losun grédurhusalofftegunda og mengandi efna i andramsloft
med pvi ad draga Ur notkun jardefnaeldsneytis. A hinn
béginn eru frjalslyndi & orkumarkadinum og meiri verdsam-
keppni g6d fyrir samkeppnishafni i gegnum leekkadan
kostnad, en ef umhverfiskostnadur er ekki tekinn innbyrdis ad
fullu og stjéornun orkueftirspurnar batnar getur leekkadur
kostnadur komio fram i verdlekkunum sem eru liklegar til ad
draga ar orkusparnadi og jafnvel yta undir orkunotkun.
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I samraemi vid orkustefnumarkmid péa eru hin dkvednu
umhverfismarkmid i orkustefnu ESB um innpattingu
umhverfissjonarmida (eins og fram kemur i bréfi
Framkveemdarads Evropu um innpattingu umhverfis-
sjonarmida innan orkustefnu samfélagsins, 1998) til ad:

- draga ur umhverfisspjollum vid orkuframleidslu og
orkunotkun

< hvetja til orkusparnadar og orkunytingar

e auka framleidslu og notkun & hreinni orku.

pessi skyrsla veitir mat, sem byggt er & visum, & framférum
orkugeirans i att ad innpattingu umhverfissjonarmida. par er
rannsokud afkastageta i ESB i heild sinni sem og i einstdkum
adildarrikjum og pvi til studnings, par sem pad er mégulegt,
er greining & framférum i att ad eigindlegum markmidoum.
peettir sem hafa valdid breytingum eru rannsakadir og
eigindleg greining gefin ef haegt er. Visarnir rannsaka préun &
timabilinu 1990-99 og bera hana saman vid viomidunarspar
fram til 2010, sem eiga uppruna sinn Ur rannséknum
Framkveemdarads Evrépu og gera rad fyrir badi
aframhaldandi framfylgingu & stefnum sem teknar voru i
notkun fyrir 1998 og ad frjals samningur ESB vid bilaidnadinn
um ad draga ur losun koltvisyrings i andramsloft verdi
heidradur.

I samraemi vid azetlun um eftirlit einstakra geira, sem var tekin
upp af stofnuninni, beinir skyrslan kastljosinu ad sex
stefnuspurningum til ad gera kerfisbundid mat & 6llum
pattum innpattingar umhverfispatta i orkugeiranum.



Orka og umhverfi i Evrépusambandinu

o > ®w D BE

Veldur orkunotkun minni umhverfisspjolium?

Notum vid minni orku?

Hversu hratt eykst orkunyting?

Erum vid ad skipta yfir i eldsneyti sem menga minna?

Hversu hratt er verid ad koma endurnyjanlegri orkutzkni i
gagnio?

Erum vio ad feerast neer verokerfi sem tekur umhverfiskostnad
betur inn i reikninginn?
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P6 einhver arangur hafi nddst pegar a heildina er litid, pa
hafa 6fullnzgjandi framfarir ordid i flestum peim geirum
innpattingar umhverfissjonarmida sem pessi skyrsla fjallar
um. Hegt er ad draga eftirfarandi alyktanir i tengslum vid
spurningarnar sex hér ad ofan:

A arunum 1990 til 2000 dr6 ar losun
groourhusalofttegunda i andramsloft i ESB, en ef

ekki verdur gripid til frekari radstafana eru ekki likur & ad
frekar dragi ar henni fram til 2010 Gt af aukinni
orkutengdri losun. Arangursrikar yfirstandandi adgerdir,
sem nokkur adildarrikjanna hafa haft frumkveedio ad,
virdast visa veginn fram & vio.

Raostafanir sem gerdar hafa verid til ad draga ir mengun
andramslofts vegna orku hafa reynst arangursrikar, og
pannig eru mérg adildarrikjanna a géari leid med ad na
leekkunarlekkunarmarkmidum sem sett voru fyrir 2010.

Oliumengun fra strandleegum hreinsunar- stédvum,
byggingum Gti & rimsjé og flutningaskipum hefur minnkad
en valda enn talsverdu alagi & sjavarumhverfio.

. Orkunotkun fer vaxandi, sér i lagi vegna vaxtar i

flutningageiranum en einnig i heimilis- og pjonustugeirum.
Hins vegar er buist vido ad hagist & pessum vexti fyrir 2010
pegar batur a eldsneytisnytingu i flutningum komast i gagnia.
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3. Beetur & orkunytingu hafa gengio haegt, en umbaetur i sumum
adildarrikjanna syna mégulegan afrakstur godra starfsvenja og
aeetlana.

4. ESB er ad skipta Ur kolum yfir i tiltélulega hreinna jardgas, en
eftir 2010 er ekki buist vid frekari umskiptum. Einnig verda
akvedin kjarnorkuver 16gd nidur og, ef jardefnaeldsneytisver
koma i stadinn fyrir pau, pa eru likur & ad losun koltvisyrings i
andrumsloft aukist. betta undirstrikar porfina & ad auka frekar
studning vid endurnyjanlegar orkulindir.

5. Oliklegt er ad endurnyjanleg orkumarkmid naist eins og préun
mala er i dag, en reynsla nokkurra adildarrikja bendir til ad
haegt veeri ad yta undir hradari préun med videigandi
studningsadgerdum.

6. bratt fyrir aukna orkuskattlagningu hefur orkuverd laekkad i
ESB i flestum tilfellum og er adalasteedan verdfall &
jaroefnaeldsneyti & alpjodamarkadi en einnig opnun
orkumarkadanna. bar sem engin videigandi stefna er fyrir
hendi til ad taka innbyrdis umhverfiskostnad orku og beta
stjornun orkueftirspurnar, pa er leekkad verd liklegt til ad
draga Ur orkusparnadi og hugsanlega hvetja til orkunotkunar.

Eftirfarandi hlutar gefa mat 4 4durnefndum mikilveegum
stefnuspurningum um orku og umhverfi.
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1. Veldur orkunotkun minni
umhverfisspjéllum?

1.a. Losun grodurhusalofttegunda i andrumsloft

Orkutengd losun grédurhusalofttegunda i andrumsloft i ESB
féll hlutfallslega minna en heildarlosun grédurhusa-
lofttegunda & milli 1990 og 2000 og jok pannig hluta peirra af
heildartélunni upp i 82 %. Lakkun orkutengdrar losunar i
andramsloft er ad hluta til vegna sérstakra lzekkana i
pyskalandi og Stora-Bretlandi. pratt fyrir pad nadi ESB ad
standa vid skuldbindingar sinar um ad halda losun
koltvisyrings i andramsloft st6dugri arid 2000 i sému gildum
og pau voru i arid 1990.

Hins vegar verdur erfitt fyrir ESB ad na markmioi Kyoto-
samningsins um ad minnka heildarlosun grédurhusaloftte-
gunda um 8 % midad vid losunargildi fra 1990 fyrir 2010. An
frekari adgerda verdur heildarlosun i andramsloft arid 2010
ad Ollum likindum um pad bil st sama og arid 1990, par sem
orkutengd losun i andramsloft, adallega fra
flutningageiranum, vegur upp leekkun 6orkutengdrar losunar
i andramsloft.

Ef gert er rad fyrir ad markmidi Kyoto-samningsins verdi nad
eingdngu med innlendum adgerdum i hverju landi pa eru
framfarir flestra adildarrikjanna ekki naegar til ad tryggja ad
paer nai settu marki samkveemt sameiginlegum markmidum
ESB. Greining a fraviki fra settu markmidi sem byggd er &
gdgnum fra 1999 synir ad Finnland, Frakkland, pyskaland,
Luxemborg, Svipjéd og Stora-Bretland minnkudu
heildarlosun i andramsloft ad minnsta kosti nagilega til ad
vera & goori leid med ad na 2010 markmidum sinum. Hins
vegar féll orkutengd losun i andramsloft i 6llum
adildarrikjum, nema Svipj6d, & milli 1990 og 1999 annad
hvort haegar eda jokst meira en heildarlosun i andrimsloft.

Eftir 2010 er buist vio ad orkunotkun aukist, ad minnsta kosti
fram til 2020. Ad na tillogu Framkveemdarads Evropu fyrir
ESB par sem markmidio er 1 % leekkun heildarlosunar i
andramsloft fra gildum ario 1990 til 2020 myndi purfa
langtima breytingar & orkuframleidslu og neyslumynstrum
(orkuverum, byggingum, flutningi o.s.frv.) bessi mynstur
munu stjérnast af &kvérdunum i nanustu framtid, svo ef draga
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© Heildarlosun grédurhisalofttegunda i andramsloft | ESB féll 4
milli 1990 og 2000, en orkutengd losun, sem er langsteersti
hlutinn, féll pé nokkud minna og gerir pvi markverda laekkun &
heildarlosun i andriumsloft & naestu ratugum dliklega.

@ Flest adildarriki hafa ekki nad ad standa vid sinn hluta ESB
skuldbindingar Kyoto-samningsins um ad draga Gr losun
grédurhusalofttegunda i andrdmsloft.

@ Minnkud orkutengd losun grédurhusalofttegunda i andrimsloft
a sidasta aratug nadist med talsveroum laekkunum hja
framleidslu- og orkugeirum en vard nanast ad engu vegna vaxtar

i flutningum.

& ar orkutengdri losun i andramsloftid i framtidinni parf

stefnumdrkun pegar i stad.

P4 nokkrum frumkveedum hefur verid hleypt af stokkunum i
adildarrikjum til ad varda leidina ad langvarandi leekkun &
losun grédurhusalofttegunda i andramsloft vegna orkunotkunar.
Til deemis hafa sjo adildarriki nu pegar sett kolefnisskatta.

Mynd 1:  Breytingar & orkutengdri losun
grédurhusalofttegunda hja
efnahagsgeiranum, 1990-99

Orkulindir
18nadur
Heimili og pjonusta
Flutningar

45 a0 5 0 5 0 15 w0 2

% breyting

Heimild: Evropskt efnahagssvaedi.

Mynd 2:  Afkastageta vid ad draga ur

heildar og orkutengri losun
grédurhusalofttegunda i
andrumsloft til ad na markmidum
Kyoto-samningsins, 1999

ESB 15
Lixemborg
byskaland
Stéra-Bretland
Finnland
Frakkland
Svibjod
Grikkland

® Heildarlosun -

grédurhtsalofttegunda
f andrdmsloft

Orkutengd losun
grédurhusalofttegunda
i andramsloft

ftalia
Austurriki
Holland
Belgia
Portigal
Danmérk
frland

Spann

T T T T
-35 -25 -15 -5 5 15 25 35

Fravik 4rid 1999 fra linulegri braut markmidsins (studulpunktar)

Athugasemd: Skyringarmyndin synir hvort
adildarriki var samkvaemt dzetlun &rid 1999 ad na
hinu sameiginlega markmidi Kyoto-samningsins.
Neikveett gildi bendir til leekkunar undir markmidi
og jakveett gildi bendir til ad farid sé yfir morkin,
p.e. hina linulegu braut markmidsins fra 1990 til
2010. Vid pessa greiningu er gengid Gt fra pvi ad
orkutengd losun i andramsloft muni laeekka
hlutfallslega med heildarlosun.

Heimild: Evropskt efnahagssvaedi.
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1.b. Loftmengun

Orkunotkun er storfelldur mengunarvaldur fyrir
andramsloftido. HGn ber abyrgo & yfir 90 % losunar
brennisteinstvisyrings i andrimsloft i ESB, nastum allri losun
nituroxida, & losun um helmings rokgjarnra, lifreenna
efnasambanda sem innihalda ekki metan og um 85 %
sméseerra efna.

Adgeradir til ad draga Ur mengun andramslofts vegna
orkunotkunar hafa tekist vel. bar & medal er innleiding
hvarfakita, notkun teekninyjunga vid leekkun mengunar sem
reglugerd um stor brennsluver studlar ad og notkun bestu
faanlegrar teekni eins og krafist er af sampattum reglugerdum
um mengunarvarnir og stjérnun. Ad skipta r kolum og oliu
yfir i jardgas hefur einnig att mikilveegan patt i ad minnka
mengun i andramsloftinu.

i rafmagnsgeiranum er meira en helmingur af leekkun & losun
brennisteinstvisyrings og nituroxida i andramsloftid ad pakka
sérstokum mengunarlekkunaradgerdum gegn losun i
andramsloft, um fjéréungur vegna breytinga
jardefnaeldsneytisbléndunnar og afgangurinn er vegna
baettrar nytingar vid framleidslu rafmagns med
jardefnaeldsneyti og aukinni hlutdeild kjarnorku og
endurnytanlegrar orku.

Laekkunarmarkmid fyrir heildarlosun (orkutengda og
oorkutengda) brennisteinstvisyrings, nituroxida og
rokgjarnra, lifrenna efnasambanda, sem innihalda ekKi
metan, fyrir 2010, midad vid 1990 gildi hafa verid sett i
reglugerd um losunarpak pjéda i andramsloft. begar a
heildina er litid er ESB & g6dri leid med ad na pessum
markmioum og gengur einnig vel ad minnka losun smésarra
efna i andrimsloft. Orkutengd losun allra pessarra
mengunarvalda hefur lzekkad hradar en heildarlosun i
andramsloft.

Flest adildarrikin hafa lagt sitt af morkum til ad minnka pessi
gildi en Grikkland, irland, Porttgal og Spann purfa frekari
adgeradir til ad tryggja ad na markmidum sinum.
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Mynd 3:

M Alls Nox
1990-99

Orkutengd Nox

1990-99

| Markmid
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Orkutengd losun brennisteinstvisyrings i andramsloft féll
umtalsvert @ milli 1990 og 1999. Petta er meginéastaedan fyrir pvi
ad ESB og flest adildarrikin bdast vid ad na 2010 markmidum
sinum fyrir ad minnka heildarlosun brennisteinstvisyrings i
andrimsloft eins og kvedur 4 um i reglugerd um losunarpak
bjéda i andrimsloft.

Orkutengd losun nituroxida i andrdmsloft féll einnig og setti
pannig ESB og sum adildarriki & rétta daetlun til ad na 2010
leekkunarmarkmidoum fyrir heildarlosun nituroxida i andrimsloft
eins og segir fyrir i sému reglugerd.

Leekkun & orkutengdri losun rokgjarnra, lifreenna efnasambanda
sem innihalda ekki metan (NMVOCs) i andrdmsloft hefur hjalpad
mikid ESB og sumum adildarrikjum til ad komast a azetlun til ad
na 2010 markmidunum ad minnka heildarlosun NMVOC eins og

kvedur & um i reglugerd um losunarpak pjéda i andrimsloft. s

Orkutengd losun smésaerra efna i andrdmsloft féll um 37 % a
milli 1990 og 1999, adallega vegna leekkunar fra orkuverum og
vegaflutninga.

Breytingar & heildarlosun og Mynd 4:  Utskyringar & laekkun 4 losun

orkutengdri losun nituroxi®a i brennisteinstvisyrings i

andrimsloft, 1990-99 andriamsloft i rafmagnsgeiranum,
1990-99

Stéra-Bretland
byskaland
Svipj6d
Lixemborg

Holland
Milljénir tonna
12 4

ftalia

Danmérk Fyrir utan aukinn hluta

Frakkland 0 ] kjamorku og endurnyj-
. anlegrar orku
Finnland

Belgia 7 —|~Fyrir i s
Austurriki
Irland ¢ Fyrir utan frahvarf fra

jardefnaeldsneyti

| Spann 4 Fyrir utan leidslugas sem
[ Portigal brennisteini er eytt dr og
) notkun eldsneytis me3 lagu
19902010 P— Grikkland 1 brennisteinsinnihaldi.
| ESB 15 . — Raunveruleg losun
-60 -40 -20 0 20 ® » oo )

. o & o o
% breyting ~ N N h

Athugasemd: Markmidsgildi eru fyrir heildarlosun
andrdmsloft.
Heimild: Evropskt efnahagssvaedi. Heimild: Evrépskt efnahagssvaedi..
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1.c. Annad orkutengt alag

Annad alag & umhverfid vegna orkuframleidslu og notkunar
er medal annars Urgangur fra namum og kjarnorkuverum,
vathsmengun vegna namugraftar, oliulekar og flaedi Ut i sj6,
jarovegsskemmdir vegna leka og flaedis & fljétandi eldsneyti og
spjoll & vistkerfum vegna byggingar og notkunar & stérum
stiflum.

pessi skyrsla veitir upplysingar um leka og fleedi & oliu Ut i
sjavarumhverfid og urgang fra kjarnorkuverum. bréun i
pessum geira gefur tilefni til eftirlits og gbgn, pd pau séu ekki
yfirgripsmikil, eru af n6gu miklum gaedum til ad gefa
visbendingu um &lag vegna olimengunar i sj6 og framleidslu
geislavirks Urgangs.

Oliulekar ur oliuflutningaskipum koma enn fyrir, p6 ad badi
tioni og magn oliu i slysunum hafi farid lekkandi sidastlidinn
aratug. Verio getur ad petta endurspegli einungis hversu
oreglulega slik slys koma fyrir, en pad er uppdérvandi ad sja
paer batur sem virdast hafa ordid 4, pratt fyrir aukna
oliuflutninga a sj6. Auknar dryggisradstafanir, eins og
innleiding oliuflutningaskipa med tvéfaldan skipsskrokk, eiga
patt i pessu. bar ad auki hefur dregio ar oliufledi fra
byggingum Gti & ramsjé og strandlaegum hreinsunarstéévum,
pratt fyrir aukna oliuframleidslu og er pad vegna aukinnar
beitingar hreinsunar- og skiljunartekni.

Notad kjarnorkueldsneyti er einn geislavirkasti Grgangurinn
og tekur i mérgum tilfellum nokkur hundrud milljonir ara ad
brotna nidur. bar sem framleitt magn fer adallega eftir magni
framleidds rafmagns fra kjarnorkuverum eru allar likur & ad
arlegt magn notads kjarnorkueldsneytis fari minnkandi eftir
pvi sem kjarnorkuframleidsla dvinar. Vinna heldur afram vid
ad reyna ad finna endanlega leid til ad losa sig vid Urganginn
til ad létta & teeknilegum og almenningsahyggjum af
hugsanlegri haettu sem umhverfinu stafar af pessum Urgangi.
A medan hledst argangurinn upp i geymslum.
Framkveemdarad Evrépu lagdi til meiri stuoning vid
rannsoknir og préun & adferdum vid umsjéon kjarnadrgangs i
aaetlun sinni um sjalfbaera préun.
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© Oliumengun fra byggingum (ti & rimsjé og strandlaagum

hreinsunarstodvum hefur minnkad en stoérfelldir lekar Gr

oliuflutningaskipum koma enn fyrir.

© Mjég geislavirkur argangur fra kjarnorkuframleidslu heldur afram
ad hladast upp. Almennt dseettanleg forgunarleid hefur enn ekki

verio fundin.

Mynd 5a/5b: Oliumengun & sjavarumhverfi fra hreinsunarst6dvum og byggingum uti &

rimsjé og vegna oliuleka flutningaskipa (yfir 7 tonn hvert slys)

Oliuflzedi (pusundir tonna) Oliuleki (pusundir tonna)
25 4 160
140
20 A
Byggingar iti & rimsjo 120 4
Hreinsunarstdvar
15 100 4
80
10 60
40
5
20
(109 an (250
0,l . | B B H = = - o : . . B S e 8 |
Q N v ) D el Qo 1) ) o N N 1 ) > ) © N 5 Q N
REIC AN L S R U LR AT S JR ML G AR

Heimildir: Eurostat, OSPAR, CONCAWE, DHI, ITOPF.

Mynd 6:  Arlegt magn notads
kjarnorkueldsneytis fra
kjarnorkuverum

Tonn af pungmalmi
4500

Stéra-Bretland M :
Frakkland
Pyskaland
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: endurvinnslutrgangi notads eldsneytis. 2000 tolur

: fré Spani, Svipjod og Stéra-Bretlandi eru byggdar &

I brédabirgdatdlum. Gégn ar spam eru tekin ar

pjédarspam fyrir utan Svipjéd 2010 sem er spa fra
OECD. Austurriki, Danmork, Grikkland, Irland,
Laxemborg og Portigal eru ekki med kjarnorkuver.
Italia haetti i &féngum kjarnorku i atvinnuskyni arid
1987. St aukning sem spad er og er rakin til
Finnlands, Italiu og Hollands er einungis vegna
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2. Notum vid minni orku?

Medal takmarka i detlun ESB vid innpattingu
umhverfissjonarmida inn i orkustefnu er ad auka
orkusparnad. Skilvirkur orkusparnadur hefur marga kosti:
Hann minnkar alag a umhverfid, eykur samkeppnishafni og
gerir I6ndum Kleift ad vera minna upp & innflutning orku
komin.

Orkunotkun neysluorkunotenda jokst & bilinu 1990 og 1999 i
Ollum geirum nema einum og var mesta aukningin i
flutningum. Hinn litli samdréattur a orkuneyslu i
framleidsluidnadi endurspeglar ymsar batur & orkunytingu
en leidir adallega i 1jos ahrif skipulagsbreytinga, par & medal
skiptingu yfir i orkusparandi idnadargreinar, flutning
orkukrefs idnadar ut ur ESB I6ndum og endurskipulagningu
pysks idnadar eftir sameininguna.

Vidmidunarspar fram til 2010 benda til &framhaldandi
aukinnar orkuneyslu en ekki eins hradrar aukningar og vard
& &runum 1990 og 1999, adallega vegna hagari aukningar &
orkuneyslu hja flutningageiranum. petta er vegna veentanlegra
boéta 4 eldsneytisnytingu farateekja a vegum sem aftur er vegna
frjals samnings milli bilaidnadarins og ESB, frekar en ad
haegja & vexti i vegaflutningu.

Rafmagn heldur &fram ad taka vaxandi skerf af neysluorku i
Ollum ESB 16ndum, badi vegna fleiri rafmagnsteekja i
pjonustu- og heimilisgeirum og vegna aukinnar notkunar
rafmagns i framleidsluferli i idnadi. Rafmagn er framleitt ar
00ru eldsneyti og neysla hverrar einingar af rafmagni parf
tveer til prjar einingar af 6drum orkugjafa til framleidslu.
Aukin rafmagnsneysla leidir pess vegna af sér margfalt meira
aukio alag & umhverfio, sérstaklega hvad vardar losun
koltvisyrings i andrimsloft, nema rafmagnid komi fra tekni
med gbéda orkunytingu og litla losun i andramsloft sem
dregur nagilega mikid Gr umhverfislegum afleidingum
rafmagnsframleidslu.
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@ Orkuneysla i ESB hélt afram ad vaxa & milli 1990 og 1999, buist
er vid ad pessi préun haldi &fram.

@ Rafmagnsneysla i ESB 6x hradar en heildar orkunotkun & milli

1990 og 1999, buist er vio ad pessi préun haldi afram.

Notkun rafmangs til hitunar er sérstaklega slok orkunyting a
upphaflegu orkulindinni. | Danmérku gerir

rafmagnssparnadarsjoour, sem fjarmagnadur er med
alagningu a rafmagnsnotkun heimilanna, rikisstjérninni kleift
ad greida nidur breytingu & rafmagnshitudu hasnadi yfir i
stadbundna hitaveitu eda jardgas. Einnig hvetja jarogasveitur
vidskiptavini til ad nota frekar gas til matargerdar og eru

breytingar 4 bunadi nidurgreiddar.

Mynd 7:  Neysluorkunotkun og véxtur &
rafmagnsneyslu, 1990-99
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3. Hversu hratt eykst orkunyting?

ESB hefur pad heildarmarkmid ad auka orkustig
lokaneyslunnar (orkuneyslu & hverja einingu af vergri
heimilisframleidslu) ad medaltali um 1 % a ari & milli 1998
0g 2010 uppfyrir ,pad sem hefdi annars nadst”. Orkustig ESB
efnahagsins minnkadi um 0,9 % & &runum 1990-99 an litilla
synilegra ahrifa fra stefnum um orkunytingu og orkusparnad.
pessi haegfara leekkun & orkustigi vard vegna almennt lags
forgangs a slikum stefnum, naegra orkubirgda og lags verds a
jardefnaeldsneyti. Pad var einungis alitleg leekkun i
pyskalandi sem var hjalpad af botum & orkunytingu sem kom i
veg fyrir heildarhaekkun a orkustigi. pad vard alitleg haekkun
i Luxemborg vegna sérstakra breytinga (lokun stalidju) og svo
einnig & Irlandi vegna mikils vaxtar i orkusparandi idnadi og
pjonustugeiranum. Framfylging a stefnum um orkunytingu i
Danmorku og Hollandi attu stéran patt i leekkunum i pessum
[6ndum.

Heildarnyting vido umbreytingu frumorku yfir i nothaefa orku
jokst ekki & bilinu 1990 og 1999 vegna pess ad aukin nyting i
umbreytingarferli var vegin nidur af auknu magni af
umbreyttu eldsneyti (t.d. rafmagni og jardoliuafurdum) i
neysluorkunotkun og er buist vid ad st proun haldi afram.

Med orkuhlutaframleidslu (CHP) er haegt ad komast ad mestu
hja pvi hitatapi sem fylgir rafmagnsframleidslu par sem ferlid
gefur af sér badi hita og rafmagn sem nytanlega framleidslu.
ESB hefur pad ad markmidi ad 18 % allrar
rafmagnsframleidslu verdi frd& CHP fyrir arid 2010. betta
markmid naest liklega ekki pvi CHP fjarfesting i ESB,
sérstaklega i byskalandi, Hollandi og Stéra-Bretlandi, hefur
verid hindrud med hakkandi verdi & jardgasi (adaleldsneytid
fyrir nytt CHP), leekkandi rafmagnsverdi og Gvissu um préun
rafmagnsmarkada vegna opnunar peirra fyrir almenna
verdsamkeppni. bysk CHP l6g, sem sett voru i byrjun 2002,
setja fordeemi um hvernig haegt er ad leysa petta mal i
gegnum akvednar studningsvélar, par & medal fast
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@ Efnahagsvoxtur parfnast minni orku en samt eykst orkuneysla.

@ AJidnadi undanskildum, pa hefur enginn ESB efnahagsgeiri
skilid efnahagslega/félagslega préun fra orkuneyslu naegilega
mikid til ad stédva voxt & orkuneyslu.

© Orkunyting rafmagnsframleidslu med jardefnaeldsneyti batnadi
arunum 1990 til 1999 en rafmagnsneysla fra jardefnaeldsneyti 6x
hradar og vdg pyngra en kostir pessarra béta fyrir umhverfid.

@ Hlutur rafmagns sem framleitt er med orkuhlutaframleidslu
(CHP) j6kst i ESB & arunum 1994 til 1998 en porf er & hradari
vexti til ad nd ESB markmidinu.

rafmagnsverd fyrir CHP bunad sem er na pegar i notkun og
fyrir nyjar uppsetningar litilla eininga.

3

Mynd 9:  Hlutur vergrar rafmagns- Mynd 10: Arleg breyting & neysluorkustigi,
framleidslu med orkuhluta- 1990-99
framleidsluveri, 1994 og 1998
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4. Erum vio ad skipta yfir i
eldsneyti sem menga minna?

Takmark Framkveemdarads Evrépu ad styrkja innpesttingu
umhverfissjonarmida vio orkustefnu undirstrikar porfina a ad
auka framleidslu og notkun hreinni orku. betta endurspeglast
i sjottu adgerdadeetluninni sem hvetur, sem hluti af
forgangsadgerdum vegna lofslagsbreytinga, til notkunar
endurnyjanlegs jardefnaeldsneytis med litlu kolefnisinnihaldi
vid orkuvinnslu.

Hlutur jardefnaeldsneytis i heildarorkuneyslu minnkadi
adeins litillega & &runum 1990 og 1999. Hins vegar naut
umhverfid gdds af meirihattar breytingu
jardefnaeldsneytisbléndunnar, par sem kol og bruankol
tépudu um tveimur pridju af markadshlutdeild og i stadinn
tiltdlulega hreinna jardgas, sem leiddi af sér minni losun
grodurhusalofttegunda og syrandi efna. bett var adallega Ut af
pvi ad skipt var um eldsneyti til orkuframleidslu sem var ytt
undir med godri nytingu og lagum grunnkostnadi af
samlégudum (combined-cycle) gasorkuverum, opnunar
frjalsrar samkeppni & rafmagnsmarkadinum, asamt lagu
gasverdi i byrjun tiunda aratugsins og framfylgingu
reglugerdar um stér brennsluver hja ESB. Olia hélt sinum
hlut & orkumarkadinum og endurspegladi pad aframhaldandi
yfirburdi hennar i hinum sivaxandi vega- og lofflutningageira.

Vidmidunarspar benda til ad einungis takmarkadar
breytingar verdi & orkubléndunni i heildarorkunotkun fyrir
2010 og undirstrikar pad porfina fyrir studning vio
endurnyjanlegar orkulindir (sja naesta hluta). bessar spar
benda einnig til ad jardefnaeldsneyti muni eiga steerri hlut ad
hinni auknu rafmagnsframleidslu & medan skiptin yfir i gas-
drifna rafmagnsframleidslu haldi afram.

EKkKi er att von & ad skiptin ur kolum yfir i jardgas haldi &fram
framyfir &rid 2010. Aukin rafmagnsframleidsla med
jaroefnaeldsneyti, haegur voxtur & rafmagnsframleidslu med
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® Jardefnaeldsneyti halda 4fram ad einkenna orkunotkun, en
umhverfisalag hefur verid takmarkad med pvi ad skipta dr kolum
og brankolum yfir i tiltélulega hreinna jardgas.

© Jardefnaeldsneyti og kjarnorka halda 4fram ad hafa yfirburdi i
rafmagnsframleidslu en umhverfid hefur notid géds af ad skipta
Ur kolum og brankolum yfir i jardgas.

© Losun koltvisyrings i andramsloft vegna rafmagnsframleidslu féll
um 8 % & arunum 1990 og 1999 bréatt fyrir 16 % aukingu a

rafmagnsframleidslu.

endurnyjanlegum orkulindum og minnkandi
rafmagnsframleidsla med kjarnorku par sem kjarnorkuver
verda 16go nidur leidir liklega til aukningar a losun

koltvisyrings i andramsloft.

Mynd 11: Heildar orkuneysla
eftir orkulind
Milljénir tonna oliujafngilda
1600
Endurnyjanleg orka
1400
Kjarnorka
1200
000 Jardgas
800 Kol, brinkol og afurdir
unnar dr peim
600
400 Hréolia og
hréoliuafurdir
200
0 + N
Q 2 Q
\q‘\ \qc. q,“\

Athugasemd: Adrar eldneytistegundir en paer sem
taldar eru upp i myndskyringum eru syndar a
skyringarmyndinni en hlutur peirra er of litill til ad
vera sjaanlegur.

Heimild: Eurostat, NTUA.

Mynd 12: Rafmagnsframleidsla eftir
orkulind
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5. Hversu hratt er verid ad koma
endurnyjanlegri orkutaekni i
gagnio?

A0 na markmidum um endurnyjanlega orku verdur askorun.
Ef gert er rad fyrir peirri aukningu sem spad er i orkuneyslu,
pa verdur voxtur & endurnyjanlegri orku (badi rafmagni og
hita) ad rumlega tvofaldast midad vid aukninguna 1990 til
1999 ef markmid ESB, sem er ad 12 % af heildarorkuneyslu
verdi endurnyjanlegar orkulindir fyrir 2010, eiga ad nast. A
svipadan hatt verdur voxtur rafmagns fra endurnyjanlegum
orkulindum ad aukast groflega tvofalt til ad na ESB
takmarkinu, sem er ad 22,1 % af heildar rafmagnsneyslu verdi
frd endurnyjanlegum orkulindum fyrir 2010.

Fjarhagslegar, stjérnunarlegar hindrandir og hindranir i
fjarlogum, litil fjarhagsleg samkeppnishafni sumra
endurnyjanlegra orkugjafa og véntun a upplysingum og
trausti a medal fjarfesta, allt hindrar petta préun
endurnyjanlegra orkulinda.

Hins vegar eru blikur a lofti sem benda til ad voxtur i
endurnyjanlega orkugeiranum geti ordid p6é nokkud hradari
med réttri blondu studningsadgerda. Til deemis vard hréd
Utbreidsla & ESB vind- og sélarorku keyrd afram i Danmaorku
(einungis vindorka), pyskalandi og Spani og var pad vegna
studningsadgerda eins og sérstakra (feed in) radstafana sem
abyrgdust fast, hagsteett verd. A svipadan hatt attu Austurriki,
pyskaland og Grikkland 80 % hlutdeild i byggingu solargleypa
til hitunar i ESB a bilinu 1990 til 1999. bréun sélargleypa til
hitunar i Austurriki og byskalandi naut g6ds af forvinnustefnu
stjérnvalda asamt nidurgreidsluleidum og samskiptadeetlunum
& medan proun i Grikklandi var studd med nidurgreidsiu
stjornvalda.

Endurnyjanleg orka eykur mjog litid 4 aukna neyslu
flutningageirans. Uppkastid ad ESB reglugerd um innleidingu
og notkun lifraens eldsneytis til flutninga myndi krefjast pess
ad minnst 6 % af bensini og diseloliu, sem seld veeru til
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@ Hlutfall endurnyjanlegrar orku af heildar orkuneyslu jokst
einungis litillega & arunum 1990 og 1999. Framtidarspar um
orkueftirspurn benda til ad voxtur orku fra endurnyjanlegum
orkulindum purfi ad riflega tvéfaldast til ad na ESB markmidinu,

sem er 12 % fyrir 2010.

@ Hlutfall endurnyjanlegrar orku af rafmagnsneyslu i ESB jokst
einungis litillega & arunum 1990 og 1999. Framtidarspar um
rafmagnseftirspurn benda til ad voxtur rafmagns fra
endurnyjanlegum orkulindum purfi tvofaldast til ad na ESB
markmidinu, sem er 22,1 % fyrir 2010.

flutninga, yrou ad koma fra lifreenu eldneyti fyrir 2010. Hins
vegar er framleidsla pessa eldsneytis orkusparandi og myndi
hugsanlega keppa vid adra orkuuppskeru um grédurland.
pad eru einnig dhyggjur fyrir hendi vegna losunar nituroxids
og smasarra efna i andramsloft ar lifreenu eldsneyti.

Mynd 13: Hlutfall endurnyjanlegra
orkulinda af heildar orkuneyslu
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nidur i ndttdrunni, drgangur Ur idnadi og borgum (bar sem
adeins hluti hans er brotnar nidur i nattarunni), lifraent
eldsneyti og lifraent gas.

Heimild: Eurostat, NTUA.

Mynd 14: Hlutur endurnyjanlegra orkulinda
i rafmagnsneyslu, 1999
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Athugasemdir: Urgangur frd idnadi og borgum (IMW) par
med talid rafmagn fré baedi orkulindum sem brotna nidur i
nattarunni og ekki, par sem ekki eru til sérstakar upplysingar
um pann hluta sem brotnar nidur i nattarunni. ESB 22,1 %
markmidid fyrir hlut rafmagns fra endurnyjanlegum
orkulindum i vergri rafmagnsneyslu fyrir 2010 skilgreinir
Urgang sem brotnar nidur i nattdrunni einungis sem
endurnyjanlegan. Hlutur endurnyjanlegs rafmagns i vergri
rafmagnsneyslu er pess vegna o éaetla%ursem nemur
framleidslu a rafmagni framleiddu fra IMW sem brotnar ekki
nidur i nattdrunni. Markmid pjéda sem hér eru synd eru
tilvisunarvildi sem adildarrikin sampykktu ad taka inn i
reikninginn pegar paer settu sér markmid fyrir oktéber 2002,
samkvaemt ESB reglugerd um endurnyjanlegt rafmagn.
Heimild: Eurostat.
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6. Erum vid ad feerast neer
verdkerfi sem tekur umhverfis-
kostnad betur inn i reikninginn?

Orkuverd endurspeglar i dag ekki alltaf kostnad orkunnar
fyrir samfélagid, vegna pess ad verd tekur oft ekki algjorlega
inn i reikninginn ahrif orkuframleidslu og neyslu a heilsu
folks og umhverfid. Mat & pessum umhverfiskostnadi fyrir
rafmagn, til demis, er um 1-2 % af ESB vergri
heimilisframleidslu og endurspeglar hversu rikjandi
umhverfismengandi jardefnaeldsneyti eru i framleidslu pess.

Sjbtta adgerdadaetiunin undirstrikar pérfina 4 ad taka inn i
reikninginn pennan umhverfiskostnad. Hun leggur til bléndu
af urreedum sem fela i sér innleidingu akvaeda i fjarlogum eins
og umhverfistengdra skatta og hvata, einnig endurskodun
nidurgreidsina, sem vinna & mati virkri og sjalfbaerri notkun
orku, med pad fyrir augum ad haetta notkun peirra i
afbngum.

Meginahersla nidurgreidsina & orku & &runum 1990 til 1995
var 16gd a studning vio jardefnaeldsneyti og kjarnorku, pratt
fyrir umhverfisspjoll og pa ahattu sem tengist pessum
eldsneytum. Orkurannséknir og préunarkostnadur
rikisstjorna adildarrikja féll 4 &runum 1990 og 1998 en var
enn med adaldherslu a kjarnorku. Hlutur rannséknar- og
préunarfés i fjarlogum, fyrir endurnyjanlegar orkulindir og
orkusparnad, jokst ad visu en minnkadi ad algildi (absolute
terms). Porf er a nyrri upplysingum til ad sja hvort pessi
nidurgreidslumynstur hafa haldid afram.

Ad undtantekinni diseloliu og blylausu bensini til flutninga,
pa féll orkuverd & milli 1985 og 2001. betta endurspegladi
préun jardefnaeldsneytis a alpjodamarkadi og préun i att ad
opnun gas og rafmagnsmarkadar sem 6rvar frekar
verdsamkeppni. Verdlaekkanir urdu pratt fyrir aukinn
orkuskatt — fyrir utan rafmagn til idnadarnota en par leekkadi
orkuskattur.
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@ Orkuverd féll almennt & arunum 1985 til 2001, sem reyndist itill
hvati til orkusparnadar.

@ Ppratt fyrir aukna skattlagningu fra 1985 til 2001 féll orkuverd
fyrir flest eldsneyti og heildareftirspurn eftir orku jokst.

@ Ppar sem jardefnaeldsneyti sér ESB fyrir meira en helming
rafmagnsframleidslu, pa pyrfti verd ad haekka til ad taka inn
daetladan umhverfiskostnad vid rafmagnsframleidslu.

@ Nidurgreidslur halda afram ad afbaka orkumarkadinn og eru
beer jardefnaeldsneyti i hag pratt fyrir pad alag sem petta
eldsneyti veldur umhverfinu.

@ Dregid hefur ar fé til orkurannsékna i ESB og préunarfé pegar
porf er & nysképun til ad préa teekni sem mengar minna.

par sem engin videigandi alhlida stefna, sem hefur ad
markmidi ad taka innbyrdis umhverfiskostnad ad fullu, er
fyrir hendi og med aukinni stjérnun a orkueftirspurn, pa eru
likur & ao lekkad verd hvetji ekki til fjarfestinga i
orkusparnadi og hvetji hugsanlega til orkuneyslu.
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