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Spojeni vedy, politiky a verejnosti

Atmosféra, povétrnostni podminky a sezonni rozdily nas jiz dlouho udivuji a jsou

Dnes mame o atmosfére mnohem obsahlejsi
znalosti a lépe rozumime souvislostem.
Zridime-li stanici ke sledovani kvality ovzdusi,
zname jiz za nékolik minut chemickeé slozeni
ovzdusi v daném misté a mizeme posoudit

i souvislost s dlouhodobymi trendy. Rovnéz
mame mnohem lepsi prehled o zdrajich
znecistovani ovzdusi, jez nepriznivé ovliviuji
Evropu. Umime urcit mnozZstvi znecistujicich
latek, které do ovzdusi vypousStéji jednoatliva
pramyslova zarizeni. Umime predvidat

a sledovat proudéni vzduchu a zajistit okamzity
a valny pristup k prislusnym informacim.

Od dob Aristotelovych jsme za poznanim
atmosfeéry a jejich chemickych interakci usli
nepochybné velky kus cesty.

Atmosféra je slozita a dynamicka. Vzduch
proudi kolem Zeme a s nim i znecistujici latky.
Kvalitu vzduchu, ktery dychame, ovlivriuji emise
vyfukovych plynt v méestskych oblastech, lesni
pozary, amoniak pochazejici ze zemedelstvi,
uhelné elektrarny a dokonce i sopecné erupce.
V nékterych pripadech se zdroje znecistujicich
latek nachazeji tisice kilometrd od mista, které
je znecisténim zasazeno.

Dobre vime, Ze Spatna kvalita ovzdusi mlze
vyrazne ovlivnit nase zdravi a dobreé Zivotni
podminky souvisejici s prostredim kolem
nas. Znecisténeé ovzdusi mize zplsobovat
a zhorsovat onemocnéni dychacich cest,
poskozovat lesy, prispivat k okyseleni pudy
a vod, snizovat vynosy plodin a poSkozovat
budovy. Rovnéz vime, ze mnoho latek, ktere
znecistuji ovzdusi, prispiva ke zméné klimatu,
ktera v budoucnu zcela jisté ovlivni kvalitu
ovzdusi.

predmétem naseho zkoumani. Ve 4. stoleti pF. n. . shrnul Aristotelés ve svém
spise Meteorologika nejen pozorovani povétrnostnich podminek, ale obecné
poznani v oblasti pfirodnich véd, které zaznamenali nejvétsi filozofové. Az do
17. stoleti byl vzduch symbolem ,prazdna“. Predpokladalo se, Ze nema zadnou
hmotnost, dokud Galileo Galilei védecky neprokazal opak.

Politiky zlepsuji kvalitu
ovzdusi, ale ...

V disledku stale rostouciho mnozstvi
védeckych dlikazU, pozadavkd verejnosti a celé
rady pravnich predpist se kvalita ovzdusi

v Evropé za poslednich B0 let znacné zlepsila.
Koncentrace cele rady znecistujicich latek,
véetné oxidu sificiteho, oxidu uhelnatého

a benzenu, se podstatné snizily. Koncentrace
olova prudce klesly pod limity stanovené
pravnimi predpisy.

Prestoze Evropa dosahla téchto uspéchd,
nepodarilo se v ni dosud zajistit takovou

kvalitu ovzdusi, jakou si stanovila ve svych
pravnich predpisech a jakou si preji obcane.
jsou dnes suspendované ¢astice a ozon, ktere
predstavuiji pro lidské zdravi a zivatni prostredi
zavazne riziko.

Stavajici pravni predpisy a opatreni pro lepsi
kvalitu ovzdusi jsou zaméreny na konkrétni
odvéetvi, postupy, paliva a znecistujici latky.
Nekteré z téchto pravnich predpisl a opatreni
stanovuji nejvyssi pripustné mnozstvi
znecistujicich latek, jez mohou jednotlivé zemé
uvolhovat do atmosféry. Jina opatfeni maji
omezaovat vystaveni obyvatel nadlimitnimu
mnozstvi znecistujicich latek tim, Ze omezuji
jejich vysoké koncentrace, tedy mnozstvi dane
znecistujici latky v ovzdusi na konkrétnim
miste v ur¢itou dobu.



Znacny pocet zemi EU neni schopen
dosahnout svych cilll tykajicich se snizeni
emisi jedne Ci vice latek (zejména oxidd
dusiku), na néz se vztahuji pravni predpisy.
Dalsim problémem jsou koncentrace emisi.
Cela rada mestskych oblasti se potyka

s kancentracemi €astic, oxidu dusicitého

a prizemniho ozonu, ktereé jsou vySSi nez
pripustnd mnoZstvi stanovena pravnimi
predpisy.

Je zapotrebi dosahnout
dalsSich zlepseni

Z nedavnych prazkumu verejného minéni
vyplyva, Ze evropska verejnost je kvalitou
ovzdusi jednoznacné znepokojena. Témer
kazdy paty Evropan tvrdi, Ze ma dychaci potize,
ktereé vSak nutné nesouviseji se Spatnou
kvalitou ovzdusi. CtyFi z péti dotédzanych se
domnivaji, ze Evropska unie by méla navrhnout
dalsi opatreni k vyresSeni probléemu s kvalitou
ovzdusi v Evropé.

TFi z péti maji pocit, Ze nejsou ve své zemi
informovani o problémech kvality ovzdusi.
Ackoli v poslednich desetiletich doslo

k vyraznému zlepSeni, pouze necelych

20 % Evropanl se domniva, Ze se kvalita
ovzdusi v Evropé zlepsila. A vice nez polovina
si dokonce mysli, Ze se za poslednich deset let
zhorsila.

Je zcela nezbytné o problémech kvality
ovzdusi mluvit. Mohlo by to nejen zlepsit
nase povedomi o dnesSnim stavu ovzdusi

v Evropé, ale rovnéz prispét k omezeni
dopadu vystavovani se vysokym hodnotam
znecistujicich latek. Pro néktere obyvatele,
jejichz rodinni prislusnici trpi dychacim nebo
kardiovaskularnim onemocnénim, by znalost
hodnot latek v jejich mésté nebo pristup

k presnym a aktualnim informacim mohly
patrit mezi kazdodenni priority.

Pripadné prinosy opatreni
jsou vyznamné

Evropska unie letos zacne koncipovat svou
budouci politiku v oblasti ovzdusi, coz neni
jednoduchy tkal. Na jedné strané je treba
maximalné omezit dopady znecisténi ovzdusi
na verejne zdravi a zivotni prostredi, nebot
odhady nakladd na odstranéeni téchto dopadu
jsou neobycejné vysoke.

Na strané druhé neexistuje zadné jednoduché
a rychlé reseni, jak v Evropé zlepsit kvalitu
ovzdusi. Je treba se dlouhodobé zabyvat celou
radou znecistujicich latek, které pochazeji

z rtiznych zdrojt. Redeni rovnéz vyZaduje vétsi
zmeénu ve strukture naseho hospodarstvi ve

Z védeckych poznatkd vyplyva, ze i velmi

malé zlepseni kvality ovzdusi, zejmeéna

v husté obydlenych oblastech, ma prinos

pro zdravi a vede k ekonomickym dsporam.
Napriklad, lidé, kteri tolik netrpi onemocnénimi
zpUsobenymi Spatnou kvalitou ovzdusi, maji
vySSi produktivitu v zaméstnani v dasledku
mensiho poctu dni, kdy jsou nemocni, a tudiz

i snizuji naklady na zdravotni peci pro celou
spolecnost.

Z téchto poznatkl je rovnéz zrejme, ze
opatreni k omezeni znecisteéni ovzdusi mohou
byt prinosna nekolikanasobné. Napriklad
nektere sklenikove plyny jsou zaroven béznymi
znecistujicimi latkami v ovzdusi. Budou-li
politiky v oblasti klimatu a ovzdusi oboustranné
prinosneé, mohou prispét k baji proti zméne
klimatu a soucasné i ke zlepseni kvality
ovzdusi.

Ke zlepseni kvality ovzdusi maze

prispét i dirazngjsi uplatfovani legislativy
tykajici se ovzdusi. Mnohdy jsou to prave
mistni a regionalni organy, které uvadeji
politiky do praxe a potykaji se s kazdodennimi
problémy, jez jsou disledkem Spatné

kvality ovzdusi. Z vefejnych organd maji

k obéanlm, které znecisténi ovliviiuje, Casto
nejblize. Mistni organy pak maji k dispozici
mnozstvi informaci a konkrétni feseni, jak
omezit znecisténi ovzdusi v dané oblasti.

Je mimoradné dulezite, aby mezi sebou mistni
organy komunikovaly a sdilely své problemy,
nazory a reseni, nebot tak ziskaji nove
nastroje k dosazeni cild stanovenych pravnimi
predpisy, lepsi informovanosti ob&and

a v kone¢nem dusledku omezeni dopadu
zneciSténého ovzdusi na lidské zdravi.

Nyni stojime pred otazkou, jak vyuzivat
rostouci znalosti o ovzdusi, aby nase politika

v této oblasti vedla k lepsSim vysledkdm

a zlepsilo se zdravi obcan(. Jaka opatreni
muUzeme prijmout, abychom omezili dopad
zneciSteéného ovzdusi na lidskeé zdravi a zivotni
prostredi? Jaké mame nejlepSi moznosti?

A jak téchto cili dosdhneme?

Prave v takoveé chvili je nezbytne, aby

veédci, politici a obcaneé uzce spolupracovali
a odpovedeli na tyto atazky, abychom mohli
pokracovat ve zlepSovani kvality ovzdusi

v Evrope.

prof. Jacqueline McGlade
vykonna reditelka



Od dob pramyslové revoluce
vzrlista zavaznost dopadu
lidské €innosti na ekosystém
Zeme. Jednim z dasledkd
tohoto stavu je znegisténi
ovzdusi.

Tamas Parkanyi, Madarsko
ImaginAIR; Cerstvy vitr



Nevychazim z Gdivu nad tim,
jak ubyva kréasy Zivotniho
prostredi v ddsledku
znecisteni, zejmeéna znecisteni
ovzdusi.

Stephen Mynhardt, Irsko
ImaginAIR; Postupné uzavirani

S kazdym nadechem

Dychame od okamziku, kdy se narodime, aZz do okamziku, kdy zemrfeme. Dychani

v oan

je neustala potieba, nejen pro nas, ale i pro dalsi zivé organismy na Zemi.
Spatna kvalita ovzdusi ma dopad na kazdého, poskozuje lidské zdravi i stav
Zivotniho prostredi, cozZ vede k ekonomickym ztratam. Z ¢eho je vSak vzduch,

s

ktery dychame, sloZzen a odkud se berou nejrazng;jsi latky, které jej znecistu;ji?

Atmosféra je plynny obal nasi planety, ktery
tvori nékolik vrstev s riznou hustotou plynd.

a dochazi k povétrnostnim jevdm. Na polech
dosahuje mocnosti 7 km, na rovniku pak
17 km.

Stejné jako jiné vrstvy atmosféry je

i troposfera dynamicka. Hustota vzduchu

a jeho chemickeé slozeni se meni v zavislosti
na nadmorskeé vysce. Vzduch neustale
proudi kolem planety, pres oceany i rozsahla
pevninska uzemi. Vitr mlze zanést male
organismy, véetne bakterii, virl, semen

a invazivnich druhd, do novych lokalit.

Vzduch je slozen z ...

Suchy vzduch je slozen priblizné ze

78 % dusiku, 21 % kysliku a 1 % argonu.
Vzduch obsahuje i vodni paru, jez tvori

0.1 % az 4 % troposféry. Teply vzduch
obsahuje obvykle vice vodni pary nez vzduch
studeny.

Vzduch obsahuje ale i velmi mald mnoZzstvi
dalsich plynd, které se nazyvaji stopove plyny
a k nimz patri napriklad oxid uhlicity a metan.
Koncentrace téchto plynt s malym podilem

v atmosfére se obvykle meéri v miliontinach
(ppm). Napriklad koncentrace oxidu uhliciteho,
stopovych plyn( v atmosfére, byla v roce
2011 odhadnuta priblizné na 391 ppm neboli
0,0391 % (ukazatel koncentraci v atmosfere
EEA).

Z priradnich zdrojd i zdrojd podmineénych
¢innosti ¢loveka se do atmosféry uvolfuji
take tisice dalSich plynd a castic (vEetné sazi
a kovu).

Slozeni vzduchu v troposfére se neustale
meéni. Nektere latky jsou velmi reaktivni,
dochéazi u nich tedy ¢asto k vzajemnému
pusobeni s jinymi latkami, s nimiz pak

vytvareji latky nove. V takovém pripade

vznikaji ,sekundarni® znegistujici latky, jez maji
negativni vliv na lidskeé zdravi i Zzivotni prostredi.
Katalyzatorem, ktery spousti ¢i usnadriuje
procesy chemické reakce, byva teplo, a to

i teplo ze slunecniho zareni.



10

~

Co znamena znecisténi
ovzdusi

Ne vSechny latky v ovzdusSi jsou povazovany
za latky znecistujici. Znecistenym ovzduSim
obvykle rozumime skutecnost, Ze se nektere
znecistujici latky v atmosfere vyskytuiji

v takovem mnozstvi, které nepriznive ovliviuje
lidské zdravi, zivotni prostiredni a kulturni
dedictvi (stavby, paméatniky i materialy, ktere
je tvori). V pravnich predpisech se uvazuje
pouze znecisteni ze zdrojd podminénych
¢innosti ¢loveka, ale v jinych kontextech je Ize
vymezit obecngji.

Ne vSechny latky, ktere znecistuji ovzdusi,
pochazeji z lidske ¢innosti. Tyto latky se

do atmosféry uvolriuji i behem celé Fady
prirodnich jevd, jako jsou sopecné erupce,
lesni pozary &i pise¢né boure. Castice prachu
se v zavislosti na povetrnostnich podminkach
mohou prenaset na velké vzdalenosti. Jakmile
se tyto latky dostanou do atmosféry, bez
ohledu na to, zda pochazeji z lidské cinnosti
nebo z prirodnich zdrojd, mohou se Gcastnit
chemickych reakci a podilet se na znecisteni
ovzdusi. Jasné nebe a dobra viditelnost
neznamenaji nutngé, Ze je ovzdusi Ciste.

| kdyz jsme v poslednich desetiletich
zaznamenali znacné Uspéchy, znecisténe
ovzdusi v Evropé i nadale skodi lidskemu
zdravi a zivotnimu prostredi. Zavazna

rizika pro zdravi evropskych obcanu
predstavuje zejmeéna znecisténi zplsobené
suspendovanymi ¢asticemi a ozonem, nebot
ma vliv na kvalitu Zivota a snizuje stredni délku
Zivota. Ruzné znecistujici latky vSak pochazeji
z rozdilnych zdrojd a maji rizné dopady.
Podivejme se podrobné na nejdudlezitéjsi latky,
které ovzdusi znegistuiji.

v 2

Drobné éastice rozptylené
v ovzdusi

Latkou znegistujici ovzdusi, ktera nejvice
poskozuje zdravi evropskych obcand, jsou
suspendované ¢astice. Predstavme si je

jako céastecky, ktere jsou tak lehke, ze se ve
vzduchu vznaseji. Nektereé jsou dokonce tak
malé (jedna tricetina az jedna pétina primeéru
lidského vlasu), Zze podobne jako kyslik pronikaji
nejen hluboko do plic, ale i do krevniho obéhu.

Nekteré suspendované ¢éastice se uvolnuji
primo do atmosféry. Jiné vznikaji v disledku
chemickych reakci, jichz se Ucastni plynné
prekurzory, konkrétné oxid sificity, oxidy
dusiku, amoniak a nestalé organicke
slouceniny.

Tyto €astice mohou byt tvoreny rdznymi
chemickymi slozkami a jejich vliv na lidske
zdravi a Zivotni prostredi se odviji od jejich
slozeni. Jejich soucasti mohou byt i néktere
tezke kovy, napriklad arzen, kadmium, rtut
a nikl.

Z nedavné studie Sveétové zdravotnicke
organizace (WHO) vyplyva, ze znecisteni
zpUsobené suspendovanymi casticemi
(PM, ., tj. Casticemi o prameru nejvyse

2,5 mikrometru) by pro lidské zdravi

mohlo predstavovat jeste vetsi hrozbu,

nez se pavodné predpokladalo. Podle
dokumentu ,Posouzeni ddkazd o zdravotnich
aspektech znecisteni ovzdusi®, ktery vydala
Svetova zdravotnicka organizace, maze
dlouhodoba expozice jemnym casticim
vyvolat arteriosklerézu, negativné ovlivnit
vyvoj plodu a zpUsobit v detskem veku
onemacneni dychacich cest. Ve studii se
rovnéz uvadi mozna souvislost s rozvojem
nervoveho systému, kognitivnimi funkcemi

a cukrovkou a opét se potvrzuje pricinna
souvislost mezi jemnymi ¢asticemi a imrtim
z kardiovaskularnich a respiracnich pricin.

Andrzej Bochenski, Polsko
ImaginAlIR; Cena za pohodli

V zavislosti na svem chemickém slozeni
mohou suspendovangé ¢astice ovliviiovat i
celosvetove klima, a to tim, Ze planetu bud
otepluji, nebo ochlazuji. Napriklad ¢erny uhlik,
obvykla slozka sazi, kterou v jemnych ¢asticich
(o prdméru mensim nez 2,5 mikrometru)
nachazime nejcastgji, vznika jako produkt
nedokonalého spalovani paliv, a to jak paliv
fosilnich, tak i dieva. V méstskych oblastech
se emise ¢erného uhliku uvolfiuji nejéasteji
ze silnicni dopravy, zejména z naftovych
motord. Cerny uhlik obsaZzeny v éasticich ma
vliv nejen na lidske zdravi, ale prispiva takeé
ke zmeéne klimatu, nebot pohlcuje teplo ze
slunecniho zareni a ohriva atmosféru.

o

Ozon: Kdyz se slouci tFi
atomy kysliku

Ozon je zvlastni a vysoce reaktivni forma
kysliku, ktera se sklada ze tri atomu kysliku.
Ve stratosfére, jedné z vySe polozenych
vrstev atmosféry, nas ozon chrani pred
nebezpecnym ultrafialovym zarenim
dopadajicim ze Slunce na Zemi. AvSak
naopak zavaznou znecistujici latkou, ktera ma
vliv na lidské zdravi i zivotni prostredi.

Prizemni ozon vznika v disledku slozitych
chemickych reakeci plynnych prekurzord,

jako jsou oxidy dusiku a nestalé organicke
slouceniny neobsahujici metan. Na jeho vzniku
se vSak podili rovnéz metan a oxid uhelnaty.

1"
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Ozon je silny a agresivni. Jeho vysoke
koncentrace zpUsobuji korozi materiald

a poskozuji stavby i zivé tkane. U rostlin ozon
omezuje schopnost fotosyntézy a brani
pohlcovani oxidu uhlicitého. Zhorsuie jejich
reprodukci a rist, v disledku €ehoz dochazi
k nizsim vynostm plodin a pomalejSimu rdstu
lesd. V lidském téle maze vyvolat zapal plic

a zanét prudusek.

Vystavime-li se ozonu, brani se nase

télo jeho pronikani do plic — podvédomé
snizuje mnozstvi kysliku, které vdechujeme.
Vdechujeme-li vSak méné kysliku, namahame
tim vice své srdce. Pro lidi s kardiovaskularnim
nebo respiracnim onemocnénim, jako je
astma, tak mohou byt obdobi s vysokymi
koncentracemi ozonu vysilujici ¢i dokonce
smrtelna.

Co se ve vzduchu dale
vyskytuje?

Ozon a suspendovaneé castice nejsou jedinymi
znecistujicimi latkami, které nas v Evropé
znepokojuji. Vozidla, nakladni automobily,
elektrarny a jina primyslova zarizeni vyuzivaji
nejakou formu paliv, ktera spaluji, aby ziskala
energii.

Pri spalovani se obvykle méni forma celé rady
latek, véetné dusiku, jehoz se v atmosfére
vyskytuje nejvice. Pri jeho reakci s kyslikem
vznikaji oxidy dusiku (v€etné oxidu dusicitého
NQO,), s atomy vodiku pak ¢pavek (NH,),

coz je dalsi latka znecistujici ovzdusi, ktera
ma zavazne Ucinky na lidskeé zdravi a zivotni
prostredi.

Pri spalovani se uvolfiuje cela rada
nejraznejsich znecistujicich latek, od oxidu

a tézke kovy. Nekteré pusobi na lidskeé zdravi
kratkodobe. Jiné, napriklad néktere tezke kovy
a perzistentni organickeé znecistujici latky, se

v Zivotnim prostredi hromadi, dostavaji se do
potravinoveho retézce a v konecném dusledku
do nasich jidel.

Jiné latky, napriklad benzen, mohou v pripadeg,
Ze jsme jim dlouhodobé vystaveni, poskodit
geneticky material ulozeny v burikach ci
zpUsobit rakovinu. Benzen se pouziva jako
prisada do benzinu, a v disledku toho pochazi
80 % benzenu, ktery se v Evropé uvolfiuje do
atmosfeéry, ze spalovani paliv v automobilech.

Dalsi znamou karcinogenni latkou je
benzo(a)pyren, ktery se uvolfiuje predevsim

ze spalovani dreva nebo uhli v krbovych
kamnech v obytnych prostorach. Jeho

dalSim zdrojem jsou vyfukoveé plyny, zejména

z vozidel s naftovym motorem. Kromé toho,
Ze zplsobuje rakovinu, drazdi také oci, nos,
krk a pradusky. Obvykle se vyskytuje v jemnych
¢asticich.

Dopady znecisténi ovzdusi na zdravi
Latky znegistujici ovzdusi mohou mit vazny dopad na lidske zdravi. Nejvice jsou jimi ohrozeny deti

a seniori.

Bolesti hlavy a uzkost (SO,)
Dopady na centralni nervovou
soustavu (PM)

Kardiovaskularni
onemocneni
(PM, O, 80,)

Suspendované ¢astice (PM) jsou
¢astice rozptylené ve vzduchu.
Mezi znecistujici pevné castice Ize
zaradit morskou sul, €erny uhlik,
prach a kondenzované castice
nekterych chemikalii.

Oxid dusicity (NO,) vznika
predevsim v dusledku
procesu spalovani, napriklad
v automobilovych motorech
av elektrarnach.

97 %

Evropanu je vystaveno
koncentracim O, které prekracuji
hodnoty doporucené Svetovou

zdravotnickou organizaci.

Podrézdéni o¢i, nosu a hrdla
Problémy s dychanim [OS, PM, NOE, SDE, BaP)

I N

Dopady na dychaci soustavu:
podrazdeéni, zanety a infekce
Astma a snizena funkce plic

Chronicka obstrukéni plicni nemoc (PM)

Prizemni ozon (0O,) vznika na
zakladé chemickych reakci
(vyvolanych slunec¢nim zarenim)

a obsahuje znecistujici latky
vypousténeé do ovzdusi napriklad

v disledku dopravy, tézby zemniho
plynu, skladek a chemikalii
pouzivanych v domécnosti.

Oxid siFicity (SO,) vznika v dusledku
spalovani paliv s obsahem siry za
Gcelem vytapeni, vyroby elektricke
energie a dopravy. SO, do ovzdusi
Vypousteji rovnéz sopky.

220-300 EUR

zaplatil v roce 2009 kazdy
Evropan za znegisténi ovzdusi
pochazejici od 10 00O nejvetsich
znecistovatell v Evropé.

Rakovina plic (PM, BaP)

Dopady na jatra, slezinu a krev (NO,)

Dopady na reprodukéni soustavu

Benzo[a]pyren (BaP) je
produktem nedokonalého
spalovani paliv. Vznika predevsim
v disledku spalovani dreva

a odpadu, vyroby koksu a oceli

a provozu motord motorovych
vozidel.

63 %

Evropanu uvadi, ze v poslednich
dvou letech omezili jizdy
automabilem, aby pomohli zlepsit
kvalitu ovzdusi.

Zdroje: EEA, WHO, Eurobarometer




Stella Carbone, Italie
ImaginAIR; BADAIR
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Meéreni dopadt na lidské
zdravi

Ackoli mé znecisténé ovzdusi vliv na kazdého
jedince, neni jeho rozsah pokazdeé stejny, ani
k nému nedochazi vzdy stejnym zplsobem.
Vice lidi je znecisténi vystaveno v mestskych
oblastech, kde je vyssi hustota zalidnéni.
Nekteré skupiny obyvatel jsou zranitelngjsi,
napriklad osoby s kardiovaskularnim i
respiracnim onemocnénim, s chronickym ¢i
alergickym onemocnénim dychacich cest,
starsi osoby a déti.

LZnecistené ovzdusi ma stejny dopad na
obyvatele rozvinutych i rozvojovych zemi,”
rika Marie-Eve Héroux z regionalniho Gradu
pro Evropu Svétove zdravotnickeé organizace.
.Dokonce i v Evropé je dosud vysoky podil
obyvatel vystaven urovnim, které prekracuji
doporucené limity.”

Neni snadné urcit celkovy rozsah skod

na lidském zdravi a Zivotnim prostredi
zpusobenych znecisténym ovzdusSim. Existuje
vSak cela rada studii o riznych odvétvich nebo
zdrojich znecisteni.

Podle projektu Aphekom, ktery spolufinancuje
Evropska komise, se v dusledku znecisténého
ovzdusi v Evropé zkracuje stredni délka Zivota
priblizné o 8,6 mésicu.

K odhadu nakladil na znecisténé ovzdusi Ize
vyuzit nekterych ekonomickych modeld. Ty
bézné zohledriuji naklady na zdravi (pokles
produktivity, dodatecné vydaje na zdravotni
pe&ci atd.] i vydaje souvisejici s nizSimi vynosy
plodin a skodami na nekterych materialech.
Nezahrnuji vSak veskereé vydaje spolecnosti
spojené se zneciSténym ovzdusSim.

Prestoze odhady nezahrnuji vSechny
naklady, naznacuji rozsah skod. Temer

10 000 pramyslovych zarizeni v celé Evropé
predava informace o mnoZstvi nejriznéjsich
znecistujicich latek, které uvolfiuji do
atmosféry, do Evropskeho registru unikd

a prenosu znecistujicich latek (E-PRTR). Na
zaklade téchto verejné pristupnych udajd

EEA odhadla, Ze vydaje za zneciSténi ovzdusi,

zpUsobené 10 000 nejvétsimi zafizenimi

v Evropé, v roce 20089 ¢inily 102 az

169 miliard EUR. Dulezité je zjisténi, Ze za
polovinu celkovych nakladd na skody nese
odpovédnost pouze 191 zarizeni.

Dalsi dostupné studie uvadeji pripadné
prinosy zlepseni kvality ovzdusi. Z prognaz
studie Aphekom napriklad vyplyvé, Ze snizeni
pramernych rocnich hodnot jemnych
prachovych ¢astic na Urovné doporucované
Sveétovou zdravotnickou organizaci by mélo
konkrétni prinos z hlediska stredni délky
Zivota. Predpoklada se, Ze v pripadé splnéni
tohoto cile by se stredni délka Zivota osob
Zijicich v Bukuresti prodlouzila o 22 meésic,
v Budapesti o 19 mésict, v Malaze o

2 mesice a v Dublinu o necelé dva tydny.

Usinky dusiku na Zivotni
prostredi

Znecisténi ovzdusi ma vliv nejen na lidské
zdravi. Rizné znegistuijici latky maji rdzny
dopad na celou radu ekasystemu. Prebytky
dusiku vSak predstavuiji zvlastni rizika.
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http://www.aphekom.org/
http://prtr.ec.europa.eu/
http://prtr.ec.europa.eu/
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Dusik je jednou z klicowych zivin vyskytujicich se
v zivatnim prostredi, kterou rostliny potrebuji
ke svému zdravému rdstu a preziti. Rozpousti
se ve vode, kterou rostliny vstirebavaji svym
korenovym systémem. Protoze rostliny
spotrebovavaji obrovské mnozstvi dusiku

a Cerpaji jej i z pady, pouzivaji zemedélci

a zahradkari ke zvySeni produkce obvykle
hnojiva, aby padeé dodali ziviny, véetné dusiku.

Dusik v ovzdusi ma podobny ucinek. Uklada-i
se ve vode ¢i v pude, muze byt jeho dodatecne
mnoZzstvi ku prospechu nekterych druht
Zijicich v ekosystémech, kde jsou omezené
zdroje Zivin, napriklad v takzvanych ,citlivych
ekosystémech” s vyskytem ojedinélé fauny

a fléry. Prebytky dusiku v téchto ekosystemech
mohou zcela narusit rovnovahu druht

a zpusobit ztratu biologickeé rozmanitosti

v dané ablasti. Ve sladkovodnich a paobreznich
systemech mohou rovnéz prispet k Sifeni
vodniho kvétu.

Reakce ekosystemu spocivajici v nadmernéem
ukladani dusiku se nazyva eutrofizace. Za
posledni dvé desetileti se rozsah oblasti

s citlivymi ekosystémy zasazenymi eutrofizaci
v EU zmensil pouze nepatrné. V soucasnosti
se predpoklada, Ze eutrofizaci je ohrozena
témer polovina celého dzemi s citlivymi
ekosystemy.

Dusikate slouceniny se rovnéz podileji na
okyselovani sladkych vod €i lesnich pud,

a maji tedy vliv na druhy zavislé na téchto
ekosystemech. Podobné jako v pripade
eutrofizace se vytvareji nove zivatni podminky,
které mohou byt ku prospéchu nekterych
druht a ke Skode jinych.

Evropske unii se podarilo vyrazné omezit
pocet oblasti s citlivymi ekosystemy, kterée
jsou zasazeny okyselovanim, a to predevsim
S problémem okyselovani se potyka pouze
nekolik problematickych oblasti v EU, zejména
v Nizozemsku a Némecku.

v v -’ P

Znecisténi nezna hranice

Ackoli jsou dopady znecisteni ovzdusi na lidske
zdravi nebo Zivotni prostredi v nékterych

jedna se o celosvetovy prablém.

Globalni cirkulace atmosféry zpUsobuije, ze

se latky znecistujici ovzdusi pohybuiji kolem
celého sveta. Latky a jejich prekurzory
vyskytujici se v Evropé se do ovzdusi uvolriuji
zEasti v Asii a Severni Americe. Obdobné se
tyto latky uvolnované do ovzdusi v Evropé
castecne prenaseji do jinych regionl a na jiné
kontinenty.

K témuz dochazi i v menSim meritku. Na
kvalitu ovzdusi v méstskych oblastech
ma obvykle vliv kvalita ovzdusi okolnich
venkovskych oblasti a naopak.

.Dychame neustale a jsme vystaveni
znecisténému ovzdusi — jak doma, tak

na ulici,” rika Erik Lebret z nizozemského
Narodniho Ustavu pro zdravi a zivotni
prostredi (RIVM). ,Kamkoli jdeme, dychame
vzduch, ktery je znecistén nejrdznéjsimi
latkami, jejichz koncentrace dosahuji takovych
hodnot, Ze mGzeme nekdy ocekavat nepriznive
Ucinky na zdravi. Neexistuje bohuzel zadne
misto, kde bychom mohli dychat pouze Cisty
vzduch.”

Vice informaci
* Technicka zprava EEA ¢. 15/2011: ‘Revealing the costs of air pollution from industrial facilities in

* Svetova zdravotnicka organizace — Znecisténi ovzdusi a dopady na lidské zdravi:
http://www.who.int/topics/air_pollution/en/ a studie Aphekom www.aphekom.org

Chranéna krajinna oblast
Jizerske hory se nachazi
na severu Ceské republiky
v oblasti, ktera si z ddvodu
silného znecisténi ovzdusi
v minulosti vyslouzila
nechvalné prizvisko ,cerny
trojahelnik.

Leona Matouskova,
Ceska republika
ImaginAlIR; Lesy v Ceské
republice stale ovliviiuje
znecisténi ovzdusi


http://www.eea.europa.eu/publications/cost-of-air-pollution
http://www.eea.europa.eu/publications/cost-of-air-pollution
http://www.who.int/topics/air_pollution/en/
http://www.aphekom.org
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Pohled na aerosoly ve svéte

Jednim z prirodnich zdroj ¢astic v ovzdusi
je ,africky prach®. Mimoradné suché podnebi
a vysoke teploty na Sahare zpUsobuji vifeni
vzduchu, jez mdze vznest prach az do vySe
4-5 km. Castice se v této wsce mohou
udrzet tydny i mésice a casto se presouvaji
nad Gzemi Evropy.

Dalsim zdrojem je i morska vodni trist, jez
muze v nékterych pobreznich oblastech
produkovat az 80 % hodnoty €astic v ovzdusi.
Tvor ji prevazne sul, kterou do ovzdusi
vyZzenou silngé vetry.

Hodnoty prachovych €astic v ovzdusi se

v Evropé mohou docasne zvysit i v ddsledku
sopecnych erupci, napriklad na Islandu nebo
v oblasti Stredozemniho more.

Lesni pozary a pozary travnich porostd

v Evropé zasahnou ro¢né v primeru temer
600 000 hektart (priblizne 2,5nasobek
rozlohy Lucemburska) a jsou vyznamnym
zdrojem znecisténi ovzdusi. Devet z deseti
pozaru je vSak zrejme primo ¢i neprimo
zpusobeno lidskou €innosti, napriklad
Zharstvim, odhozenymi cigaretami, taboraky
nebo pozary, ktere zplsobi zemedélci pri
spalovani zbytkd zemeédeélskych plodin po
sklizni.

Model atmosférickych €astic a jejich pohybu vypracovany urfadem NASA

Prach (Cervena barva) se vznasi z povrchu zeme; morska sul (modra) vifi uvniti cyklonl; dym
(zelena) stoupé z pozard; castice sirand (bila) pochazeji ze sopecné Cinnosti a emisi ze spalovani
fosilnich paliv.

Tento model Portrait of global aerosols vypracoval system GEOS-5 pri rozliseni 10 km.
Zdroj: William Putman, NASA /Goddard; www.nasa.gov/multimedia/imagegallery
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http://www.nasa.gov/multimedia/imagegallery/image_feature_2393.html
http://www.nasa.gov/multimedia/imagegallery/

v Evropeée

obcéand.

Londyn, 4. prosince 1952. Husta mlha
pokryva celé mésto, vitr se utisil. BEhem
nasledujicich dni se vzduch ve méste ani
nehnul, v disledku spalovani uhli se do
ovzdusi uvolnilo velké mnozstvi oxidu siry a
mlha ziskala nazloutly nadech. V nejhorsich
okamzicich byla viditelnost tak Spatna, Zze na
nekterych mistech v Londyneé lidé nevidéli ani
sve boty. BEhem velkého smogu v Londyné
zemrelo asi o 4 000 az 8 000 lidi vice, nez
byla primérna dmrtnost, pricemz se vetSinou
jednalo o deti a seniory.

Zavazne znecisteni ovzdusi ve velkych
pramyslovych méstech bylo v Evropé ve

20. stoleti docela bézné. K zajisténi provozu
tovaren a vytapéni domu se €asto pouzivalo
pevneé palivo, zejmeéna uhli. V zimnich
podminkach a v kombinaci s meteorologickymi
faktory pak ¢asto dochazelo k tomu, ze

v méstskych oblastech setrvavalo velke
mnozstvi znecistujicich latek po nekolik dni,
tydnd i mésicld. Svym znecisténym ovzdusim
byl Londyn znam jiz od 17. stoleti a ve

20. stoleti se londynsky smog stal jednou

z charakteristik tohoto mésta a zapsal se i do
literatury.

Soucasneé ovzdusi

Kvalita ovzdusi se v Evropé v poslednich desetiletich zlepsila. Podarilo se snizZit
emise mnoha znecistujicich latek, ale zneciSténi zplsobené suspendovanymi
casticemi a ozonem stale predstavuje zavazné riziko pro zdravi evropskych

Opatreni skuteéné zlepsila
kvalitu ovzdusi

Od té doby se mnoho zmeénilo. BEhem let po
velkém smogu byly v disledku veétsi pozornosti,
kterou verejnost i politicti predstavitelé této
problematice vénovali, prijaty pravni predpisy,
jejichz cilem bylo omezit znecisteni ovzdusi

ze stacionarnich zdrojd, jako jsou domy,
komereni €i pramyslova zarizeni. Na konci

B0. let 20. stoleti zacala cela rFada zemi, nejen
Spojené kralovstvi, prijimat zakony k omezeni
zneciStovani.

Behem B0 let od velkého smogu se kvalita
ovzdusi v Evropé podstatné zlepsila, a to
predevsim diky G€innym vnitrostatnim,
evropskym a mezinarodnim predpisdm.

V nékterych pripadech bylo zrfejmé, ze
problém znecisteni Ize vyresit pouze na
zakladeé mezinarodni spoluprace. Ze studi
provedenych v B0. letech vyplynulo, ze

k okyselovani fek a jezer ve Skandinavii
dochazi v disledku kyselych destd, jez jsou
zpusobeny znecistujicimi latkami uvalfovanymi
do ovzdusi v kontinentalni Evropé. Byl proto
prijat prvni mezinarodni pravné zavazny
dokument, jehoz Gcelem bylo Fesit na

Siroké regionalni arovni problémy spojené

se znedistovanim ovzdusi, a sice Umluva

o dalkovém znecistovani ovzdusi prechazejicim
hranice statl, kterou v roce 1979 prijala
Evropska hospodarska komise OSN.
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K lepsSimu ovzdusi v Evropé prispél i rozvoj
technologii, ktery byl v nékterych pripadech
stimulovan prijetim pravnich predpisu.
Napriklad automobilové motory maji Gcinnejsi
spalovani, nova auta s naftovymi motory jsou
vybavena filtry zachycujicimi pevne ¢astice

a prumyslova vyroba vyuziva ¢im dal tim
UEinnéjsi nastroje ke snizovani znecisténi.
Prinosna byla i takova opatreni, jako jsou
poplatky, jez maji zamezit pretizeni dopravy,

Emise nékterych latek znecistujicich ovzdusi,
napriklad oxidu sifi€iteho, oxidu uhelnatého

a benzenu, se znacné snizily, coz nepochybné
zlepsilo kvalitu ovzdusi, a tedy i zdravi obyvatel.
Vyuzivani zemniho plynu misto uhli napriklad
prispélo ke snizeni koncentraci oxidu
sificiteho, které v obdobi 2001 -2010 klesly
v EU na polovinu.

Dalsi latkou, kterou se diky pravnim predpisim
dari omezovat, je olovo. Ve 20. letech

20. stoleti se ve vetsiné vozidel zacal pouzivat
olovnaty benzin, aby se zabranilo poSkozeni
spalovacich motord. Teprve o nekolik desitek
let pozdeji se zjistilo, Ze olovo uvolfiované do
ovzdusi ma dopad na lidske zdravi. Pasobi

na vnitni organy a nervovou soustavu a
konkrétné u deti zpomaluje duSevni rozvoj.

V 70. letech byla prijata rfada opatreni na
evropske i mezinarodni Urovni, jez vedla

k postupnému odstranovani olovnatych prisad
v benzinu. V soucasnosti témer vsechny
stanice sledujici hodnoty olova v ovzdusi

stanovené pravnimi predpisy Evropske unie.

Soucasny stav

V pripadeé jinych znecistujicich latek nejsou
vysledky tak jednoznacné. Kvili chemickym
reakcim v atmosfére a nasi zavislosti na
nekterych hospodarskych ¢innostech je

Dalsim problémem je zplGsob provadeni

a vymahani pravnich predpist v zemich EU.
Pravni predpisy EU tykajici se kvality ovzdusi
bézneé stanovi cile &i limity urcitych latek; je
vSak veci jednatlivych zemi, jak téchto cild
dosahnou.

Nektereé zemée prijaly celou rfadu Gcinnych
opatreni ke snizeni znecisténi. Jiné zeme
prijaly opatfeni meéng, nebo se ukazalo, ze

ne tak Gcinnych. Je to z&asti zplsobeno
nestejnou Gravni monitorovani i daslednosti ve
vymahani prava.

Dalsim problémem regulace znecistovani
ovzdusi jsou rozdily mezi laboratornimi

testy a realnymi podminkami. Jsou-li pravni
predpisy zamereny na urcita odvetvi, napriklad
dopravu nebo primysl, mohou se technologie
testovaneé v idedlnich laboratornich

nez ve skutecénych podminkéch a konkrétnich
situacich.

Nesmime zapominat na to, ze nechtény vliv

na kvalitu ovzdusi v Evropé by mohly mit i noveé
spotrebni trendy nebo politicka opatreni, ktera
nesouviseji s ovzdusim.

Na rumunském venkove se
dodnes praktikuje starodavna
metoda vypalovani strnist.

Je to jedna z moznosti, jak
pripravit padu pro novou
bohatou drodu. Tento zvyk
ma nejen negativni dopad na
prirodu, ale povazuji ho za
Skodlivy i pro zdravi mistnich
obyvatel. Vzhledem k tomu,
Ze toto vypalovani vyzaduje
urcity pocet lidi, kteri na ohen
dohlizeji, je jeho dopad velmi
specificky.

Cristina Sinziana Buliga,
Rumunsko

ImaginAIR; Skodlivé
zemédélskeé tradice




V soucasné dobé je ovzdusi
v mnoha méstech tak silné
znecisSténé, Ze v noci témer
nezahlédnete hvezdy.

Justine Lepaulard, Francie
ImaginAlIR; Clovék nebo niéitel?

-
-

Ve méstech jsou lidé
pevnym ¢éasticim stale velmi
vystaveni

Stavajici evropske i mezinarodni predpisy
rozlisuji pevné castice podle velikosti do dvou
skupin, na ¢astice o prameéru 10 mikrometrd
a mensi a na ¢astice o prdmeéru

2,5 mikrometrd a mensi (PM,; a PM, ),

a zaméruji se na pfimé emise i na emise
plynnych prekurzord.

V Evropé se podarilo vyrazné omezit emise
pevnych €astic. V letech 2001 az 2010 se
primeé emise PM, ; a PM, ; v Evropske unii
snizily o0 14 % a v 32 ¢lenskych zemi EEA
015 %.

Rovnéz se v EU snizily emise prekurzord
Castic: oxidd siry 0 54 % (v 32 ¢lenskych
zemich EEA o 44 %), oxidd dusiku

0 26 % (v 32 ¢lenskych zemich EEA o0 23 %)
a amoniaku 0 10 % (v 32 clenskych zemich
EEA o 8 %).

Pokles emisi vSak vzdy neznamenal, ze
jsou obcané pevnym casticim vystaveni
mene. Podil evropského obyvatelstva ve
mestech vystaveneho koncentracim PM, ,
jez prekracuji hodnoty stanovené pravnimi
predpisy EU, byl stale vysoky (v 15 zemich
EU 18-41 %, v 32 clenskych zemich EEA
23-41 %) a v minulém desetileti se snizil
jen nepatrné. Podle hodnot stanovenych
Svetovou zdravotnickou organizaci, ktere
jsou prisngjsi, je pak koncentracim PM, |
prekracujicim pripustné hladiny vystaveno
80 % obyvatelstva ve mestech EU.

Jestlize se tedy emise vyrazné snizily, proc
jsme v Evropé stale vystaveni vysokym
hodnotéam pevnych ¢astic? Pokles emisi

v urcité oblasti nebo emisi pochazejicich

z konkretnich zdroju totiz automaticky
neznamena, Ze se snizi i koncentrace. Nektere
latky znecistujici ovzdusi mohou v atmosfére
zlstat po dlouhou dobu a presunout se

z jedné zemeé do jiné, z jednoho kontinentu

na jiny a nekdy i kolem celého sveta. Prenos
castic a jejich prekurzord mezi kontinenty
mUze castecné vysvetlit, pro¢ se ovzdusi

v Evropé nezlepsilo tolik, jak by odpovidalo
poklesu emisi ¢astic a jejich prekurzord.

Dalsi davod trvale vysokych koncentraci ¢astic
mUzeme nalézt ve svém spotiebnim chovani.
Napriklad v nékterych meéstskych oblastech,
zejména v Polsku, na Slovensku a v Bulharsku,
predstavuje spalovani uhli a difeva v malych
krbovych kamnech, jimiz se vytapéji domy,

v poslednich letech vyznamny zdroj znecisteni
casticemi PM, . Castecné je to zplisobeno
vysokymi cenami energii, které nuti zejmeéna
domacnosti s nizSim prijmem volit levnéjsi
alternativy.

Ozon: nocni mura béhem
horkych letnich dni?

V Evropé se v letech 2001 -2010 rovnéz
podarilo snizit emise prekurzord

ozonu. Emise oxidd dusiku se v EU

snizily o0 26 % (v 32 c¢lenskych zemich

EEA o 23 %), emise nestalych organickych
slouéenin neobsahujicich metan

poklesly o 27 % (v 32 clenskych zemich

EEA o 28 %) a emise oxidu uhelnatého

0 33 % (v 32 clenskych zemich EEA o 35 %).

Podobne jako u pevnych ¢éastic se snizilo
mnozstvi prekurzord ozonu uvolfovanych do
atmosféry, nedoslo vSak k odpovidajicimu
poklesu vysokych kancentraci ozonu.
Castetné je to zplisobeno pohybem ozonu

a jeho prekurzord mezi jednotlivymi kontinenty.
Svou Ulohu hraje i topografie a meteorologicke
podminky jako vetry a teploty, které se rok od
roku meni.
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PrestoZze se cetnost a frekvence maximalnich
hodnot koncentraci ozonu béhem letnich
mesicu snizila, je obyvatelstvo ve méstech
0zonu stéle znacneé vystaveno. V letech

2001 -2010 bylo vysokym hodnotam ozonu
prekracujicim cilové hodnoty EU vystaveno
15-61 % mestske populace v EU, predevsim
pak v zemich jizni Evropy, a to v disledku
horkeho Iéta. Podle hodnot stanovenych
Svetovou zdravotnickou organizaci, které jsou
prisnéjsi, byli pak koncentracim prekracujicim
pr‘l’pustnou hladinu vystaveni temer véichni

v oblasti Stredozemniho more nez v severni
Evrope.

Vysoke koncentrace ozonu nepostihuji

vSak pouze mésta behem letnich mesic.

Je prekvapive, ze jsou obvykle vyssi ve
venkovskych oblastech, kde je jim vSak
vystaveno meéne lidi. Ve méstech je doprava
obycejne hustsi nez na venkove. Jedna

ze znecistujicich latek, kterou do ovzdusi
uvolfiuje silniéni doprava, vsak chemickou
reakci nici molekuly ozonu, coz mdze snizovat
hodnoty ozonu ve méestech. Hustsi doprava
ve mestech ale produkuje vySsi koncentrace
pevnych ¢astic.

Pravni predpisy ke snizeni
emisi

Na emise nekterych prekurzord castic

a ozonu se vztahuje Goteborsky protokol

k Umluvé o dalkovém znegigtovani ovzdusi
prechazejicim hranice statt (LRTAP
Convention), nebot mohou ¢éastecné pochazet
z jinych zemi.

V roce 2010 prekrocilo 12 statt EU i sama
EU u jedné ¢i vice znecistujicich latek, na

néz se tato Umluva vztahuje (oxidy dusiku,
amoniak, oxid siricity a nestalé organicke
slouceniny neobsahujici metan), jeden Ci vice
emisnich stropt (pripustné mnozstvi emisi).
Stropy oxidd dusiku prekrocilo 11 z 12 zemi.

Totéz plati v pripadé pravnich predpist EU.
Smeérnice o narodnich emisnich stropech
upravuje emise tychz ctyr latek jako
Goteborsky protokol, jednotlivym zemim vsak
stanovi o néco prisnejsi stropy. Konecne
oficialni udaje tykajici se plnéni smérnice

o narodnich emisnich stropech naznacuji,

Ze v roce 2010 sve pravné zavazneé emisni
stropy pro oxidy dusiku nedodrzelo 12 zemi

EU. Néktere z nich nedodrzely ani stropy jedne

Ci vice ze zbyvaijicich tri latek.
Odkud se latky zne€isStujic
ovzdusSi berou?

Obvykle je snazsi merit a sledovat podil lidske
¢innosti na produkci latek znecistujicich

ovzdusi nez podil prirodnich zdrojd. Podil lidskeé

¢innosti je vSak u kazde latky velmi odlisny.
Klicovym zdrojem je jednoznacneé spalovani
paliv, k némuz dochazi v nejrdznéjsich
hospodarskych odvétvich, od silniéni dopravy
a domacnosti az po spotrebu a vyrobu
energie.

Dalsim dulezitym zdrojem nékterych latek je
zemedelstvi. Ze zemedélske cinnosti pochazi
priblizné 90 % emisi amoniaku a 80 % emisi
metanu. DalSimi zdroji metanu jsou odpady
(skladky), tézba uhli a preprava plynu na velke
vzdéalenosti.

V ¢lenskych a spolupracujicich zemich EEA
pochazi vice nez 40 % emisi oxidd dusiku
ze silnicni dopravy a asi 60 % emisi oxidd
siry se uvolfiuje pri vyrobe a distribuci
energie. Komercni, viadni a verejné budovy
a domacnosti produkuji priblizné polovinu
emisi PM, ; a oxidu uhelnateho.

Zdroje znecisténi ovzdusi v Evropé

Uroveri znegisténi ovzdusi neni na véech mistech stejna. Do atmosféry se uvolriuji riizné
znecisStujici latky z Siroké skaly zdrojd pochazejicich napriklad z primyslu, dopravy, zemedelstvi,
nakladani s odpady a domacnosti. Nektere latky znecistujici ovzdusi se uvolnuiji z prirodnich zdroj(.

ﬁﬂ||||||ﬁﬂ|ﬁﬂ|u|||unuﬁ’

1 / Priblizneé 80 % emisi 2 / Priblizné 60 % oxidu siry
amoniaku a 80 % emisi metanu pochazi z vyroby a distribuce
pochazi ze zemédélské €innosti. energie.

3 / Mnoho znecistujicich latek

se uvolfiuje do ovzdusi v disledku
prirodnich jevid, napriklad sopeénych
vybucht a pisecnych bour.

4 / Zdrojem metanu je odpad
(skladky), tézba uhli a dalkova
preprava plynu.

5 / Pres 40 % emisi oxidt dusiku 6 / Na znecistovani ovzdusi se
pochazi ze silniéni dopravy. rozhodujici mérou podili spalovani
paliva, k némuz dochazi v silnicni
dopravé a vdomacnostech
a rovneéz pri vyuzivani a vyrobe
energie.
Priblizné polovina emisi PM,
a oxidu uhelnatého vznika

v dusledku provozu firem,
verejnych budov a domacnosti.

Zdroj: EEA 27


http://www.unece.org/env/lrtap/
http://www.unece.org/env/lrtap/
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Je zfejmé, Ze na znecistovani ovzdusi se
podili cela rada rdznych hospodarskych

odvétvich zohledrovat otazky kvality ovzdusi,

zrejmé bychom se o tom v novinach nedocetli,

ale ovzdusi v Evropé by se jisté zlepsilo.

Verejna kontrola kvality
ovzdusi

Pozornost verejnosti i mezinarodniho
spolecenstvi se v poslednich letech zamérila
na kvalitu ovzdusi ve velkoméstech, zejména
v téch, v nichz se konaly olympijskeé hry.

Napriklad Peking je znam nejen mrakodrapy,
ktere tu rostou jako houby po desti, ale

i znecisténim ovzdusi. Systematicka kontrola
zde byla zahajena v roce 1998, tedy o tfi
roky drive, nez bylo tomuto méstu oficialné
prideleno poradani olympijskych her. Mistni
orgéany prijaly konkrétni opatreni, aby se

do zahajeni her kvalita ovzdusi zlepsila.
Zastaralé taxiky a autobusy byly nahrazeny
novymi a znecistujici pramysloveé objekty

byly bud premisteny, nebo byl ukonéen jejich
provoz. Nékolik tydnt pred zahajenim her
byla pozastavena stavebni ¢innost a omezen
automobilovy provoz.

Profesor C.S. Kiang, jeden z prednich
¢inskych klimatology, o kvalité ovzdusi
beéhem olympijskych her v Pekingu
prohlasil: .V prvnich dvou dnech dosahovala
koncentrace PM, ., suspendovanych
Gastic, které pronikaji hluboko do plic,
priblizné 150 pg/m?e. Druhy den zac¢alo
prset, vitr se otocil a hodnoty PM,, ¢ prudce
klesly a oscilovaly kolem 50 pg/m?, coz je
dvojnasobek hodnoty 25 ug/m3, kterou
stanovila Svetova zdravotnicka organizace.”

K podobné diskusi doslo i ve Spojeném
kralovstvi prred olympijskymi hrami

v Londyné v roce 2012. Bude kvalita ovzdusi
olympionikdm, zejména maraténcim

a cyklistim, vyhovovat? Podle manchesterske
univerzity nebylo ovzdusi béhem her zcela bez
znecisteni, presto to vSak za posledni leta byly
pravdépodobné hry s nejmengé znecistenym
ovzdusim. K Uspéechu zrejme prispely priznive
povetrnostni podminky a dobra organizace,
opraoti stavu v Londyné v roce 1952 bylo tedy
dosazeno nemalého pokroku.

Problém znecisténého ovzdusi vSak po
ukonéeni olympijskych her bohuzel nemizi.

V prvnich dnech roku 2013 se zna¢né
znecisteni ovzdusi do Pekingu vratilo. Podle
oficialnich Gdajd dosahovaly 12. ledna
koncentrace PM, ; vice nez 400 pg/m?,
podle necficidlnich udaji na nékterych mistech
i 800 ug/m2.

Vice informaci

» Zpréva EEA ¢. 4/2012: ‘Air quality in Europe — 2012 report’
» Zpréva EEA ¢. 10/2012: “TERM 2012 — The contribution of transport to air quality’



http://www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-europe-2012
http://www.eea.europa.eu/publications/transport-and-air-quality-term-2012
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Rozhovor

David Fowler

Greta De Metsenaere, Belgie
ImaginAlIR; Jizvy na obloze

Otazka chemie

Chemické procesy v atmosfére jsou slozité. Tvori ji nékolik vrstev s riiznou
hustotou a odliSnym chemickym sloZenim. Na latky zne€istujici ovzdusi

a chemické procesy v atmosfére, které maiji vliv na lidské zdravi a zivotni
prostfedi, jsme se zeptali profesora Davida Fowlera z britského Centra pro
ekologii a hydrologii Rady pro vyzkum pfirodniho prostredi.

Maiji vSechny plyny vliv na Zivotni
prostredi?
Cela rada plynd, ktere v ovzdusi
nalezneme, neni z hlediska chemickych
procesU prilis dulezita. U nékterych
stopovych plynd, napriklad oxidu
uhli¢itého a oxidu dusného, nedochazi
v ovzdusi k reakcim snadno, a spadaji tak
do kategorie plynd s dlouhou zZivotnosti.
Rovnéz dusik, hlavni slozka vzduchu,
je v atmosfére do znacné miry inertni.
Stopove plyny s dlouhou zZivotnosti se na
celém svete vyskytuji priblizné ve stejnych
koncentracich. Mezi vzorkem vzduchu
odebranym na severni polokouli a vzorkem
z jizni polokoule nebude v mnozstvi téchto
plynd zadny velky rozdil.

Koncentrace jinych plynd, napriklad
oxidu siric¢itého, amoniaku a oxidaénich
cinidel citlivych na slunecni svétlo, jako je
ozon, kolisaji mnohem ¢astéji. Pro Zivotni
prostredi a lidskeé zdravi predstavuji
riziko, a protoze v atmosfére rychle
reaguji, dlouho se ve své ve své pavodni
formeé nevyskytuji. S jinymi latkami rychle
vytvareji slouceniny nebo se ukladaji

v pude, a proto je oznacujeme jako plyny
s kratkou zivotnosti. Vyskytuji se blizko
mist, kde se uvolnuji do ovzdusi nebo kde
vznikly chemickou reakci. Na druzicovych
snimcich mdzeme v nékterych castech
sveta vidét ohniska téchto plyny; zcela
bézné se jedna o prumyslove oblasti.

Jak mohou tyto plyny s kratkou

Zivotnosti zhorSovat kvalitu ovzdusi

a poskozovat Zivotni prostredi?
Cela rada techto plynd je pro lidskeé
zdravi a rostliny toxicka. V atmosfére
se snadno premenuji na jiné znecistujici
latky, néktereé v dusledku slunecniho
svéetla. Diky slune€ni energii se rfada
téchto reaktivnich plynd s kratkou
Zivotnosti mUze Stépit na noveé chemicke
slouceniny. Vhodnym prikladem je oxid
dusicity, jenz vznikéd predevsim pri
spalovani paliv, napriklad v automobilech
nebo v paroplynovych ¢i uhelnych
elektrarnach. Je-li vystaven slunecnimu
svéetlu, stepi se na dvé chemicke
slouceniny, na oxid dusnaty a latku, kterou
chemici nazyvaji atomarni kyslik, coz
je jednoduse jeden atom kysliku, ktery
reaguje s molekularnim kyslikem (dvéma
atomy kysliku spojenymi do molekuly O,)
a vytvari ozon (O,). Ozon je toxicky pro
ekosystémy a lidské zdravi a je jednou
z nejvyznamngjsich latek znecistujicich
ovzdusi ve vSech primyslovych zemich.
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V 80. letech 20. stoleti jsme vSak ozon
potirebovali k ochrané pred prilis silnym
sluneénim zarenim.
To je pravda. Ale ozon v ozonove vrstve
se nachazi ve stratosfére v nadmorské
vysce 10-50 km a vice, kde nas chrani
pred ultrafialovym zarenim. Ozon v nizSich
vyskach, ktery se bézneé oznacuje jako
prizemni ozon, vSak ohrozuje lidske zdravi,
plodiny a jiné citlivé rostliny.

Ozon je silné oxidacni ¢inidlo. Pronika

do rostlin malymi pory v listech, ty jej
absorbuji a ozon zde vytvari volné radikaly,
tedy nestabilni molekuly, které posSkozuji
membrany a nici proteiny. Volné radikaly
odstranuji rostliny svymi dimysinymi
procesy. Jestlize vSak musi ¢ast energie,
kterou ziskavaji ze sluneéniho svétla

a fotosyntézy, vydavat na opravu bunék
poskozenych volnymi radikaly, maji

meneé energie k rdstu. Pokud jsou tedy
plodiny vystaveny ozonu, jsou méné
produktivni. Kvili ozonu se snizuji vynosy
zemedeélskych plodin v Evropé, Severni
Americe a Asii.

Chemické pusobeni ozonu v lidskem téle
je podobné jeho pusobeni u rostlin. Do
téla vSak nepronika pory jako u rostlin,
ale pohrudnici, kde vytvari volné radikaly
a narusuije funkci plic. Ozonem jsou tedy
nejvice ohrozeny osoby s dychacimi
potizemi. Podivdame-li se na statisticke
Udaje, vykazuji obdobi s vysokymi
koncentracemi ozonu i vysSi denni miru
umrtnosti.
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Jestlize maji tyto plyny kratkou
Zivotnost, nemélo by radikalni omezeni
emisi oxidu dusi€itého vést k rychlému
poklesu koncentraci ozonu?
V podstaté ano. Mohli bychom omezit
emise a koncentrace ozonu by zacaly
klesat. Ozon vsak vznika nejen tésne
nad povrchem Zemeé, ale az do vysky
asi 10 km. Proto stéle existuje velka
koncentrace prirodniho pozadi ozonu.
Pokud bychom vypousténi emisi zcela
zastavili, trvalo by asi mésic, nez by
koncentrace ozonu klesly na hodnoty jeho
prirozeneho vyskytu v prostredi.

| kdybychom v Evropé takové opatreni
skutecné prijali, nase vystaveni ozonu

by se vlastné nesnizilo. Ozon pritomny

v Evropé pochazi z emisi ze zdrojd, ktere
se nachazeji takeé v Evropé, pouze zcasti.
Evropa je vSak vystavena takeé ozonu,
ktery se sem prresouvé z Ciny, Indie

a Severni Ameriky. Oxid dusicity je sice
plyn s kratkou zivotnosti, avSak ozon,
ktery produkuje, se mGze vyskytovat po
dlouhou dobu a cirkulaci vzduchu kolem
Zeme se muze presouvat. Jednostranne
rozhodnuti EU by sice snizilo néktere
maximalni hodnoty produkce v ozonu

v Evropé, k celosvétovému omezeni by
vSak prispelo jen malo, protoze Evropa je
pouze jednim z producentld ozonu.

S ozonem se potyka Evropa, Severni
Amerika, Cina, Indie i Japonsko; stejné tak
i rychle se rozvijejici zemé jako Brazilie
(kde se plynné prekurzory ozonu uvolnuji
v disledku spalovani biomasy a huste
silnicni dopravy). Z hlediska produkce
0zonu jsou nejcistsi odlehlé oceanské
oblasti.

Mame se obavat pouze ozonu?
Dalsi vyznamnou skupinou latek
znecistujicich ovzdusi jsou aerosoly, ktere
kontextu vSak za aerosoly nepovazujeme
produkty, které si spotrebitelé pod timto
nazvem bézné predstavuji a ktere si
mohou koupit v obchodech, napriklad
deodoranty Ci spreje na nabytek.
Chemici za aerosoly povaZzuji castecky
v atmosfére, které se také oznacuji jako
suspendované castice. Mohou byt pevne
nebo kapalné a nékteré z nich se ve
vlhkém vzduchu zmeéni v kapicky, ktere
se v suchém vzduchu premeni zpét na
pevne castice. Aerosoly jsou spojovany
s vySSi umrtnosti, prficemz nejohrozengjsi
skupinou jsou lidé s dychacimi potizemi.
Suspendovane castice v atmosfére maji
na lidskeé zdravi vetsi dopady nez ozon.

Cela rada znecistujicich latek
pochéazejicich z lidské ¢innosti se do
ovzdusi uvolfuje v plynné podobe.
Napriklad sira se obvykle uvolfuje jako
axid siricity (SO,) a dusik jako oxid dusicity
(NO,) nebo amoniak (NH_). Jakmile se
vsak dostanou do atmosfery, premeni se
na suspendovaneé c¢astice. Oxid siricity

se tak premeéni na castice sirand, které
nejsou vetsi nez zlomek mikronu.

Je-li v ovzdusSi dostateéné mnozstvi
amoniaku, pak reaguje se siranem

a vznikne siran amonny. Ten byl pred
50 lety skutecné hlavni slozkou ovzdusi
v Evropé; podarilo se nam vsak emise
siry v Evropé vyrazneé snizit — od 70. let
20. stoleti asi 0 90 %.

Cesarino Leoni, Italie
ImaginAlIR; Vzduch a zdravi




Ackoli jsme omezili emise siry, emise
amoniaku jsme o takové mnozZstvi
rozhodné nesnizili, a proto v atmosfére

Zabyvali jsme se emisemi siry
a ozonovou vrstvou. Proc¢ se nevénujeme
také problému uvolfiovani amoniaku?

Vsichni se snazime vytvorit
si kolem sebe podminky,
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dochazi k reakcim amoniaku s jinymi
latkami. Napriklad oxid dusicity se

v atmosfere pfemeéni na kyselinu
dusi¢nou, ktera pak reaguje s amoniakem
a vznika dusiénan amonny.

Dusi€énan amonny je velmi nestabilni. Ve
vysSich polohach atmosfeéry se vyskytuje
v podobé castic nebo kapicek, za teplych
dni se vSak v nizSich polohach Stépi na
kyselinu dusicénou a amoniak, které se
velmi rychle usazuji na zemském povrchu.

Co se s kyselinou dusi€nou stane na

zemském povrchu?
Kyselina dusiéna zvySuje mnozstvi
dusiku v zemskeém povrchu, a proto
ucinné funguje jako hnojivo pro rostliny.
Timto zplsobem atmosféra v Evropé
zUrodnuje prirozené prostredi, podobné
jako zemedélci hnoji ornou padu. Toto
dodatecné mnozstvi dusiku zlrodnujici
prirodni krajinu vSak zplUsobuje
okyselovani a vyssi emise oxidu dusnéeho,
soucasne ale podporuje rast lesd, je tak
soucasneé rizikem i prinosem. Nejvetsi
prinos takoveho dusiku spociva v tom,
Ze poskytuje dalsi ziviny prirodnim
ekosystemum. V dusledku toho pak
rostliny narocné na prijem dusiku rostou
velmi rychle, dari se jim a vytlacuji pomalu
rostouci druhy, coz vede ke ztraté druhd,
ktere uprednostnuji konkrétni prostredi
a ktere se prizpusobily podminkam
s nizkym obsahem dusiku. Jiz nyni
vidime, Ze se v Evropé meni biologicka
rozmanitost rostlin, a to v disledku

nadbytec¢ného prisunu dusiku z atmosfery.

Emise amoniaku zpUsobuje hlavné
zemedeélska vyroba, souvisejici pfedevsim
s produkci mléka a mléénych vyrobkd.
Kravska a ovEi moc¢ a hndj na polich
uvolfiuje do atmosféry emise amoniaku,
ktery je velmi reaktivni a snadno se
usazuje na zemskem povrchu. Vznika

z ngj takeé dusicnan amonny, je ddlezitym
zdrojem ¢astic v atmosfére, které
zpUsobuji zdravotni problemy. Vétsina
amoniaku, ktery se v Evropé uvolriuje do
ovzdusi, se zde usazuje. Ke snizeni jeho
emisi je zapotrebi veétsi politicke vile

k zavedeni regulacnich opatreni.

Zajimave je, ze v pripadé siry politicka vule
nechybéla. Domnivam se, Zze ddvodem

byl z&asti pocit moralniho zavazku, jenz
mely evropské zeme produkujici obrovske
mnozstvi emisi vaci skandinavskym
zemim, které mély s okyselovanim nejvice
probléemu.

Snizit emise amoniaku by znamenalo
zamerit se na zemedélstvi, ale vtomto
odveétvi maji na politické kruhy nemaly
vliv lobbistické skupiny. Podobné je tomu
v Severni Americe. | ta ma velky problém
s emisemi amoniaku, a ani tam se
neprijimaji opatreni k jejich regulaci.

ve kterych by se nam Zilo

co nejlépe. Kvalita vzduchu,
ktery dychame, ma vyznamny
vliv na nase Zivoty a jejich
kvalitu.

Cesarino Leoni, Italie
ImaginAlIR; Vzduch a zdravi

Vice informaci

* Chemickeé procesy v atmosfére: ESPERE Climate Encyclopaedia



http://www.atmosphere.mpg.de/enid/eed049474e5866efdb10b1bb0f3a3a0b,0/English/CLIMATE_ENCYCLOPAEDIA_144.html

Zmena klimatu

a ovzdusi

strany.

V roce 2008 provedla skupina britskych

a némeckych vyzkumnych pracovnikd
pomoci sonaru, ktery se obvykle pouziva pri
vyhledavani hejn ryb, vyzkum u norského
pobrezi. Nehledali vSak ryby, ale pozorovali
metan, jeden z nejsilngjSich sklenikovych
plynd, ktery se uvolfioval z morského dna,

jez ,talo". Jejich zjisténi byla jednim z mnoha
dlouhodobych varovani pred moznymi dopady
zmeny klimatu.

V oblastech blizko polim je ¢ast zemskeho
masivu nebo morského dna trvale zmrzla.
Podle nekterych odhadd je v této vrstve,
zname téz jako permafrost, ulozeno
dvojnasobné mnozstvi uhliku, nez jaké se nyni
vyskytuje v atmasfére. Pri vyssich teplotach
se tento uhlik mdZze uvolnit z rozkladajici se
biomasy jako oxid uhlicity nebo metan.

.Metan je sklenikovy plyn, ktery je 20krat
silngjsi nez oxid uhli¢ity,” varuje profesor
Peter Wadhams z Univerzity v Cambridge.
,Riskujeme dalsi globalini oteplovani a dokonce
i rychlejsi tani arktického ledu.”

NasSe klima se meéni. Celé rFada plynd, které prispivaji ke zméné klimatu, jsou

i obvyklymi latkami zneciStujicimi ovzdusi a majicimi vliv na lidské zdravi a Zivotni
prostredi. ZlepSovani kvality ovzdusi mize v mnoha ohledech rovnéz podporit
asili o zmirfiovani zmény klimatu a naopak, ne vSak vZdy. Nasim ukolem je zajistit,
aby politiky v oblasti klimatu a kvality ovzdusSi mély scénare pFrinosné pro obé

Emise metanu vznikaji v ddsledku lidské
¢innosti (zejména v zemeédélstvi, pri spotrebée
energie a nakladani s odpady) a pochazeji
rovnéz z prirodnich zdrojd. Zivotnost metanu
v atmosfére je priblizné 12 let. Ackolije
povazovan za plyn s pomerné kratkou
Zivotnosti, je 12 let dostatecné dlouha doba
na to, aby se presunul do jinych oblasti. Krome
toho, Ze se jedna o sklenikovy plyn, se metan
podili na vzniku prizemniho ozonu, jenz je sam
0 sobé zavaznou znecistujici latkou s dopady
na lidskeé zdravi a Zivotni prostredi.

Castice mohou prispivat
k oteplovani €i ochlazovani

Oxid uhlicity je zfejme nejvetSim zdrojem
globalniho oteplovani a zmeény klimatu, nikali
vSak jedinym. MnoZzstvi slunecni energie
(vEetne tepla), které Zeme zadrzuje, a
mnozstvi, které pak odrazi zpét do vesmiru,
ovlivruje celé rada dalSich plynnych a pevnych
castic, jinak take ,latky s dopadem na klima®.
Patri mezi né nejdulezitgjsi latky znecistujici
ovzdusi, jako je ozon, metan, prachove (pevne)
Castice a oxid dusny.
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Pusobeni znecistujicich castic je slozité.

V zavislosti na svém slozeni mohou prispivat
bud k ochlazovani, nebo k oteplovani mistniho
i globalniho klimatu. Jednou ze slozek jemnych
castic je napriklad ¢erny uhlik, jenz vznika

pri nedokonalém spalovani paliv, pohlcuje
slunecni a infracervené zareni v atmosfére a
tim se podili na oteplovani.

Jiné druhy ¢€astic, obsahuijici slouceniny

siry nebo dusiku, maji opacny Gcinek. Jako
zrcadelka odrazeji slunecni energii, a tak klima
ochlazuji. Zjednodusené Ize Fici, Ze rozhodujici
je barva ¢astic. ,Bilé" ¢astice sluneéni svétlo
spiSe odréazeji, zatimco ,cerné“ a ,hnédé"”
castice jej pohlcuiji.

Podobne je tomu na zemském povrchu.
Neéktere castice se s deStém nebo snéhem
snaseji na zem nebo se na ni jednoduse
usazuji. Cerny uhlik se véak z mista svého
vzniku mUze prenaset na velkeé vzdalenosti a
usazovat se na snehu nebo ledu. Bila pokryvka
Arktidy v disledku ukladani cerného uhliku

v této oblasti v poslednich letech podstatne
potemnéla a snizila se jeji schopnost odrazet
svetlo, coz znamena, Ze nase planeta zadrzuje
vice tepelné energie. Kvuli této dodatecné
energii se oblast snehu a ledu v Arktide jeste
rychleji zmensuije.

Zajimave je, Ze celou Fadu klimatickych
procesU urcuji nikoli hlavni slozky atmasféry,
ale nektere plyny, které se vyskytuji pouze ve
velmi malém mnozstvi. Oxid uhli€ity, stopovy
plyn, ktery se vyskytuje nejcasteji, tvori pouze
0,0391 % vzduchu. Kazda zména téchto
velmi malych mnozstvi ma vliv na nase klima
a mdzZe jej meénit.

Vice ¢i méné deste?

.Barva“ ¢astic v ovzdusi nebo na zemském
povrchu neni jedinym zpUsobem, jak castice
mohou ovliviiovat klima. Vzduch se zEasti sklada
i z vodni pary, drobnych molekul vody, ktere
se ve vzduchu vznaseji. V kondenzovanejsi
podobé tyto molekuly vytvareji mraky. Castice
hraji ddlezitou roli ve zptsaobu vzniku mrakd,
délce jejich existence, mnozstvi slunecniho
zareni, které odrazeji, typech srazek a mist,
kde k nim dochazi, apod. Mraky maji pro klima
jednoznacné zasadni vyznam. Koncentrace
¢astic a jejich slozeni mohou skuteéné menit
obwvyklé vzorce vyskytu srazek.

Zmeny v mnozstvi srazek a vzorcich jejich
vyskytu vedou ke vzniku realnych nakladd

z ekonomickeého a socialniho hlediska, nebot
mohou mit vliv na celosvétovou produkci
potravin, a tim i na jejich ceny.

Ze zpravy EEA ‘Climate change, impacts

and vulnerability in Europe 2012’ vyplyva, ze
zmeénou klimatu, ktera ma nejriznéjsi dopady
na spolecnost, ekosystémy i lidské zdravi,
jsou dotceny vSechny evropske regiony. Bylo
zjiSténo, ze se v celé Evropé zvysily primeérne
teploty a v jiznich oblastech klesl thrn srazek,
zatimco v severni Evropé vzrostl. Navic taje
ledova pokryvka a ledovce a zvySuje se tak
hladina mori. Predpoklada se, ze tento wyvoj
bude pokracovat.

Dovile Zubyte, Litva
ImaginAlIR; Astronauti
zneciSténé Zemeé
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http://www.eea.europa.eu/pressroom/publications/climate-impacts-and-vulnerability-2012/
http://www.eea.europa.eu/pressroom/publications/climate-impacts-and-vulnerability-2012/
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Souvislost mezi zménou
klimatu a kvalitou ovzdusi

Ackoli nevime presng, jakym zplsobem muze
zmeéna klimatu ovliviiovat kvalitu ovzdusi

a naopak, nedavny vyzkum naznacuje, ze

mezi nimi maze byt hlubsi souvislost, nez se
puvodne predpokladalo. Mezivliadni panel pro
zmeénu klimatu — mezinarodni subjekt, jehoz
Ukolem je posuzovat zménu klimatu, ve svem
posouzeni z roku 2007 tvrdi, Ze kvalita ovzdusi
ve velkoméstech se v budoucnu v disledku
zmeny klimatu zhorsi.

Predpoklada se, ze zména klimatu ovliviuje

v mnoha regionech po celém svété mistni
povetrnostni podminky, véetné cetnosti vin
horka nebo obdobi nehybného vzduchu.

V disledku vétsiho mnozstvi slunecniho svétla
a vyssich teplot se mohou nejen prodluzovat
obdobi vyssich urovni ozonu, ale mohou

se takeé dale zvySovat maximalni hodnoty
koncentrace ozonu. Urcité to neni dobra
zprava pro jizni Evropu, ktera se jiz nyni potyka
s obdobimi, kdy prizemni ozon prekracuje
kritické hodnaty.

Mezinarodni spolecenstvi se béhem diskusi
0 zmirnovani zmeény klimatu dohodlo, ze

je treba omezit nardst prdmerné globalni
teploty na 2 °C ve srovnani s urovni prred
industrializaci. Stale neni jiste, zda se podari
omezit v dostate€ném mnozstvi emise
sklenikovych plynl, abychom tohoto cile
dosahli. Na zakladé nékalika rdznych moznych
vyvoju tvorby emisi odhalil Program OSN

pro zZivotni prostredi rozdily mezi stavajicimi
zavazky ke snizeni emisi a snizenim emisi,
které musime provest, abychom cile dosahli.
Je zrejme, Ze je treba vyvinout vetsi dsili,
abychom méli lepsi Sanci omezit nardst
teploty na 2 °C a mohlo tak dojit k dalSimu
snizovani emisi.

Predpoklada se, ze v nékterych regionech,
napriklad v arkticke oblasti, bude otepleni
vyraznejsi. Vyssi teploty nad pevninou i oceany
budou zrejmé ovliviiovat miru vihkosti

v atmosfere, coz by zase mohlo mit vliv na
vyskyt srazek. Zatim neni jasné, v jakém
rozsahu by vysSi i nizsi koncentrace vodni
pary v atmosfére mohly ménit vyskyt srazek
nebo globalni a mistni klima.

Rozsah dopadd zmeény klimatu se vSak

bude z&asti odvijet od toho, jak se jednatlivé
regiony zmeneé klimatu prizpUsaobi. V celé
Evropé se jiz prijimaji opatfeni zamérena na
prizplisobeni se zmene klimatu; od lepsiho
Uzemniho planovani az po prizpdsobeni
infrastruktury, napriklad budov a komunikaci.
V budoucnu vSak bude nutné prijimat dalsi
podobna opatreni. K prizpdsobeni se zméne
klimatu Ize vyuzit rizné postupy. Napriklad
vysadba stromd a vice zelené plochy (parkd)
v méstskych oblastech zmirfuje Gcinky vin
veder a zlepSuje kvalitu ovzdusi.

VVzajemné prinosné scénare

Mnoho latek ovliviujicich klima bézne
znecistuje ovzdusi. Opatreni ke snizeni

emisi ¢erneho uhliku, ozonu &i prekurzord
0zonu jsou prinosna pro lidskeé zdravi i klima.
Sklenikove plyny a znecistujici latky pochazeji
ze stejnych emisnich zdroju. Omezeni emisi
téchto plynd nebo latek proto mize prinést
uzitek.

Cilem Evropskeé unie je dosahnout do roku
2050 konkurenceschopnéjsiho hospodarstvi,
ktere bude méne zavislé na fosilnich

palivech a Setrngjsi k Zivotnimu prostredi.
Konkreétnim cilem Evropske komise je snizit
do roku 2050 emise sklenikovych plynd
produkovanych v EU o 80-95 % ve srovnani
s jejich trovnémi z roku 1990.

Bojan Bonifacic, Chorvatsko
ImaginAIR; Vétrné mlyny

K prechodu na nizkouhlikové hospodarstvi

a podstatnému snizeni emisi sklenikovych
plynd je vSak zapotrebi nove strukturovat
spatrebu energie v EU. Ugelem téchto
politickych cil( je omezit kone€nou poptavku
po energii, zajistit UEINNE|Si vyuzivani energie,

VetSi vyuziti obnovitelnych zdrojd energie (napr.

slunecni, vétrné, geotermalni a vodni) a mensi
vyuzivani fosilnich paliv. Pocitaji rovnez se
Sirsim spektrem novych technologii, napriklad
v oblasti odlu€ovani a ukladani uhliku, kdy se
zachycuji emise oxidu uhliciteho vypousténe

z pramyslového zarizeni a pak se skladuji

v podzemi, nejcastéji v geologickych ulozistich,
odkud nemohou unikat do atmaosféry.

Nektere z téchto technologii nemusi byt

z dlouhodobého hlediska nejlepSim resenim.
Zamezi-i vSak v kratkodobém a strfednédobéem
horizontu uvolfovani velkého mnozstvi uhliku
do atmosféry, mohou prispét ke zmirneni
zmeny klimatu, dokud se neprojevi Ucinky
dlouhodobych strukturalnich zmen.
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Cela rada studii potvrzuje, ze Gcinné politiky
v ablasti klimatu a kvality ovzdusi mohou byt
vzajemne prinosné. Politiky, jejichz cilem je
omezovat znecistujici latky, by zarovern mohly
prispét k udrzeni nartstu pridmerné globalni
teploty pod dvéma stupni. A politiky v oblasti
klimatu zamérené na snizeni emisi cerného
uhliku a metanu by mohly omezit Skodlive
dopady na lidskeé zdravi a zivotni prostredi.

Neni vSak pravda, ze vSechny politiky v oblasti
klimatu a kvality ovzdusSi jsou nezbytne
vzajemne prinosné. Dudlezita je i pouzivana
technologie. Napriklad nékteré technologicke
postupy pro zachycovani a ukladani uhliku by
mohly zlepsit kvalitu ovzdusi v Evropé, jiné vSak
nikoli. Podobné by i prechod od fosilnich paliv

k biopalivdm mohl omezit emise sklenikovych
plynd a prispét k dosazeni cil( v oblasti
klimatu, soucasné by vSak mohl vést k vetsim
emisim pevnych ¢astic a jinych karcinogennich
latek, a tim i ke zhorSovani kvality evropskeho
ovzdusi.

Ukolem Evropy je tedy zajistit, aby politiky

v ablasti kvality ovzdusi a klimatu v pristim
desetileti prosazovaly a vyuzivaly oboustranne
prinosneé scenare a technologie.

Globalni oteplovani je pricinou
dlouhych obdobi sucha.

V disledku sucha vzrista
pocet lesnich pozaru.

Ivan Beshev, Bulharsko
ImaginAlIR; Bludny kruh

Vice informaci

» Zakladni soubor ukazateld EEA: CSI 013 on Atmospheric greenhouse gas concentrations

» Zprava EEA ¢. 12/2012: Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2012

* Climate-ADAPT: Internetovy portal obsahujici informace o prizplsobovani se zméne klimatu

 Balicek pravnich predpist EU v oblasti klimatu a energetiky: http://ec.europa.eu/clima/policies/
package/index_en.htm

* Program OSN pro zZivotni prostredi (UNEP): Integrated Assessment of Black Carbon and
Tropospheric Ozone



http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/atmospheric-greenhouse-gas-concentrations-2/assessment-1
http://www.eea.europa.eu/pressroom/publications/climate-impacts-and-vulnerability-2012/
http://climate-adapt.eea.europa.eu/
http://ec.europa.eu/clima/policies/package/index_en.htm
http://ec.europa.eu/clima/policies/package/index_en.htm
http://www.unep.org/dewa/Portals/67/pdf/BlackCarbon_report.pdf
http://www.unep.org/dewa/Portals/67/pdf/BlackCarbon_report.pdf
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Rozhovor

Martin Fitzpatrick

~ g

Dublin FeSi dopady znecisténi ovzdusi

na zdravi

Martin Fitzpatrick je vedoucim oddéleni pro ochranu Zivotniho prostredi v rdmci
odboru pro sledovani kvality ovzdusi a hluku dublinského magistratu. Je rovnéz
kontaktni osobou pro pilotni projekt Fizeny generalnim reditelstvim Evropské
komise pro Zivotni prostredi a EEA, jehoz cilem je zlepsSit provadéni pravnich
predpist tykajicich se kvality ovzdusi. Zeptali jsme se ho, jakym zptisobem Dublin
reSi problémy v oblasti zdravi vyplyvajici ze Spatné kvality ovzdusi.

Jaka opatreni prijimate v zajmu zlepsSeni

kvality ovzdusi v Dublinu a v Irsku?
Domnivame se, ze se nam dari resit
otazky kvality ovzdusi ve vétsSich meéstech
a velkomeéstech. Nejlepsim prikladem,
ktery to doklada, je zakaz uvadét na trh
a prodavat bitumindzni (dym produkujici)
paliva, ktery byl v Dublinu zaveden
v roce 1990. Kolegove, kteri se venuiji
lekarskemu vyzkumu, se zabyvali dopady
tohoto rozhodnuti a konstatovali, Zze timto
zakazem se od roku 1990 kazdy rok
zamezilo 360 umrtim.

Ve stredné velkych méstech je vSak
kvalita ovzdusi stéle Spatna a spravni
organy nyni pripravuji nove pravni
predpisy, které by zakaz prodeje
bitumindézniho paliva rozsirily i na mala
meésta.

Urednim subjektem, ktery se v Irsku
zabyva kvalitou ovzdusi a souvisejicimi
otazkami, je Ministerstvo pro zivotni
prostredi, komunitni zalezitosti a mistni
samospravu. Jeho zprostredkujicim
subjektem je pak irska Agentura pro
ochranu zivotniho prostredi. Pokud

jde o predavani pokynl v prislusnych
oblastech politiky mistnim organdm, jsou
povinnosti ministerstva a agentury jasné
vymezeny.

S jakymi problémy v oblasti zdravi se
dublinsky magistrat potyka? A jak je
resite?

Dublin je mikrosvet podobny jinym
velkomeéstdm v celé Evropské unii. Pokud
jde o problémy, které je treba resit, maji
mnoho spolecného. Hlavnimi otazkami
lidského zdravi v celé EU i v Irsku je
obezita, rakovina a kardiovaskularni
potize.

Magistrat si uvédomil, Zze cela rada jeho
cinnosti se dotyka zdravi verejnosti.
Prikladem, ktery stoji za zminku, je
projekt, jimz arad do problematiky kvality
ovzdusi zapojil verejnost. Realizoval

jej pred nekolika lety ve spolupraci se
Spoleénym vyzkumnym strediskem EU.
Pod nazvem ,People Project” probihal

v Sesti evropskych méstech a zameril

se na benzen, coz je karcinogenni latka
znecistujici ovzdusi. Upozornili jsme na
néj v celostatnim rozhlasovem vysilani

a na nasi nabidku se prihlasilo tolik
dobrovolnikl, Ze fadu z nich jsme museli
odmitnout. Sami pak monitorovali kvalitu
ovzdusi pomoci snimacu benzenu, které si
na sebe pripevnili v konkrétni den. Mohli
tak sledovat, jakému mnoZstvi benzenu
jsou vystaveni. Pak jsme zkoumali Grovné
kvality ovzdusi a vliv kazdodenniho chovani
osob na jejich zdravi.

45



46

VSsem dobrovolnikdm jsme pak k jejich
vysledkdm zaslali zpétnou vazbu.
Usmévnym zjisténim, které nas prinutilo
k zamysleni, bylo, Ze nechcete-li se

prilis vystavovat karcinogennim
polyaromatickym uhlovodikdm, neméli
byste opékat slaninu. Jeden dobrovolnik
pracoval u takového grilu v mistnim
bistru a nameril skutecne vysoké hodnoty
expozice.

Vaznou strankou tohoto zjisténi ale

je, ze se musime zabyvat vzajemnym
spolupusobenim latek znecistujicich
ovzdusi v budovach i venku.

MdzZete uvést néjaky priklad irské
iniciativy, ktera skutecné zlepsila kvalitu
ovzdusi v budovach?
Nejdulezitejsi byl zakaz koureni zavedeny
v roce 2004. Irsko bylo prvni zemi na
svete, ktera zavedla zakaz koureni na
pracovisti. Mohli jsme se tak zamérit
na pracovni problémy zaméstnancu
a soucasne jsme zlepsili kvalitu ovzdusi.

K tomuto téematu bych uved! jednu
zajimavou poznamku — odvétvim, kterého
se tento zakaz neocekavane dotkl, byly

i Cistirny odéva. Od roku 2004 se objem
jejich ¢innosti zmensil ¢isté z ddvodu
zakazu koureni. Néktera opatfeni tak
mohou mit nekdy dopady, které jste vibec
necekali.

Jak vas magistrat informuje obéany?
Komunikace s obc¢any je zésadni soucasti
nasich iniciativ a kazdodenni ¢innosti.
Dublinsky magistrat vyhotovuje vyrocéni
zpravy, v nichz se souhrnneé vyjadruje
ke kvalité ovzdusi v predchozim roce.
VSechny tyto zpravy se uverejniuji na
internetu. Irska Agentura pro ochranu
Zivotniho prostredi méa navic k dispozici
sit pro sledovani kvality ovzdusi, v jejimz
ramci sdili pfislusné informace s mistnimi
urady i obcany.

Dalsim prikladem komunikace, kterou
naleznete jen v Dublinu, je projekt,

ktery byl zahajen letos pod nazvem
Dublinked a v jehoz rdmci se shromazduiji
informace, které ma magistrat k dispozici,
a zpristupnuji se na verejné domeéne.
M{ze se jednat o Udaje dodané mistnimi
organy, soukromymi spolecnostmi
poskytujicimi sluzby nebo obyvateli mésta.
Evropska komise ve svém sdéleni z roku
20089 uvedla, Ze predpokladana hodnota
trhu s vyuzivanim informaci verejného
sektoru ¢ini 27 miliard EUR. Je to tedy
jedna z iniciativ magistratu, jejichz cilem
je oZivit hospodarstvi.

Dublin se spolu s jingmi evropskymi
meésty podili na pilotnim projektu
zaméreném na kvalitu ovzdusi. Jak jste
se zapojili?
Dublinsky magistrat dostal nabidku od
EEA a Evropské komise. Tento projekt
byl pro nas prilezitosti sdilet modely
osvedcenych postupl a poucit se ze
zkuSenosti dalsich meést.

V réamci tohoto projektu jsme zjistili, jak
daleko pokrogila jind mésta s inventarizaci
emisi a pripravou svého modelu kvality
ovzdusi. Pro dublinsky magistrat to byl
podnét vyvijet v této cinnosti vetsi usili.
Meli jsme pocit, Ze kdyz se inventarizaci
emisi a pripravou modelu kvality ovzdusi
bude zabyvat pouze méstska sprava,
nebude to vyhodna investice. Jednali

jsme proto s irskou Agenturou pro
ochranu zivotniho prostredi o vypracovani
celostatniho modelu, ktery by bylo mozné
pouzivat i na regionalni urovni. Pak jsme
se dali do prace.

Pilotni projekt pro lepsi
provadéni pravnich predpist
tykajicich se kvality ovzdusi

Tento projekt sdruzuje vybrana evropska
meésta. Jeho cilem je identifikovat

silné stranky jednotlivych mést, jejich
probléemy a potreby z hlediska provadéeni
pravnich predpist EU tykajicich se kvality
ovzdusi i obecngéjsich témat v ramci

teto problematiky. Projekt ridi spolecné
generalni reditelstvi Evropskeé komise pro
Zivotni prostredi a Evropska agentura pro
Zivotni prostredi a zapojila se do néj tato
meésta: Antverpy, Berlin, Dublin, Madrid,
Malmad, Milan, Pariz, Ploiesti, Plovdiv, Praha
a Viden. Vysledky budou zverejnény na
konci roku 2013.

Vice informaci

* O kvalité ovzdusi v Dublinu: http://www.epa.ie/whatwedo/monitoring/air/data/dub
* Informacni portal pro verejnost: http://www.dublinked.ie



http://www.epa.ie/whatwedo/monitoring/air/data/dub/
http://www.dublinked.ie/

Kvalita ovzdusi

v budovach

Spousta z nas travi az 90 % svého dne v budovéch, at jiZ doma, v préci, nebo

ve skole. Kvalita ovzdusi v budovach ma rovnéz primy vliv na naSe zdravi. Co ji
urcéuje? A existuje rozdil mezi latkami znecistujicimi ovzdusi v budovach a venku?
Jak muazeme kvalitu ovzdusi v budovach zlepsit?

-;"
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Mnoho z nés asi prekvapi, ze ovzdusi na ulici
s prUmeérnou intenzitou dopravy by mohlo byt
ve skutecnosti CistSi nez v obyvacim pokaji.
Nedavné studie uvadi, Ze nékteré znegistujici
latky mohou ve vnitrnich prostorach
existovat ve vyssich koncentracich nez venku.
V minulosti se zneciSténi ovzdusi v budovach
vénovala podstatné mensi pozornost nez
znecisténi venkovniho ovzdusi, zejména
znecisteni zplsobenému prumyslovymi
emisemi a emisemi z dopravy. VV poslednich
letech jsou vSak rizika, ktera predstavuje
vystavovani se znecisténému ovzdusi

v budovach, viditelngjsi.

Predstavte si nove vymalovany dim s novym
nabytkem... Nebo kancelare se silnym
zapachem z cisticich prostredkd... Kvalita
ovzdusi doma, na pracovisti nebo ve verejnych
budovach se v zavislosti na stavebnich
materialech, Cisticich prostredcich, ucelu
prostor a zpusobu jejich vyuzivani a vetrani
velmi lisi.

Spatna kvalita ovzdusi v budovach muze
byt Skodliva zejména pro zranitelné skupiny
osab, jako jsou déti, starsi osoby a lide

s kardiovaskularnim nebo chronickym
respiracnim onemocnénim, napriklad
astmatem.

Mezi hlavni latky znecistujici ovzdusi

v budovach patri radon (radioaktivni plyn,
ktery vznika v podlozi), tabakovy kour, plyny
nebo ¢éastice pochazejici ze spalovani paliv,
chemicke latky a alergeny. V budovach

i venku nalezneme oxid uhelnaty, oxid dusicity,
suspendovaneé Castice a nestalé organicke
slouceniny.

Politicka opatreni mohou byt
prinosna

O nekterych latkach znecistujicich ovzdusi

v budovach a jejich dopadech na zdravi mame
lepSi povédomi a vefejnost jim vénuje vetsi
pozornost nez jinym latkam. Jednim z prikladd
opatreni proti témto znecistujicim latkam je
zakaz koureni ve verejnych prostorach.

V mnoha zemich byl zakaz koureni ve
verejnych prostorach pred prijetim prislusnych
pravnich predpisi pomérné spornou otazkou.
Napriklad v prvnich dnech po zavedeni zakazu
koureni ve Spanélsku v lednu 2006 se stéle
vice lidi angazovalo v boji za — jak se mnozi
domnivali — své pravo kourit ve vefejnych
prostorach. Zakaz vSak take zvysil povedomi
verejnosti o té o problematice. Behem
nekolika dnd po zavedeni zakazu vyhledalo
denné 25 000 Spanéli lékare, aby se poradili,
jak prestat kourit.
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Vnimani koureni ve verejnych prostorach

a verejné doprave ze strany verejnosti se

v mnohém zmenilo. Cela rada leteckych
spolecnosti zavedla zékaz koureni behem
kratkych lett jiz v 80. letech 20. stoleti, behem
dlouhych letd pak v 90. letech. V Evropé je
dnes jiz nemyslitelné, aby byli nekuraci ve
verejné doprave vystaveni pasivnimu koureni.

V celé rade zemi, vEetné ¢lenskych statd
EEA, dnes plati pravni predpisy, které omezuji
nebo zakazuiji koureni v uzavienych verejnych
prostorach. Po radé nezdvaznych usneseni

a doporuceni prijala i Evropska unie v roce
20089 usneseni, v nemz clenskeé staty EU
vyzvala, aby prijaly a provadely zakany, jimiz
plné ochrani ob&any pred pasivnim kourenim.

Ukézalo se, ze zakaz koureni zlepsil kvalitu
ovzdusi v budovach. MnozZstvi znecistujicich
latek z pasivniho koureni ve verejnych
prostorach se snizuje. V Irské republice
doslo napriklad v Dublinu po zavedeni zakazu
koureni ve verejnych prostorach k 88 %
poklesu hodnaot nekterych znecistujicich latek
z pasivniho koureni, jak prokazala méreni
zneciSténi ovzdusi.

Stejné jako v pripade latek znecistujicich
venkovni ovzdusi se dopady latek znecistujicich
ovzdusi v budovach neomezuji pouze na lidske
zdravi; zahrnuji rovnéz znacne ekonomicke
naklady. Podle odhadt dosahuji naklady

v dusledku kontaktu s tabakovym kourem vice
nez 1,3 miliardy EUR v primych nakladech

na zdravotni péci a vice nez 1,1 miliardy

EUR v neprimych nakladech souvisejicich

se ztratami produktivity, viz http://ec.europa.
eu/health/ph_determinants/ life_style/
Tobacco/Documents,/tobacco_prec2009_
cs.pdf.

Znecisténi ovzdusi

v budovach neni jen otazkou
tabakového koure

Koureni neni jedingm zdrojem znecisténi
ovzdusi v budovéch. Podle Erika Lebreta

z nizozemskeého Narodniho Ustavu pro
verejné zdravi a Zivotni prostredi (RIVM])

,Se znecisténé ovzdusi nezastavi prede
dvermi. VétSina latek znecistujicich vnejsi
ovzdusi pronika do domd, kde travime vétsinu
sveho €asu. Na kvalitu ovzdusi v budovach méa
vliv i spousta jinych faktora, napriklad vareni,
krbova kamna na drevo, zapalené svitky

a vonne tycinky, spotrebitelské produkty,

jako vosky a lestidla povrchd, stavebni
materialy, napriklad formaldehyd v preklizce,
samozhaseci prisady v celé radeé materiald.
A samozrrejmeé radon v pUde a stavebnich
materialech.”

Evropské zemé se snazi odstranit nektere
zdroje znecisteéni ovzdusi v budovach. Erik
Lebret fika: ,Snazime se nahrazovat vice
toxicke latky méne toxickymi latkami nebo
hledame takoveé postupy, které omezuji emise,
napriklad emise formaldehydu z preklizky.
Rovnéz se pri stavbé budov jiz tolik nepouzivaji
nekteré materidly, z nichZ se uvolfuje radon

a které se v minulosti pouZzivaly ve vetsi mire.”

Prijimani zakond neni jedinym zplUsobem, jak
zlepsit kvalitu vzduchu, ktery dychame. My
vSichni mdzeme regulovat a omezovat ¢astice

a chemicke latky v ovzdusi v prostorach budov.

Znecisténi ovzdusi uvnitr budov

Podstatnou ¢ast Zivota travime uvnitf budov — doma, na pracovisti, ve Skolach nebo

v obchodech. Uvnitr téchto budov se mohou nachazet vysokeé koncentrace nekterych latek
znecistujicich ovzdusi, které mohou zpdsobovat zdravotni probléemy.
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Ke zlepseni kvality ovzdusi kolem nas mohou
prispivat i mala opatfeni, jako je vétrani
uzavrenych prostor. | tehdy, jedname-li

s dobrym umyslem, vSak nase kroky mohou
mit ve skutecnosti negativni dopady. Erik
Lebret doporucuje: ,Mistnosti bychom méli
vétrat, ale ne prilis, nebot pri tom dochazi

ke znacne ztrate energie. Musime pak vice
topit a spotrebovavame fosilni paliva, coz

v dusledku vede k vetsimu znecisteni ovzdusi.
Meli bychom obecné rozumnéji vyuzivat nase
zdroje.”
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Evropska komise a verejne zdravi: http://ec.europa.eu/health/index_cs.htm
Spolecné vyzkumne stredisko a kvalita ovzdusi v budovach: http://ihcp.jrc.ec.europa.eu/
= our_activities/public-health/indoor_air_quality
':i ; Svetova zdravotnicka organizace a kvalita ovzdusi v budovach: www.who.int/indoorair/

- . Napady ke zlepsSeni kvality ovzdusi v budovach: European Lung Foundation
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Jak ziskavame
poznatky o ovzdusi

NaSe poznatky o zneciStovani ovzdusi a znalost souvislosti se kazdym rokem
prohlubuji. Sit monitorovacich stanic, které shromazduji idaje o nejraznéjsich
znecistujicich latkach, se stale rozsifuje a tyto udaje doplnuji vysledky modeld
kvality ovzdusi. Nyni musime zajistit, aby se soubézné s védeckymi poznatky

rozvijela politicka opatreni.

Monitorovacich stanic, ktere jsou umistovany
v blizkosti rusnych silnic v méstskych
oblastech nebo ve verejnych parcich, si Casto
nevsimneme. Uvnitf téchto nezajimavych
schranek vsak nalezneme zarizeni, ktere

v pravidelnych intervalech odebira vzorky
vzduchu z daného mista, méeri pfesné hodnoty
koncentraci nejdllezitéjsich znedistujicich
latek, jako je ozon a suspendované ¢astice,

a automaticky tyto udaje uklada do databaze.
V mnoha pripadech Ize Gdaje sledovat
elektronicky jiz nékolik minut po odebrani
vzorkd.

Sledovani ovzdusi v Evropé

Nejdllezitejsi latky znecistujici ovzdusi upravuiji
evropske i vnitrostatni pravni predpisy. Kvdli
témto latkam byly v celé Evropé zrizeny
rozsahlé monitorovaci sité, jejichz ucelem

je ovérovat, zda kvalita ovzdusi na riznych
mistech odpovida riznym zéakonnym normam
a je v souladu s pravidly v oblasti zdravi. Tyto
stanice v rdznych intervalech zaznamenavaji
Udaje a predavaji nameérené hodnoty
nejriznéjsich znegistujicich latek, napriklad

suspendovanych ¢astic, oxidu uhelnatého,
benzenu, nestalych organickych sloucenin
a polyaromatickych uhlovodika.

Evropska agentura pro Zivotni prostredi
shromazduje v databazi idaju o kvalité
ovzdusi AirBase nameérené hodnoty z vice nez
7 500 monitorovacich stanic po celé Evropé.
Databaze AirBase uchovava i historické udaje
z predchozich let.

Neékteré monitorovaci stanice zaznamenavaji
hodnoty a predavaji nejnovejsi udaje ve

velmi kratkém Case (témer v reélném case).
Napriklad v roce 2010 meérilo 2 000 stanic
pribézné koncentrace prizemniho ozonu

a Udaje predavalo kazdou hodinu. Dojde-li

k zavaznému znecisteni ovzdusi, mohou tyto
Udaje ziskane témer v realném case vyuzivat
systemy v€asného varovani a upozorneéni.

V poslednim desetileti se pocet
monitorovacich stanic v celé Evropé
podstatne zwysil, pricemz jde predevsim

o stanice, které sleduji hodnoty vybranych
dulezitych znecistujicich latek. Hodnoty
oxidu dusicitého zaznamenavalo v roce
2001 néco pres 200 stanic, zatimco

v roce 2010 jich bylo jiz skoro 3 300 a byly
umistény v 37 evropskych zemich. V temz
obdobi se pocet stanic zaznamenavajicich
(daje o suspendovanych ¢asticich PM, |
témeér ztrojndsobil na vice nez 3 000 stanic
v 38 zemich.



http://www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality/map/airbase
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Sit monitorovacich stanic se neustale
rozsifuje, coZ nédm umoznuje prohlubovat
poznatky o kvalité ovzdusi v Evropé a znalost
souvislosti. Vybudovani nové monitorovaci
stanice, jejiz soucasti je technologicky vyspéle
zarizeni, je vSak nakladné, a proto vyuzivame
i jiné zdroje, napriklad druzicove snimky,
odhady emisi velkych primyslovych zarizeni,
modely kvality ovzdusi a hloubkoveé studie

o konkrétnich oblastech, odvétvich nebo
znecistujicich latkach.

Do Evropskeého registru unikd a prenosu
znecistujicich latek (E-PRTR) uklada udaje
priblizneé 28 000 pramyslovych zarizeni

v 32 evropskych zemich. Predavaji udaje

0 mnozstvi rGznych latek, které uvolfuji do
vod, pldy a ovzdusi. VSechny tyto informace
jsou jak verejnosti, tak politickym Ciniteldm
pristupné v elektronické podobé.

Shromazdovani informaci

o kvalité ovzdusi a jejich
zpristupnéni

Vytvorit z informaci z tolika rlznych zdrojd
konecny obrazek neni jednoduché. Hodnoty
nameéreneé jednotlivymi monitorovacimi
stanicemi jsou mistné a ¢asové podminéné.
Nameérené hodnoty znecistujicich latek jsou
rovnéz ovlivnény poveétrnostnimi podminkami,
krajinnymi znaky, Casem ¢i roénim obdobim
a vzdalenosti od zdroje emisi. V nékterych
pripadech, napriklad u monitorovacich
stanic umisténych u komunikaci, mdze mit
na nameérené Udaje vliv i vzdalenost nékolika
metrd.

U téze latky znecistujici ovzdusi se navic

pouzivaji rizné metody meéreni a monitorovani.

Hodnoty ovlivriuji ale i jiné faktory, napriklad
v dusledku nardstu objemu dopravy nebo
odklonu dopravy budou na téze komunikaci
nameéreny jiné hodnoty nez o rok drive.

Pri hodnoceni kvality ovzdusi v oblastech
mimo monitorovaci stanice je tfeba vyuzivat
modelovani kvality ovzdusi nebo kombinovat
modelovani s mérenim hodnat, véetné
sledovani prostirednictvim druzic. Modelovani
je vsak Casto spojeno s urcitou mirou
nejistoty, nebot modely nemohou zachycovat
vsechny slozite faktory spojené se vznikem,
Sitenim a ukladanim znecistujicich latek.

Jesté méne jisté je hodnoceni zdravotnich
dopadl pusobeni latek znecistujicich ovzdusi
v urcité lokalité. Monitorovaci stanice obvykle
meri mnoZstvi ¢astic v jednotce objemu
vzduchu, nesleduji vSak nezbytné chemicke
slozeni castic. Emise vyfukovych plyntd
napriklad pfimo do ovzdusi uvolriuji ¢erny uhlik
obsahuijici pevné castice, ale stejné tak i plyny
jako oxid dusicity. Abychom vsak mohli urcit
pripadné dopady na lidské zdravi, musime znat
presny pomer latek v ovzdusi.

Pri ziskavani dalsich poznatku o vzduchu, ktery
dychame, vyuzivame rlznych technologii.

Jsou nedilnou soucasti procesu sledovani

a predavani udaju. Nejnovejsi vyvoj v oblasti
informacnich technologii vedcdm i politikdm
umoZzfiuje zpracovavat obrovské mnozstvi
Udaju behem nékolika vterin. Mnoho verejnych
organl tyto informace zverejriuje bud na
svych internetovych strankach, jako magistrat
mésta Madridu, nebo prostrednictvim
nezavislych sdruzeni, jakym je napriklad v
Parizi i sirSim regionu lle-de-France organizace
Airparif.

EEA spravuje informacni portaly o kvalite
ovzdusi a jeho znecistovani uréené Siroké
verejnosti. Historické Gdaje o kvalité ovzdusi
uloZené v databazi AirBase si Ize prohlédnout
na mapé podle jednatlivych znecistujicich latek
a vybraného roku a Ize si je i stahnout.

Prostrednictvim aplikace AirWatch na
portalu Eye on Earth Ize sledovat Gdaje

v témeér realném Case (jsou-li k dispozici)

o nejdalezitéjsich znedistujicich latkach, jako
jsou ¢astice PM, _, ozon, oxid dusicity a oxid

10°

hodnoceni a postrehy.

Kvalitngjsi analyzy

Technologie ndm umoZzniuji nejen zpracovavat
velka mnoZstvi dat, prispivaji také

ke zlepSovani kvality a presnosti analyz, ktere
provadime. Mdzeme soucasné analyzovat
informace o pocasi, infrastrukturu silniéni
dopravy, hustotu obyvatelstva a emise
znecistujicich latek konkrétnich primyslovych
zarizeni spolu s namérenymi hodnotami

z monitorovacich stanic a vysledky modell
kvality ovzdusi. V pripadé nékterych oblasti
muUzeme srovnavat pocet predcasnych amrti
v disledku kardiovaskularnich a respirac¢nich
onemocnéni s Urovnemi znecisténi ovzdusi.
VeétSinu téchto promennych mizeme
znazornit na mapé Evropy a vytvaret presngjsi
modely.

Vyzkum ovzdusi se vSak neomezuje pouze

na vySe uvedene faktory. Marie-Eve Héroux

z regionalniho Gradu pro Evropu Svétove
zdravatnicke organizace fika: ,Vyzkumni
pracovnici se zabyvaji i dopady riznych
opatreni na znecisténi ovzdusi. Dochazi

k nejriznéjsim zasahtm: Prijimaji se regulacni
opatreni a meéni se vzorce spotreby energie

a zdroju nebo druhy dopravy a chovani lidi.”

Dodava, ze ,VSechny tyto otazky se zkoumaji
a zavery jsou jasneé. Existuji opatreni,

kterd snizuji Urovné znecisténi, zejména
koncentrace castic. Naznacuji nam tak, jakym
zpUsobem muZeme skutecné snizit miru
Umrtnosti zpUsobenou znegisténim ovzdusi.”
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Lepsi porozumeéni dopadim latek
znecistujicich ovzdusi na lidskeé zdravi a Zivotni
prostredi pak slouzi jako podklad v ramci
politického procesu. Identifikuji se nove
znecistujici latky, zdroje znecisteni a mozna
opatreni k boji proti nim, ktera jsou nasledne
zaclenéna do pravnich predpisu. Nasledkem
toho mozna bude zapotrebi monitorovat nove
znecistujici latky. Shromazdéna data ve svem
dasledku prispivaji k dalSimu prohlubovani
nasich znalosti.

Napriklad v roce 2004 sice probihala méreni
na mistni a vnitrostatni drovni, v Evropé

vSak neexistovala jedind monitorovaci
stanice, jez by do databaze AirBase

ukladala udaje o koncentracich nestalych
organickych sloucenin, tézkych kovi nebo
polyaromatickych uhlovodikd. V roce 2010
bylo monitorovacich stanic pro jednotlive latky
jiz vice nez 450, 750 a 550.

Jasnéjsi obraz

Pravni predpisy z oblasti ovzdusi obvykle
stanovi cile, jichz ma byt dosazeno

v urcitém casovem ramci. Vymezuiji takeé
zpusob sledovani pokroku a oveéreni plnéni
stanovenych cill v pfedpokladané Ihdte.

Pokud jde o politickeé cile stanovené v minulém
desetileti, Ize v zavislosti na pouzitych
nastrojich odvodit dva odliSné zavery. EEA

se zabyvala smérnici o narodnich emisnich
stropech prijatou v roce 2001, jejimz cilem
bylo omezit do roku 2010 emise ctyr latek
znecistujicich ovzdusi. Posuzovala, zda bylo
dosaZzeno cilt stanovenych smérnici v oblasti
eutrofizace a okyselovani.

S ohledem na naSe poznatky v dobé prijeti
smernice se zdalo, Ze cile v oblasti eutrofizace
bylo dosazeno a riziko okyselovani podstatné
omezeno. Podle dnesnich poznatkd ziskanych
prostrednictvim modernégjsich nastrojd

vSak neni situace tak rGzova. Eutrofizace,
kterou zpusobuje znecistovani ovzdusi, stale
predstavuje zavazny ekologicky problem;

v pripadé okyselovani vSak nebylo dosazeno
cile v daleko vice oblastech.

Evropska unie v letosnim roce prezkoumava
svou politiku v oblasti kvality ovzdusi, stanovi
pro ni nove cile a asovy harmonogram, ktery
bude sahat za rok 2020. S rozvojem této
politiky bude Evropa pokracovat i v investicich
do sveé znalostni zakladny.

Je dulezité védét, co se
déje v naSem meste, v nasi
zemi a ve svéte, ve kterém
Zijeme...

Bianca Tabacaru, Rumunsko
ImaginAIR; ZneciSténi v mém
meésté
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Vice informaci

* AirBase: http://www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality/map/airbase

* Technicka zprava EEA ¢. 14/2012: ‘Evaluation of progress under the EU National Emission
Ceilings Directive’

+ Umluva UNECE o dalkovém znegigtovani ovzdusi pFesahujicim hranice statt, Program spoluprace
pri monitorovani a vyhodnocovani dalkového prenosu latek znecistujicich ovzdusi v Evrope (EMEP):
http://www.emep.int



http://www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality/map/airbase
http://www.eea.europa.eu/publications/evaluation-progress-nec-2012
http://www.eea.europa.eu/publications/evaluation-progress-nec-2012
http://www.emep.int/

Tyto fotografie byly porizeny
z vrcholu Montparnasske
véze v zimeé 1997-1998,
kdy znecisténi ovzdusi NO,

Evropské pravni
predpisy tykajici se
kvality ovzdusi

Znecisténi ovzdusi neni vSude stejné. Znecistujici latky se do atmosféry uvoliuji

z nejrazngjSich zdroju. V atmosfére se premeénuji na jiné Skodlivé latky a SiFi se

prekrocilo prahové hodnoty.

Jean-Jacques Poirault, Francie
ImaginAlIR; Znecisténi ovzdusi
NO,
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po celém svété. Neni jednoduché vytvaret a provadeét politiky, které maji tuto
slozitou situaci Fesit. Nize je uveden prehled pravnich predpist Evropské unie

tykajicich se kvality ovzdusi.

0d 70. let 20. stoleti, kdy Evropska unie
uplatnila opatreni tykajici se kvality ovzdusi,
se mnozstvi znecistujicich latek uvalfovanych
do ovzdusi vyrazné snizilo. Emise téchto

latek z mnoha dulezitych zdrojd, véetné
dopravy, primyslu a vyroby energie, jsou nyni
regulovany a obecneé se snizuji, i kdyz ne vzdy
v predpokladaném rozsahu.

Predpisy zamérené na
znecistujici latky

Tohoto zlepSeni EU dosahla take tim, ze

pro celou EU stanovila pravne zavazne

i nezavazne limity nékterych znecistujicich
latek uvolfiovanych do ovzdusi. Stanovila limity
pro suspendovaneé castice o urcité velikosti,
ozon, oxid siricity, oxidy dusiku, olovo a dalsi
latky, které mohou mit nepriznivy dopad na
lidské zdravi ¢i ekosystemy. Klicovymi pravnimi
predpisy, ktere uvadeji limity latek v celé
Evropé, jsou smérnice z roku 2008 o kvalité
vnejsiho ovzdusi a CistSim ovzdusi pro Evropu
(2008,/50/ES) a ramcova smernice z roku
1996 o posuzovani a rizeni kvality vnejsiho
ovzdusi (96/62/ES).

Jinym pristupem, jak legislativné zajistit lepsi
kvalitu ovzdusi, je stanovit jednotlivym zemim
rocni emisni limity pro konkrétni znecistujici
latky. V takovém pripadé nesou zemé
odpoveédnost za zavedeni nezbytnych opatreni
a musi zajistit, aby jejich emisni Grovné byly
nizSi nez emisni stropy pro prislusne latky.

Géteborsky protokol k Umluvé OSN

o dalkovém znecistovani ovzdusi presahujicim
hranice statl (CLRTAP) a smérnice

EU o narodnich emisnich stropech
(2001 /81 /ES]) stanovily evropskym zemim
rocni emisni limity latek znecistujicich ovzdusi,
veéetne latek zpusobuijicich okyselovani,
eutrofizaci a prizemni ozon. Géteborsky
protokol byl revidovan v roce 2012 a v roce
2013 ma byt proveden prezkum a revize
smernice o narodnich emisnich stropech.

Predpisy zamérené na
jednotliva odvetvi

Evropske pravni predpisy vSak nestanovi
pouze limity urcitych latek pro kvalitu ovzdusi
a rocni stropy pro jednotlivé zeme, ale jsou
zamereny také na konkrétni odvétvi, jez
predstavuiji zdroj znecisteni.
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Emise latek z primyslovych odvétvi
upravuje mimo jiné i smeérnice z roku 2010
o prumyslovych emisich (2010/75/EU)

a smérnice z roku 2001 o omezeni emisi
nekterych znecistujicich latek do ovzdusi

z velkych spalovacich zarizeni (2001 ,/80/ES).

Emise vozidel upravuije celé rfada norem
vykonnosti vozidel a paliv, v€etné smernice
z roku 1998 o jakosti benzinu a motorové
nafty (98,/70/ES) a emisnich norem pro
vozidla, znamych téz jako normy Euro.

Normy Euro 5 a 6 se vztahuji na emise
lehkych vozidel, véetné vozidel osaobnich,
dodavek a vozidel uzitkovych. Podle normy
Euro 5, jez nabyla U¢innosti dne 1. ledna
2011, musi vSechna nové vozidla, na
ktera se vztahuje, vypoustet meneé emisi
suspendovanych ¢astic a oxidd dusiku nez
jsou stanovene limity. Norma Euro B, jez
vstoupi v platnost v roce 2015, stanovi
prisnéjsi limity oxidd dusiku vypousténych
vozidly s naftovymi motory.

Existuji rovnéz mezinarodni dohody tykajici se
emisi znecistujicich latek v jinych oblastech
dopravy, napfiklad Umluva Mezinarodni
namorni organizace o zabranéni znecisteni

z lodi z roku 1973 (MARPOL] a jeji dodatecne
protokoly, ktera upravuje emise oxidu
sificiteho z lodni dopravy.

Komplexni pristup

Jednu znecistujici latku upravuje obvykle
vice nez jeden pravni predpis. Napriklad
casticemi se primo zabyvaiji tri evropska
pravni opatreni (smernice o kvalité vnejsiho
ovzdusi a o emisich nékterych znecistujicich
latek, a limity Euro pro emise vozidel) a dvé
mezinarodni umluvy (CLRTAP a MARPOL).
Nektere prekurzory suspendovanych castic
upravuji jind pravni opatreni.

Provadéni pravnich predpist probiha

v nekalika ¢asovych obdobich a fazich.

V pripadé jemnych ¢astic stanovi smérnice

o kvalité ovzdusi 25 pg/m? jako ,cilovou
hodnotu®, jiz mélo byt dosazeno do 1. ledna
2010. Stejna hodnota se ma do roku

2015 stat ,maximalni pripustnou hodnotou®,
s niz budou spojeny dalsi povinnosti.

V pripadé nekterych odvétvi se palitiky

v ablasti kvality ovzdusi vztahuji na konkrétni
znecistujici latky v nekterych castech Evropy.
V zari 2012 schvalil Evropsky parlament
revize upravujici normy EU pro emise siry

z lodni dopravy tak, aby byly v souladu

s normami Mezinarodni namorni organizace
z roku 2008. Do roku 2020 bude maximalni
pripustna hodnota emisi siry ve vSech morich
obklopujicich EU ¢init 0,5 %.

Pro takzvaneé kontrolni oblasti emisi siry, tedy
Baltské more, Severni more a Lamanssky
pruliv, stanovil Evropsky parlament dokonce
prisnejsi limit, a to 0,1 % do roku 2015.
Vzhledem k tomu, Ze bézna lodni paliva
obsahuji 2 700krat vice siry nez bézna
motorova nafta do vozidel, je zfejmé, Ze tento
pravni predpis je pro namorni odvétvi dobrym
ddvodem rozvijet a vyuzivat Cistsi paliva.

| kdyz v Rumunsku nastésti
stale jeste existuji nadherna
mista divoke prirody, do
kterych lidska ruka dosud
nezasahla, méstske oblasti
predstavuji evidentni
ekologicky problém.

Javier Arcenillas, Spanélsko
ImaginAIR; Znecisténi
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Praktické provadéni

Stavajici evropske pravni predpisy tykajici se
kvality ovzduSi spocivaji na zasade, ze clenske
staty EU rozdéli své dzemi na nékolik zén
rizeni, v nichZ musi prostrednictvim mereni
nebo modelovani hodnotit kvalitu ovzdusi.
Takovymi zénami je i vetsina velkomeést. Jsou-li
pripustné hodnoty prrekroceny, musi clensky
stat tuto skutecnost sdélit Evropské komisi

a vysvetlit, pro¢ k tomu doslo.

Staty pak musi vypracovat mistni nebo
regionalni plany, v nichz specifikuji, jakym
zpUusobem chteji zlepsit kvalitu ovzdusi.
Mohou napriklad zavest takzvané nizkoemisni
zony, které omezuji pristup vozidel s vySSimi
emisemi. Mésta mohou také podporovat
chlze, jizda na kole a verejna doprava. Rovnez
mohou zajistit, aby spalovny prdmysloveho

a komercniho odpadu byly vybaveny zarizenimi
pro kontrolu emisi vyuzivajicimi nejnovejsi,
nejlépe dostupnou technologii.

Zasadni vyznam ma i vyzkum. Nejenze objevuje
nove technologie, ale také rozsirfuje nase
poznatky o latkach znecistujicich ovzdusi

a jejich negativnich dopadech na lidske

zdravi a ekosystemy. Budeme-li nejnovejsi
poznatky zohlednovat v pravnich predpisech

a opatrenich, budeme schopni dale zlepSovat
kvalitu ovzdusi v Evropé.

Vice informaci

» Evropska komise: prehled pravnich predpist tykajicich se kvality ovzduSi: http://ec.europa.eu/
environment/air/index_en.htm

* Prezkum politiky EU v oblasti kvality ovzdusi v roce 2013: http://ec.europa.eu/environment/air/
review_air_policy.htm

» Evropska hospodarska komise OSN (EHK OSN), zne€isténi ovzdusi: http://www.unece.org/env/
Irtap/welcome.html



http://ec.europa.eu/environment/air/index_en.htm
http://ec.europa.eu/environment/air/index_en.htm
http://www.unece.org/env/lrtap/welcome.html
http://www.unece.org/env/lrtap/welcome.html
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ImaginAIR

Zachytit neviditelné:
Pribéh evropského ovzdusi
v obrazech

Evropska agentura pro Zivotni prostredi
zorganizovala soutéz, v niz Evropany vyzvala,
aby tremi fotografiemi a kratkym textem
poveédeli svij pribéh na téma ovzdusi v Evropé.
Cilem souteze je zvysit poveédomi o dopadech
Spatne kvality ovzdusi na lidske zdravi a Zivotni
prostredi.

Fotograficka soutéz ImaginAIR méla ctyri
tematicke okruhy: ovzdusi a zdravi; ovzdusi
a priroda; ovzdusi a velkomésta a ovzdusi a
technologie. V Signalech 2013 jsme pouZili
vynatky z pribéhd predstavenych v ramci
teto soutéze, abychom upozornili na nektera
témata a obavy Evropand.

Vice informaci o soutézi ImaginAlR naleznete
na: www.eea.europa.eu/imaginair

VSechny prispévky, ktere se dostaly do
zaverecneho kola soutéze, naleznete na uctu
EEA na Flickru: http://www.flickr.com/
photos/europeanenvironmentagency

ImaginAlR 3%
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European Environment Agency


http://www.eea.europa.eu/imaginair
http://www.flickr.com/photos/europeanenvironmentagency/
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Signaly 2013

Evropska agentura pro zivotni prostredi
(EEA) vydava Signaly jednou roénée

a predstavuje v nich témata dllezita pro
verejnou diskusi o ekologii. Signaly 2013 se
venuji ovzdusi v Evropé a snazi se objasnit
soucasny stav kvality ovzdusSi v Evrope, jeho
plvod, vznik znecistujicich latek a jejich
dopady na lidske zdravi a zivotni prostredi.
Strucéneé uvadi, jak ziskavame poznatky

o0 ovzdusi a jak nejruznéjsimi politickymi
kroky a dalSimi opatrenimi resime znecisteni
ovzdusi.
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